AUDYT ENERGETYCZNY

zgodny z Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury w sprawie szczeg6towego zakresu i form audytu energetycznego
oraz czesci audytu remontowego, wzordw kart audytéw, a takze algorytmu oceny optacalnosci przedsiewziecia
termomodernizacyjnego

Budynek remizy straackiejswietlicy
38-500 Sanok
ul. Przemyska 58



Budynek remizy strazackiej-$wietlicy, Sanok ul. Przemyska 58

|. Strona tytutowa audytu energetycznego budynku

1. Dane identyfikacyjne budynku

1.1 Rodzaj budynku: Budynek remizy straackiej$wietlicy 1.2 Rok budow 197¢
1.3 Inwestor (nazwa lub imi nazwisko, adres do korespondenc;ji, PESEL) 1.4e8dudynku
Gmina Miasta Sanoka ul. Przemyska 58
ul. Rynek 1 Sanok 38-500 38-500 Sanok
Adres do korespondencji powiat: sanocHi
Gmina Miasta Sanoka ul.Rynek 1, 38-500 Sanok wojewddztwo: podkarpackie
tel.: 13 46 52 834 fax: 13 46 30 89p
REGON 370440710 PESEL*
*w przypadku cudzoziemca nazwa i nr doklumenttsémndgci
2. Nazwa, adres i numer REGON podmiotu wykonujcego audyt
I EgoTerm Doradztwo i Projektowanie Energoosdoe Maciej KonarsHi
@ tgo erm 31-946 Krakow, os. Teatralne 10
REGON: 351109676 tel.: (12) 686 64 52, (12) 686684- faks: (12) 686 64 45
http://www.egoterm.com. e-mail: biuro@egoterm.com tel. kom.: 502 370 3946

3. Imie, nazwisko, adres oraz nr PESEL audytora koordynuicego wykonanie audytu, posiadane kwalifikacje, pods:

audytor energetyczny,
wpisany na list Ministerstwa

mgr inz. Maciej Konarski Infrastruktury,
31-861 Krakdw, os. Niepodledia 8/127 |liste Krajowej Agencji Poszanowanja
PESEL: 69070510736 Energii nr 0027,
cztonek Zrzeszenia Audytoréw
Energetycznych

4. Wspotautorzy audytu: imiona, nazwiska, zakresy gac, posiadane kwalifikacje

. . Zakres udziatu v .
Lp.{Imig i nazwisko . Podpis
opracowaniu audyt
1 |mgr inz. Anna Matejko opracowanie
2 [mgr inz. Anna Wilczyiska przygotowanie danych
5. Miejscowdé: Krakow data wykonania opracowania: 28.03.20184.
6. Spis tréci

I. Strona tytutowa audytu energetycznego budynku

Il. Karta audytu energetycznego budynkul)

Ill. Wykaz dokumentéw i danyctrodtowych oraz wyszczegoélnienie wytycznych i uwagiéstora, stanowtych
ograniczenia zakresu mavych ulepszé, w tym w szczegdlnii okreslenie maksymalnej wielkégi srodkéw wtasnyct

IV. Inwentaryzacja techniczno-budowlana budynku

V. Ocena stanu technicznego budynku w zakresitigtodla wskazania
VI. Wykaz wskazanych do oceny efektyvgnoi dokonania wyboru ulepsiié przedsgwzigé termomodernizacyjnych

VII. Wybranie optymalnego wariantu przegsriccia termomodernizacyjnego.

Krok 1 - wskazanie rodzajéw ulepszeermomodernizacyjnych nmeggych na celu zmniejszenie zapotrzebowania na
ciepto:
Krok 2a - Wybér optymalnych ulepsze

- prowadzacych do zmniejszenia strat ciepta przez przenikariez przegrody

- polegagcych na wymianie okien lub drzwi oraz poprawie sysl wentylaciji

Krok 2b - Zestawienie wybranych ulepgzewvariantow termomodernizacyjnych w kolefgbrosracej wartdci prostego
czasu zwrotu naktadéw, charakterymgigo kade usprawnienie (SPB’

Krok 3 - wyboér optymalnego wariantu poprawizgégo sprawrnig systemu grzewczego
Krok 4 - Wybor optymalnego wariantu przeglgziecia termomodernizacyjnego

4.1. Obliczenie wielkei niezkzgdnych do sprawdzenia warunkdw ustawy

4.2. Sprawdzenie warunkow ustawy dla wariantow gisige/ziecia termomodernizacyjnego, a w
przypadku nie spetnienia warunkéw dla kolejnegoiavetu bez usprawnienia o nagkszym
wskazniku SPB1

VIII. Opis techniczny optymalnego wariantu przeglsiiccia termomodernizacyjnego, przewidzianego do reejiz

IX. Zataczniki
(przedmiary, kalkulacje, oferty, wydruki obligzedokumentacja techniczna budynku itp.)
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Budynek remizy strazackiej-$wietlicy, Sanok ul. Przemyska 58

II. Karta audytu energetycznego budynku®

1. Dane ogoin

Stan przed termomode

Stan po termomodel

1{Konstrukcja / technologia budynku technologia dy@yjna; bez zmian
cegia pein
2|Liczba kondygnacji 2 bez zmial
3| Kubatura czsici ogrzewanej [m?] 19375 bez zmian
4|Powierzchnia netto budynku [m?] 402,7( bez zmian
5|Powierzchnia ogrzewanagzi mieszkalnej [m?] 0,00 bez zmian
6| Powierzchnia ogrzewana lokaltytkowych [m?] 402,7( bez zmian
oraz innych pomieszcaeniemieszkalnych [m?] 0,00 bez zmian
7| Liczba lokali mieszkalnych 0 bez zmial
8| Liczba osob #ytkujacych budynek 5 bez zmial
9| Sposobb przygotowania cieptej wody Ciepta woda aytkowa wytwarzang bez zmian
jest lokalnie przez podgrzewac
elektryczny oraz podgrzewacz
gazowy.
10| Rodzaj systemu ogrzewania budynku Ogrzewanie pomieszare Ogrzewanie centralne
garaowych z kotlowni gazowel, § -\ e zasilane z kotla
pomieszcze na petrze przy uyciu
nagrzewnicy powietrznej zasilangj gazowego.
podgrzewas wodk.
11] Wspotczynnik ksztattu A/V [ 1/m] 0,52 bez zmial

12

Inne dane charakteryaog budynek

2. Wspétczynniki przenikania ciepta przez przegrodybudowlane [W/(m2K)]

1

Sciany zewrtrzne

1,543; 1,428, 0,312; 1,28

0,199; 0,197, 0,199; 0,14

2

Dach/stropodach/strop pod nieogrzewanymi poddaskami
nad przejazdami

0,603; 0,603; 0,787, 0,7

b3 0,603; 0,221, 0,145; 9,14

3| Strop piwnicy - -
4| Podloga na gruncie w pomieszczeniach ogrzewanych 0,634, 0,63 0,233; 0,63
5|0kna, drzwi balkonowe 1,4; 2,¢ 1,4;0,¢
6| Drzwi zewretrzne / bramy 3,0; 3,0; 2,/ 3,0; 1,3; 2,4
7]Inne
3. Sprawndci sktadowe systemu grzewczego i wspétczynniki uwizdniajace przerwy w ogrzewanil
1{Sprawné¢ wytwarzania [] 0,860 0,898
2| Sprawné¢ przesytu [] 0,960 0,96(
3| Sprawné¢ regulacji i wykorzystania [] 0,770 0,880
4| Sprawné¢ akumulaciji [] 1,0( 1,0p
5|Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w okresie tygc  [-] 0,850 0,85(
6] Uwzgkdnienie przerw na ogrzewanie wagu doby [] 0,88( 0,88D
4. Sprawndci sktadowe systemu przygotowania cieptej wodyzytkowej
1{Sprawné¢ wytwarzania [] 0,920 0,940
2| Sprawné¢ przesytu [] 1,000 1,00(
3| Sprawné¢ regulacji i wykorzystania [] 1,000 1,090
4] Sprawné¢ akumulacii [] 1,00( 1,00p
5. Charakterystyka systemu wentylacj
1| Rodzaj wentylacji (naturalna, mechaniczna, inna) turzdna naturalna
2| Sposob doprowadzenia i odprowadzenia powietrza okna, przewody wentylacyjne okna, przewody wentylegty
3| Strumieé powietrza zewetrznego [m%h] 1734 1714
4] Krotnas¢ wymian powietrza [1/H - -
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Budynek remizy strazackiej-$wietlicy, Sanok ul. Przemyska 58

6. Charakterystyka energetyczna budynk

[

Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [kW]

42,6

24,3

2

Obliczeniowa moc cieplna na przygotowanie cieplajly
uzytkowej [kW]

0,3

0,3

Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewaniartbudgbez
uwzgkdnienia sprawriei systemu grzewczego i przerw w
odrzewaniu) [GJ/rok]

178

64

Roczne obliczeniowe zycie energii do ogrzewania budynku
uwzgkdnieniem sprawniai systemu grzewczego i przerw w
ogrzewaniu) [GJ/rok

209

Obliczeniowe ziycie energii do przygotowania cieptej wody
uzytkowej brutto [GJ/rok]

Zmierzone zuycie ciepta na ogrzewanie przeliczone na
warunki sezonu standardowego ¢alce weryfikacji przygtych
sktadowych danych obliczeniowych bilansu ciepta)]

brak danych

Zmierzone zuycie ciepta na przygotowanie cwu (&ioe
weryfikacji przygtych sktadowych danych obliczeniowych
bilansu ciepta) [GJ]

brak danych

Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzeava

budynku (bez uwzgtinienia sprawniei systemu grzewczego |i

przerw w ogrzewaniu) [kWh/Arok)]

122,71

43,%

Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzeava

budynku (z uwzgidnieniem sprawnigi systemu grzewczego|i

przerw w ogrzewaniu)  [KWh/(rok)]

1444

43,1

10

Udziat odnawialnyctzrédet energif’ [%]

0,0%

0,09

7. Optaty jednostkowe (obowazujace w dniu sporadzania audytu

\
]

[

Koszt za 1 GJ ciepta do ogrzewania budy’) [ZHG.

51,99

51,9

N

Koszt 1 MW mocy zaméwionej na ogrzewanie na miedi
[z (MW m-c)]

0,00

0,0(

3|Koszt przygotowania 1 heieptej wody aytkowej® [zm 3 ]

36,78

36,713

Koszt 1 MW mocy zamdéwionej na przygotowanie cieptefly
uzytkowej na miesic ¥ [zH(MW m-c)]

2 859,74

2 859,76

o)

Miesieczny koszt ogrzewania 14rpowierzchni tytkowej
[2}/(m’°m-c)]

2,30

0,73

()]

Miesieczna optata abonamentowa [z{/m-c]

17,71

17,7}

~

Inne: optaty eksploatacyjne [z4]

0,0

0,

cena 1GJ na cwu**) [z4]

96,9

0

96,94

optata abonamentowa na cwu mEsia [z4

20,9

20,85

8. Charakterystyka ekonomiczna optymalnego wariantiprzedsiewziecia termomodernizac

inegc

Planowana kwota kredytu

[24] 366 842R6¢czne zmniejszenie

zapotrzebowania na ene¢qj%]

67,7%

Planowane koszty catkowite [z4] 63842,06

Roczna oszezing¢ kosztow energii [zt/rok] 7 621,7(

Udziat kredytu [%0] 100,090

Udziat srodow whasnych  [%0] 0,096

Planowanérodki wlasne [z{] (

Premia termomodernizacyjna

15 243,40 7

9 Stata opfata miesizna zwizana z dystrybugji przesytem energ

Y Dla budynku sktadagego st z czsci o r&nych funkcjach ytkowych naley poda wszystkie dane oddzielnie dlazij czsci budynku.

? UOZE [%)] obliczany zgodnie z rozpadzeniem dotyczeym sporadzaniaswiadectw, jako udziat odnawialnyénddet energii w rocznym zapotrzebowanid
energé koncowy ostarczam do budynku dla systemu grzewczego oraz dla sysferygotowania cieptej wodyzytkowej.

3 Opfata zmienna z@iana z dystrybugji przesytem jednostki energii.
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Budynek remizy strazackiej-$wietlicy, Sanok ul. Przemyska 58

lll. Wykaz dokumentow i danych zrodtowych oraz wyszczegodlnienie wytycznych i uwag
inwestora, stanowigcych ograniczenia zakresu mozliwych ulepszen, w tym w szczegdlnosci okreslenie
maksymalnej wielkosci srodkdéw wiasnych inwestora, stanowigcych mozliwy do zadeklarowania udziat wkasny
przeznaczony na pokrycie kosztéw przedsiewziecia termomodernizacyjnego.

I Podstawa prawna
1. Umowa na wykonanie Audytu Energetycznego.
- Ustawa z dnia 21 listopada 2008 r. o wspieramniméenodernizacji i remontow
- Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 17 marca 200@ sprawie szczeg6towego zakresu i form audytu
energetycznego orazezi audytu remontowego, wzordw kart audytdw, azéastlgorytmu oceny optacalém

przedsgwziecia termomodernizacyine
Rozporadzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 3agnia 2015 r. zmieniafe rozporadzenie w sprawie

szczegOtowego zakresu i form audytu energetyczoegoczsci audytu remontowego, wzordw kart audytdw, azéak

algorytmu oceny optacaléa przedsiwziecia termomodernizacyine
Rozporadzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia Rifego 2015 r. w sprawie metodologii wyznaczania
charakterystyki energetycznej budynku lubsck budynku orazwiadectw charakterystyki energetycz
- Rozporadzenie Ministra Infrastruktury w sprawie warunktaghnicznych, jakim powinny odpowiatlbudynki i ich
usytuowanie
Il Dokumenty i dane zrodtowe

. Wykorzystana dokumentacja techniczna
Inwentaryzacja budowlana budynku.
2. Pozostate dokumenty
Przygte koszty rob6t opierajsic na kosztorysach ofertowych.

[

Faktury oraz umowa z dostaywciepta — Polskie Gornictwo Naftowego i Gazowedwd Detaliczny Region Karpacki
- Moc obecnie zamoéwiona:

n.d.
3. Wywiad z Inwestorem, informacji udzielat

p. Danuta Médany - Wydzial Inwestycji UM
4. Data wizji lokalnej: luty 2018r.
Weryfikacja istniejcej dokumentacji technicznej, naniesienie poprawek

Il Obowi gzujaca normalizacja
- Ustawa o wspieraniu termomodernizacji i remontéw

- Rozporadzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 8eewca 2014 r. w sprawie metodologii obliczania
charakterystyki energetycznej budynku i lokalu reikednego lub czci budynku stanowvicej samodzielsp catas¢

techniczno-uytkowa oraz sposobu spardzania i wzoréwswiadectw ich charakterystyki energetycz
- PN-EN ISO 13790:2009 "Energetyczne $giavosci uzytkowe budynkdw - Obliczanie zycia energii na potrzeby

ogrzewania i chtodzeni
- Dane meteorologiczne zamieszczone w serwisie iatewym Ministerstwa Infrastruktury

- PN-EN-12831 :2006 "Metoda obliczania alignia cieplnegc
- PN-EN ISO 6946:2002 "Komponenty budowlane i eleménidynku. Opér cieplny i wspotczynniki przenikamiapta.
Metoda obliczania
- pozostate normy powzant
IV Oprogramowanie

- Program "AUDYTOR OZC" autorstwa P. Weresztzkiego
\% Wytyczne, sugestie, ograniczenia i uwagi inwestar
- W obliczeniach naley uwazgtdni¢, ze pomieszczenie klubu senioralbie ogrzewane okresowo.
VI  Parametry finansowe podane przez Inwestora
Maksymalny wktad wtasny na pokrycie kosztéw termdermizacji: zt
Maksymalna kwota kredytu termomodernizacyjnego: GJ0 z
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Budynek remizy strazackiej-$wietlicy, Sanok ul. Przemyska 58

IV. Inwentaryzacja techniczno-budowlana budynku

A. Ogolne dane techniczne budynku:
Budynek niepodpiwniczony, dwukondygnacyjny z poddas nieaytkowym. Technologia budynku - tradycyjna
(cegla peina) Sciany nieocieplone. Stropy nieocieplone. Oknggpwo wymienione
Liczba klatek schodowych 1+1(zewr
Wysoka¢ kondygnacji wéwietle [m] 3.4
Liczba kondygnacji -2
Liczba mieszka 0
Liczba mieszkacéw 5
Kubatura pomieszcaengrzewanych [m3] 1 507
Powierzchnia pom. ogrzewanych [m2] 403
Powierzchnia A liczona wg wytycznych [m2] 1 004
Kubatura V liczona wg wytycznych [m3] 1934
Wspétczynnik ksztattu A/V [1/n 0,52
IB. Dokumentacja techniczna budynku (w Zadczniku) |

C. Opis techniczny podstawowych elementéw budynku

Budynek remizy straackiej-swietlicy, dwukondygnacyjny, jednoklatkowy, niepodjpiiczony

Bryta budynku zwarta na planie litery "

Technologia wykonania tradycyji

Sciany zewrtrzne murowane z cegly petnej o catkowitej gridd@7, 41 i 47 cm, obustronnie otynkowane,
nieocieploneSciana zewstrzna zachodnia w @iejszym czasie docieplona styropianem gr. 1(

Strop médzykondygnacyjnyelbetowy, ocieplony styropianem gr. 5 cm, na ktéwygkonano wylewk i utozono
warstwy wykaiczeniowe podtogi. Strop nad lgfriem podwieszan

Stolarka okienna w wkszagci wymieniona na nowe okna typu PCV (U=1,4xcrhej powierzchnii 46,02m2,
pozostate okna to drewniane podwdjnie szklone (B)=@ hcznej powierzchnii 4,66m2. Drzwi zewtrzne stare
drewniane (U=3,0) atznej powierzchnii 4,38m2. Drzwi zewtrzne tylne aluminiowe (U=2,0) o powierzchnii
1.80m2. Bramyv aav@we aluminiowe (U=3.0) atznei powierzchnii 23.19m

Wentylacja grawitacyjna.

D. Charakterystyka stosowanego nimika energii, charakterystyka energetyczna budynku.
D.1. Ogrzewanie

Ciepto do Instalacji grzewczej wytwarzane jest wdwni gazowej, znajdagej sk w budynku
Kottownia zasilana jest w gaz ziemny wysokometan

Rozliczanie zaycia gazu wg wskazagazomierz:

Dostaw@ gazu jest: Polskie Gornictwo Naftowego i Gazowedwét Detaliczny Region Karpa
Odbiorca jest zakwalifikowany do grupy taryfowe)M2.1 w zwiazku z rodzajem gazu, sieci rozdzielczej,
wielkoscia rocznego poboru gazu oraz maksymatoa godzinova.

Catkowite optaty w taryfie BW-2.1 sktadagie z kilku cztonéw

Cena za paliwo gazowe 10,0870 gr/k

Stawka optaty sieciowej zmienna 3,8960 gr/t

Stawka optaty sieciowej stata 9,00 zt/i

Stawka optaty handlowej 5,40 zl/r

Wartas¢ opatowa z KOBIZE 36,30 MJ/n

Wspotczynnik konwersji wg faktury 10,972 kWh/m33p,50 MJ/m:

Jednostkow cere energii uwzgidniajac powyzsze dane obliczono na 42,26 zi

Koszty eksploatacyjne 0,00 zt/h

Do podanych cen natg doliczy¢ 23% podatku VAT

Ceny jednostkowe brutto (ogrzewanie)

Opfata zmienna (za ciepto + za przesyt) [zZHGS 51,99

Optata stata (za moc zamoéwion za przesyt ) [zZHMV 0,00

Opfata abonamentowa migsina [z/mies] 17,71
Inne optaty (np. eksploatacyjt 0,00
ZamoOwiona moc cieplna [kW] n.d.
Zapotrzebowanie na moc grzew¢kW] 42 9
Zapotrzebowanie na ciepto netto [GJ/rok] 178
Zapotrzebowanie na ciepto brutto [GJ/ 20¢
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D.2. Ciepta woda uytkowa

Ciepta woda aytkowa wytwarzana jest lokalnie przez podgrzewdekte/czny oraz podgrzewacz gazowy.
Energia elektryczna - Ugdzenia zasilaneagpradem zmiennym jednofazowym.

Rozliczenia zaycia energii nagpuje wg wskazalicznika.

Dostawa energii elektrycznej jest PGE Dystrybucja S.A.

Odbiorca jest zakwalifikowany do grupy taryfowej C1

Catkowite optaty w taryfie sktadapie z kilku czionéw:

Cena za energielektryczma czynm 0,2159 z{/kWh

Stawka optaty handlowej 0,0000 zt/m-c

Stawka jakéciowa 0,0370 z{/kWh

Stawka optaty przégiowej 1,6500 zt/kW/m-c

Sktadnik zmienny stawki optaty sieciowej 0,184 k%h

Sktadnik staty stawki optaty sieciowej 3,0000 zt/kwc

Stawka optaty abonamentowej 2,55 zl/m-c

Po przeliczeniu jednostek cena energii wynosi -32%/GJ

Koszty eksploatacyjne 0,00 zt/rok

Do podanych cen nate doliczy¢ 23% podatku VAT.

Gaz - Ciepta woda wytwarzana jest za pommzeptywowego podgrzewacza gazowegoadzenie zasilane jest

gaz ziemny wysokometanowy.
Kozliczanie zdycla gazu wg Wskazagazomierza.vostaw@azu Jest: PGE Dystrypucja S.A.udplorca.

zakwalifikowany do grupy taryfowej BW-2.1 w zaziku z rodzajem gazu, sieci rozdzielczej, wiétii® rocznego
poboru gazu oraz maksymalmoa godzinova.Catkowite optaty w taryfie BW-2.1 skfadasic z kilku cztonéw:
Cena za paliwo gazowe 10,0870 gr/kWh, Stawka pglatiowej zmienna 3,8960 gr/kWh, Stawka oplégiswej
stata 9,00 z¥/m-c, Stawka optaty abonamentowej at#0-c, Warté¢ opatowa z KOBIZE 36,30 MJ/m3,
Wspotczynnik konwersji wg faktury 11,314 kWh/m34p,73 MJ/m3. Jednostkaveere energii uwzgtdniajac
powyzsze dane obliczono na 42,26 zH/GJ, Koszty ekspiyate 0,00 zt/rok. Do podanych cen mgldoliczy¢ 23%

podatku VAT.
Ceny jednostkowe brutto (ciepta woda #ytkowa):
Opfata zmienna (za ciepto + za przesyt) [zHGS 96,94
Optata stata (za moc zamoéwion za przesyt ) [zZHMV 2 859,74
Optlata abonamentowa [zH/miesc] 20,85
Inne optaty (np. eksploatacyjt 0,00
ZamoOwiona moc na c.w.u. [KW] n.d.
Zapotrzebowanie na moc na c.w.u. [KW] 0,3
Zapotrzebowanie na ciepto brutto [GJ/ 7

E. Charakterystyka systemu grzewcze

Pomieszczenia garawe 1/13, 1/14, i pomieszczenia magazynowe 1/I50 Hcznej kubaturze 378,75 m3 posiadaj
instalacje centralnego ogrzewania dwuruyavodm z grzejnikami stalowymi zasilare kottowni gazowej. Na
gahzkach grzejnikowych zamontowangzawory niepozwalage na regulaej Rurocigi nie s izolowane
termicznie. Pomieszczenia w.ve. dogrzewane do temperatury +10 stopni Celsjusdeanceabezpieczenia wody

zmaaazvnowanei w wozach boiowvch OSP przed zamarpa
Sala na pitrze jest dogrzewana: nagrzewnica wodna zasilapd evoda z pieca zamontowanego w kottowni Osp.

Nagrzewnica typ VOLCANO VTS EUROHEAT o mocy 75 Kx\silnikiem elektrycznym EC o mocy 0,37 kW
napdzapcym wentylato

Sprawndci skladowe systemu grzewczego

Sprawngé¢ wytwarzania 0,86(
Sprawng¢ przesylania 0,96(
Sprawng¢ regulacji i wykorzystania 0,77(
Sprawné¢ akumulaciji 1,00

Uwzglednienie przerwy na ogrzewanie w okresie tygodnia 0,85(
Uwzglednienie przerw na ogrzewanie vagil dob 0,88(

F. Charakterystyka instalacji cieptej wody wytkowej

Ciepta woda sytkowa dla zaplecza kuchennego przy sali rrze pozyskiwana jest w gazowym przeptywow
podgrzewaczu typu Valiant mini PL typ 010Xlh 0 md&;2kW.

Ciepta woda aytkowa dla zaplecza WC wytwarzana jest w lokalnydgrzewaczu elektrycznym wody
swobodnym wyptywie (bezanieniowe) typ Perfect 350 o mocy 3500W/15,2A, robdukcji 2016.

Zrodia ciepla znajdujsie przy punkcie poboru.

Obiekt rozlicza si przy wyciu licznika energii elektrycznej i gazomiet
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G. Charakterystyka systemu wentylacji
W budynku wys¢puje wentylacja grawitacyjr

H. Charakterystyka wezta cieplnego lub kottowni znajdupcego s¢ w budynku

Zrodiem ciepta dla budynku jest kociot gazowy progjuRUG Riello typu Beretta Kompakt I, rok budow@@10, o
mocy 33 kW i sprawniei 91,5% zlokalizowany w pomieszczeniu magazynovayrh/15.

Temperatura nimika ciepta dostosowywana jest do aktualnie pgryah warunkéw pogodowycheaznie prze:
osoby obstuguacych uradzenia grzewcze.

Budynek rozlicza siwg zwytego paliwa.

W budynku stosowany jest system ateitemperatur podczas dni, w ktérych budynek nieygagkowany.
W budynku stosuje siobnizenia dobowe, w czasie gdy analizowany budynekesiegytkowany

I. Charakterystyka instalacji gazowej, przewodéw kaninowych oraz dymowych
bez zwizku z systemem grzewcz

J. Charakterystyke instalacji elektrycznej

bez zwazku z systemem grzewcz
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V. Ocena stanu technicznego budynku w zakresie istotnym dla wskazania

witasciwych ulepszen i przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych
A. Ocena stanu technicznego budynk
Sciany budynku s nieocieplone.
Wiasciwosci termoizolacyjne przegrody 'SZ' wyiane wsp. U wynosgl,43 W/(m2<K) i g niezadawalajce, gdy przekraczay
7,1 krotnie wymaganwartas¢ 0,20 W/(m2+K).
Wiasciwosci termoizolacyjne przegrody 'SZ_D' wymme wsp. U wynosiz0,31 W/(m2+K) i g niezadawalaje, gdy
przekraczaj 1,6 krotnie wymaganwartas¢ 0,20 W/(m2+K).
Wiasciwosci termoizolacyjne przegrody 'SW' wyane wsp. U wynoszl,27 W/(m2+K) i § niezadawalage, gdy.
przekraczaj 4,2 krotnie wymaganwartas¢ 0,30 W/(m2¢K).
Wiasciwosci termoizolacyjne przegrody 'SW_Sala' waoae wsp. U wynoszl,27 W/(m2+K) i § niezadawalage, gdy.
przekraczaj 4,2 krotnie wymagapwarta¢ 0,30 W/(m2+K).
Stropy (stropodachy) ostatniej kondygnacji budysknieocieplone.
Wiasciwosci termoizolacyjne przegrody 'ST_M' wyane wsp. U wynosz0,60 W/(m2+K) i § niezadawalage, gdy.
przekraczaj 2,4 krotnie wymaganwartas¢ 0,25 W/(m2<K).
Wiasciwosci termoizolacyjne przegrody 'ST' wyiane wsp. U wynosz0,79 W/(m2+K) i § niezadawalage, gdy. przekraczaj
5,2 krotnie wymaganwartas¢ 0,15 W/(m2+K).
Wiasciwosci termoizolacyjne przegrody 'PG_G' wyoae wsp. U wynosz0,63 W/(m2+K) i g niezadawalajce, gdy
przekraczaj 2,1 krotnie wymaganwartas¢ 0,30 W/(m2¢K).

Szczelné¢ okien oraz ich stan techniczny starych okien dianych jest zty ze wzgtlu na stalp szczelné¢ infiltracyjna oraz
niesprawnéc¢ okuc . Wiasciwosci termoizolacyjne tych okien wytane wsp. U (2,6 W/(m2+K))as nie zadawalage.

Szczelné¢ okien oraz ich stan techniczny nowych okien PGY giobry ze wzgldu na dobg szczelnéé infiltracyjna i
sprawné¢ okut . Wiasciwosci termoizolacyjne tych okien wytane wsp. U (1,4 W/(m2<K))asnie akceptowalne pomimee
nie spetniaj aktualnych wymagaWT (1,1) . Okna byty wymieniane kilka lat temuewinie rozpatrujemy tej inwestycji.
Podtoga na gruncie ma wspoétczynnik U 0,634 W/m2Kz@igdniajpC rowniez opor gruntu). Dla pomieszaz@grzewanyct
wspotczynnik ten jest niezadowaley bo przekracza wymagany 0,3 W/m2K. W pomiesz@dngarau wspotczynnik jest
wystarczajcy gdy nie przekracza wymaganej dla 10C wéeid,2 W/m2K.

*zgodnie Rozporalzeniem Min. Infrastruktury w sprawie szczegotowegjaesu i formy audytu energetycznego.

B. Ocena wezta cieplnego lub kottowni znajdupcego s¢ w budynku

Nagrzewnica jest w ztym stanie technicznym i nielsia swojego zadania. Z uwagi na jej demgmteonieczné¢ rozbudowy
instalacji c.0. Konieczny jest mortdodatkowegdrédta ciepla, ktéreduzie utrzymywa temperatug w pomieszczeniach ng
poziomie 20 st.C.

Zastosowane rozaZzania pozwalajna kczne ustawienia temperatury wody zasitaj. W praktyce metoda ta wikj mierze
zalezy od czynnika ludzkiego.

Obiekt rozlicza si z rzeczywistego ziycia gazu. Uzyskane oszgnaici energii cieplnej przynogavymierne efekty
ekonomiczne.

Stosowany system obim@ temperatur podczas dni, w ktérych budynek nieyggtkowany znacznie obayt koszty
ogrzewania i zgycie energii.

Stosowane dobowe olienia temperatur w czasie kiedy budynek nie jegtkowany przynosz obnizenie zuycia energii.

C. Ocena systemu grzewcze

Stan techniczny rur wplywa negatywnie na rozpraesik czynnika grzewczego.

Stan techniczny grzejnikéw jest zly. Zastosowareeiiki zeliwne cztonowe charakteryzugic duza pojemndcia ciepln co
wptywa na nadmierbezwtadnéc cieplm. Nagrzewnice nie zapewnagdiomfortu cieplnego.

Nie zaizolowane rury powoduptraty przesyh

D. Ocena instalacji cieptej wody @ytkowej

Podgrzewacz elektryczny i gazowsyw dobrym stanie technicznym.

Przeptywowy sposéb wytwarzania c.w.u. spetnia swajgania.

Miejscowe przygotowanie c.w.u. eliminuje stratygsyu.
Obiekt rozlicza si z rzeczywistego ziycia energii elektrycznej i gazu wg wskadacznika. Uzyskane oszednasci energii

cieplnej przynosg wymierne efekty ekonomiczne.

E. Ocena systemu wentylac
System wentylacji dziata poprawnie.
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VI. Wykaz wskazanych do oceny efektywnosci i dokonania wyboru ulepszen i przedsiewzie¢
termomodernizacyinych
Opis usprawnie N i przedsi ewzigé termomodernizacyjnych rozpatrywanych w audycie ene rgetycznym i
wybranych do optymalizaciji

Modernizacja systemu grzewczego:
1 |Modernizacja zrodta ciepta.

Montaz dodatkowego kotta kondensacyjnego jednofunkcyjreegomatug, osprztem i pomp obiegu C.O. o mocy 35 kW z
mazliwoscia wyrzutu spalin na wysoké 7,5m. Modernizacja istniggego przydcza gazowego i rozbudowa wegtnznej
instalacji gazowej. Dostosowanie pomiesicde wymogow technicznych- wykonanie w pomieszczemi/5 kottowni z
wentylach wywiewng i odptywem kondensatu o kubaturze 8m3. Budowa kardia kotta kondensacyjne

Cele: Podniesienie sprawdodbwytwarzania ciepla. Uniiwienie zastosowania zaawansowanej automatykilaegjne;.
2 |Wykonanie orurowania instalacji c.o.

Wykonanie orurowania - rozprowadizpoziomych, pionéw oraz ggiek

3 |Zastosowanie zaworow odpowietrzajcych.

4 |Zaizolowanie orurowania.

Cel: Zmniejszenie strat przes)

5 |Zastosowanie automatyki pogodowej wirddle ciepta

Montaz automatyki pogodowe

Montaz rozdzielaczy umdiwiajacych sterowanie obiegami grzewczy

Cel: Umaliwienie automatycznej i dynamicznej regulacjsgowytwarzanej energii cieplnej w zateosci do aktualnyct
warunkéw meteorologicznych z uwzgdhieniem indywidualnej charakterystyki budynku. M@os¢ ustawigé okresowych
obnizen temperatu

Zwigkszenie sprawrigi regulacji system

6 |Montaz grzejnikow.

Montaz nowych grzejnikéw: stalowych ptytowych typu VK28 szt

Zwigkszenie sprawrsgi oddawania ciepta przez grzejniki oraz zmniejgz@ojemnéci wodnej ztadu. Zmniejszen
bezwtadnéci cieplnej uktadu, a poprzez to zkszenie szybkii reakcji systemu na dziatania regulacy

7 |Montaz przygrzejnikowych gtowic termostatycznych - 28 €z

Cel: Uzyskanie normowych temperatur w pomieszcotnimaz utrzymywanie ich na statym poziomie nieza&od zmiar
warunkoéw zaréwno wewitrznych jak i atmosferycznych oraz wahtemperatury wody zasikggej.

Umazliwienie zréwnowaenia hydraulicznego instalacji i zapewnienie statei cieplnej i hydraulicznej. Zwkszenie
catkowitej sprawngci instalacji c.o

8 |Zaprogramowanie nowej automatyki na obnzenia temperatur tygodniowe.

9 |Zaprogramowanie nowej automatyki na obnzenia temperatur dobowe

Modernizacje cieptej wody u zytkowej: brak przedsi ewzieé€.

Modernizacje budowlane

1 |Dociepleniescian zewrgtrznych do poziomu gruntu

Cel: ograniczenie strat ciepta poprzez analizawanegrod

Zalazenia wyfciowe:

Docieplenie w systemie bezspoinowym (technolodskiej mokrej). Warstwa izolacyjna - styropian okagmalnej wartéc
wspotczynnika przewodzenia ciepta 0,032 W/(rr

Zakres obejmuje wszystkie roboty konieczne do wglkim podczas docieplenia budynku (m.in. docieplenpalet okiennych
obrobki blacharskie okien, gzymsov

Rozpatrywane warianty grufo termoizolacji: 14cm, 15cm, 16¢

2 |Dociepleniesciany zewrgtrznej zachodniej do poziomu gruntu

Cel: ograniczenie strat ciepta poprzez analizawanegrod

Zalazenia wyfciowe:

Docieplenie w systemie bezspoinowym (technolodskiej mokrej). Warstwa izolacyjna - styropian okagmalnej wartéc
wspotczynnika przewodzenia ciepta 0,033 W/(ir

Zakres obejmuje wszystkie roboty konieczne do wglkdm podczas docieplenia budynku (m.in. docieplerpalet okiennych
obrobki blacharskie okien, gzymsov

Rozpatrywane warianty gruko termoizolacji: 6¢cm, 7cm, 8ci
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3 |Dociepleniescian wewretrznych pomiedzy pomieszczeniami ogrzewanymi a nieogrzewanymi

Cel: ograniczenie strat ciepta poprzez analizawanegrod

Zatazenia wyfciowe:

Docieplenie bhdzie wykonane w technologii lekkiej suchej. Ternotézja ut@ona kedzie na ruszcie, ktéry wykorzystanydzie
jako konstrukcja do mocowania piyt gipsowo-kartogolv Warstwa termoizolacyjna - wetna mineralna &symalnej wartét
wspotczynnika przewodzenia ciepta 0,032 W/(m

Zakres obejmuje wszystkie roboty konieczne do wglkia konstrukcji oraz ukenia warstwy termoizolacyjn

Rozpatrywane warianty grufo termoizolacji: 10cm, 11cm, 12c

4 |Dociepleniescian wewrgtrznych na | pigtrze miedzy pomieszczeniem nieogrzewanym a ogrzewanym tylkaasowo.
Cel: ograniczenie strat ciepta poprzez analizawanegrod

Zatazenia wyfciowe:

Docieplenie bdzie wykonane w technologii lekkiej suchej. Ternotézja ut@ona kedzie na ruszcie, ktéry wykorzystanydzie
jako konstrukcja do mocowania piyt gipsowo-kartogiolv Warstwa termoizolacyjna - wetna mineralna &symalnej wartéé
wspotczynnika przewodzenia ciepta 0,032 W/(m

Zakres obejmuje wszystkie roboty konieczne do wglkia konstrukcji oraz ukenia warstwy termoizolacyjn

Rozpatrywane warianty grufo termoizolacji: 10cm, 11cm, 12c

5 |Docieplenie cesci stropu pod sah ogrzewary czasowo

Cel: ograniczenie strat ciepta poprzez analizawanegrod

Zatazenia wyfciowe:

Docieplenie bhdzie wykonane w technologii lekkiej suchej. Ternotézja ut@ona kedzie na ruszcie, ktéry wykorzystanydzie
jako konstrukcja do mocowania piyt gipsowo-kartogiolv Warstwa termoizolacyjna - wetna mineralna &symalnej wartéé
wspotczynnika przewodzenia ciepta 0,035 W/(ir

Zakres obejmuje wszystkie roboty konieczne do wykia sufity podwieszanego oraz tdaia na nim warstwy termoizolacyjr,
Rozpatrywane warianty grufo termoizolacji: 10cm, 11cm, 12c

6 |Docieplenie stropu nad | pgtrem

Cel: ograniczenie strat ciepta poprzez analizawanegrod

Zalazenia wyfciowe:

Docieplenie bhdzie wykonane w technologii lekkiej suchej. Ternotézja ut@ona kedzie na ruszcie, ktéry wykorzystanydzie
jako konstrukcja do mocowania piyt gipsowo-kartogiolv Warstwa termoizolacyjna - wetna mineralna &symalnej wartét
wspotczynnika przewodzenia ciepta 0,035 W/(ir

Zakres obejmuje wszystkie roboty konieczne do wgkia sufitu podwieszanego orazaginia na nim warstwy termoizolacyjr
Przed przysipieniem do prac dociepleniowych najeisura¢ warstwe starej wetny mineralnej. Opor cieplny usuwanejsiay
wynosi R=0,962 m2*K/

Rozpatrywane warianty grufo termoizolacji: 23cm, 24cm, 25¢

7 |Docieplenie podtogi na gruncie

Cel: ograniczenie strat ciepta poprzez analizawanegrod

Zatazenia wyfciowe:

Docieplenie wykonanechzie przez wytgenie warstwy termoizolacji oraz wykonanie na nimemki cementowej oraz warst
wykonczeniowych podtogi. Warstwa termoizolacyjna - gtyam typu EPS 100 aggtasci 20 kg/m3 o maksymalnej wagto
wspotczynnika przewodzenia ciepta 0,038 W/(ir

Warstwe wylewki nalezy zazbrog.

Przed przysipieniem do prac dociepleniowych nateerwa istnieca posadzk, podiaze wyréwna i zaizolowa
przeciwwodnie. Opor cieplny usuwanych warstw wyriRsD,077 m2*K/W

Rozpatrywane warianty grufo termoizolacji: 10cm, 11cm, 12¢

8 |Wymiana okien drewnianych

Cel: ograniczenie strat ciepta przez przenikapjgpez okna oraz ograniczenie strat na podgrzamigefrza wentylacyjnego
Zalazenia wyfciowe:

Technologia: szyby energooszdre, profil z tworzywa sztuczne

Rozpatrywane warianty: pakiety szybowe anygim zaawansowaniu technologicznym - wsp. U okn8;:@8; 0,7

9 |Wymiana drzwi zewnrgtrznych drewnianych

Cel: ograniczenie strat ciepta przez przenikapjgpez drzwi oraz ograniczenie strat na podgrzaoigetrza wentylacyjneg
Zalazenia wyfciowe:

Technologia: szyby energooszdme, materiat ramiaka (aluminiur

Rozpatrywane warianty: wsp. U drzwi : 1,3; 1,2;
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VII. Wybranie optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego.
Krok 1 - wskazanie rodzajow ulepszen termomodernizacyjnych majacych na celu zmniejszenie
zapotrzebowania na ciepto:

a) na pokrycie strat przenikania przez przegrody bu  dowlane oraz na ogrzanie powietrza wentylacyjnego

Rozpatrywane wariant]

Opis usprawnienia Cel usprawnienia usprawnie
Dociepleniescian
zewretrznych do poziomu |Cel: ograniczenie strat ciepta poprzez analizewanegrod 14cm, 15cm, 16cm.
gruntt
Dociepleniesciany
zewretrznej zachodniej do  |Cel: ograniczenie strat ciepta poprzez analizewanegrod 6cm, 7cm, 8cm.

poziomu grunt

Dociepleniescian

wewretrznych pomgdzy
pomieszczeniami Cel: ograniczenie strat ciepta poprzez analizewanegrod 10cm, 11cm, 12cm.
ogrzewanymi a
nieogrzewanyn

Dociepleniescian

wewretrznych na | pitrze
migdzy pomieszczeniem Cel: ograniczenie strat ciepta poprzez analizewanegrod 10cm, 11cm, 12cm.
nieogrzewanym a ogrzewany
tylko czasowc

Docieplenie cgsci stropu pod

sah OgrZewan czasowo Cel: ograniczenie strat ciepta poprzez analizewanegrod 10cm, 11cm, 12cm.

Eiotcrfrgleme stropu nad | Cel: ograniczenie strat ciepta poprzez analizewanegrod 23cm, 24cm, 25cm.
54

Docieplenie podtogi na grungfgel: ograniczenie strat ciepta poprzez analizewaregrod 10cm, 11cm, 12cm.

Wymiana okien drewnianych Cel: ograniczenie strat ciepta przez przenikaofpez okna oraz | wsp. U okna: 0,9; 0,8

ograniczenie strat na podgrzanie powietrza weniylego. 0,7;
Wymiana drzwi zewetrznych |Cel: ograniczenie strat ciepta przez przenikaopez drzwi oraz | wsp. U drzwi : 1,3; 1,2
drewnianycl| ograniczenie strat na podgrzanie powietrza wenfylego. 1,1

b) na przygotowanie cieptej wody u  zytkowej

. L I Rozpatrywane wariant]
Opis usprawnienia Cel usprawnienia patryw

usprawnié
Krok 2a - okreslenie optymalnych ulepszen.
Dane przyjete do oblicza
t.o - temperatura wewdtrzna 20°C
t,, - temperatura zeveirzna -20°C
S, - liczba stopniodni 3 829 dzié*K*rok
twopiw - t€Mperatura wevgtrzna piwnic 0°C
Oy, - opfata zmienna zwzana z dystrybugji przesylem jednostki energ
wykorzystywanej do ogrzewania w stanie istggm 51,99 z/GJ
Oum - Stata optata miegizna zwizana z dystrybugji przesytem energii wykorzystywanej
do ogrzewania w stanie istrieym 0,00 z{/(MW*mc)
Ab, - mieskczna optata abonamentowa w stanie isdnigpn 17,71 zZ/mc
Inne optaty (np. eksploatacyjne) 0,00 zi/rok

Ceny jednostkowe kosztéw energii po wykonaniu usprawnienia termomodernizacyjnych budowlanych nie zmieniaja sie
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VII. Wybranie optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego.
Krok 2a - Wybor optymalnych ulepszen
- prowadzacych do zmniejszenia strat ciepta przez przenikanie przez przegrody

Dociepleniescian zewretrznych do poziomu gruntu
Cel: ograniczenie strat ciepta poprzez analizewazegrod
Zalozenia wypciowe:

Docieplenie w systemie bezspoinowym (technolodikiej mokrej). Warstwa izolacyjna - styropian okasgmalnej

wartas¢ wspoétczynnika przewodzenia ciepta 0,032 W/(rr
Zakres obejmuje wszystkie roboty konieczne do wygkoa podczas docieplenia budynku (m.in. docieplengelet
okiennych i obrébki blacharskie okien, gzymsaé
Rozpatrywane warianty grufm termoizolacji: 14cm, 15cm, 16c¢

Dane przyte do obliczé
U - wspotczynnik przenikania ciepta przegrody 1,428 W/(m2K)
A - powierzchnia wyliczona na potrzeby bilansu tiego: 362,4 nt
Anu - powierzchnia wyliczona na potrzeby kosztéw usprienia - od powierzchni elewaciji @t
powierzchnie otworéw okiennych i drzwiowych orazldoo powierzchgiszpalet bez otworow

okiennych i drzwiowych: 405,6 ™
Powierzchnia obrébek blacharskickdiicych integraln czgscia prac dociepleniowych. 13,2 nf
A - wsp. przewodzenia ciepta materiatu dociele 0,032 W/(m*K)
Uc - wartéé¢ wymagana przepisami techniczno-budowlanymi 0,20 W/(nfK)
Lp. Opis Symbol| Jedn. stan | Warianty (grubo$é termoiz.)
istniej.| 14 cnr 15 c 16 cn
1{Dodatkowy op06r cieplny przegrody AR m2*K/W 4,38 4,64 5,0p
2|Opor cieplny R M2*K/W 0,70 5,08 5,39 570
3| Wspétczynnik przenikania ciepta przegrody (1/R) Uo | wim*K) | 1,428 0,197 0,186 0,115
Roczne zapotrzebowania na ciepto na pokrycie strgt Qou 171,2
4 S GJ/rok
przez przenikanie Quu 23,6 22,9 21.p
5|Roczna oszezings¢ energii cieplnej AQy GJ/rok 147,6 1489 15012
6| Roczny koszt optaty zmiennej na pokrycie stragpleie zl/rok 8 899 1228 11587 10p3
7|Roczna oszezings¢ optaty zmiennej zl/rok 76142 7743 7 406
8 Zapotrzebowanie na moc cieplna pokrycie strat Oou MW 0,02071
przez przenikanie Oy 0,0029 0,002f 0,0045
9|Zmniejszenie mocy zamowionej Agy MW 0,0178 0,018 0,0142
10]Roczny koszt optaty statej na pokrycie strat ci zl/rok 0 0 0 o
11{ Roczna oszernai¢ optaty statej zl/rok D D D
12]Roczny koszt optaty abonamento zl/rok 213 213 213 213
13{ Roczna oszernas¢ optaty abonamentowej zl/rok 0 0 0
14 Roczqy kqszt energii na pokrycie strat ciepta przez Aok 9114 1 440 1 3d9 1306
przenikani
15| Roczna oszednas¢ kosztow energii AO,, zHrok 7 677 7 748 7 8(d6
16| Koszt robét zwizanych z realizagjusprawnienia Ny zt 113243 114488 115 6f5
17| Prosty czas zwrotu SPBT] lata 14,16 14,9 14182
Informacje o wybranym wariancie
Optymalna grubosé¢ ocieplenia 14 cm
Calkowity koszt prac budowlanych 113 242 zt Koszt dokumentaciji techn.: 0zt
Catkowity koszt usprawnienia (rob6t i dokumentacjitechnicznej, 113242 :
Koszty spetnienia przepiséw techniczno-budowlanych 0z
koszt prac elewacyjnych: 0zt koszt prac blacharskich: 0zt
cena jednostkowa prac elewacyjnych: 0,00 zt/m2 agedn. prac blacharskich: 0 zt/m2
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Przedstawienie graficzne optymalizacji dla usprawrgnia:

Dociepleniescian zewretrznych do poziomu gruntu

140 000

120 000 + 113 242 114 488 5675 T

100 000 + 1

80000 + +

60 000 |

40000 + ‘/ 1

= 20000 ¢ 9112
- ol [ 1 } 1440 | 1369 | 1306

istniej. 14 cm 15cm 16 cm

grubo $¢ warstwy izolacyjnej [cm]

14,8
14,8
14,8
14,8
14,8
14,8
14,8
14,8
14,8
14,7

14,7

SPBT [lata]

—&— Prosty czas zwrotu

I Roczny koszt energii na pokrycie strat ciepta przez przenikanie ——1 Koszt rob6t zwigzanych z realizacjg usprawnienia

Kalkulacja kosztu rob6t zwiazanych z realizaca usprawnienia:

Dociepleniescian zewretrznych do poziomu gruntu

Koszt usprawnienia stanowi iloczyn ceny jednostkawatkowitej powierzchnician zewtrznych przeznaczonej do
ocieplenia (wraz ze szpaletami okiennymi) plusziocceny jednostkowej i catkowitej powierzchni dieé blacharskic

scisle zwiazanych z pracami ociepleniowyn

Przygte koszty rob6t opierajsic na kosztorysach ofertowych.

Obliczenie kosztu rob6t zwazanych z realizacj usprawnienia:

Lp Opis Jedn. stan | Warianty (grubosé¢ termoizol.)
istniej.| l4cm | 15cm [ 16cnm
Powierzchnia elewacji do ocieplenia (bez otworévepnhkych i 5
drzwiowych) m 380
2|Powierzchnia szpalet okiennych do ocieplenia m? 25 25 25 25
dCrziival?gvv\l;E(\)l\\:\r/:Zrzzcehzlzz:)glt‘)e;%eig)lema (bez otwordieanych i 2 406 406 406 406
4|Cena jednostkowadocieplenia ztim2 276,29 279,29 282,19
5|Koszt robét elewacyjnych zt 1120532 113260 114485
6|Powierzchnia obrébek blacharskich parapetow m? 8,7 13,2 13,5 13,2
7|Cena jednostkowgprac blacharskich parapetéw ztm2 90,04 90,0p 90,4o
8[Koszt robot blacharskich parapetéw zt 1190 1219 1190
9|Koszt' robét zwigzanych z realizacja usprawnienia N zt 1132432 114488 11565
*pbrutto - uwzgkdniono VAT 23%
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VII. Wybranie optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego.
Krok 2a - Wybor optymalnych ulepszen
- prowadzacych do zmniejszenia strat ciepta przez przenikanie przez przegrody

Dociepleniesciany zewretrzne| zachodniej do poziomu gruntu
Cel: ograniczenie strat ciepta poprzez analizewazegrod
Zalozenia wypciowe:

Docieplenie w systemie bezspoinowym (technolodikiej mokrej). Warstwa izolacyjna - styropian okasgmalnej

wartas¢ wspoétczynnika przewodzenia ciepta 0,033 W/(rr
Zakres obejmuje wszystkie roboty konieczne do wygkoa podczas docieplenia budynku (m.in. docieplenpelet
okiennych i obrébki blacharskie okien, gzymsaé
Rozpatrywane warianty grufm termoizolacji: 6¢cm, 7cm, 8ci

Dane przyte do obliczé
U - wspotczynnik przenikania ciepta przegrody 0,312 W/(m2K)
A - powierzchnia wyliczona na potrzeby bilansu tiego: 1315 nf
Anu - powierzchnia wyliczona na potrzeby kosztéw usprienia - od powierzchni elewacji
odjeto powierzchnie otworéw okiennych i drzwiowych odadano powierzchaiszpalet bez

otwordw okiennych i drzwiowych: 134.8 nf
Powierzchnia obrébek blacharskickdiicych integraln czgscia prac dociepleniowych. 0,8 nf
A - wsp. przewodzenia ciepta materiatu dociemeg 0,033 W/(m*K)
Uc - wartéé¢ wymagana przepisami techniczno-budowlanymi 0,20 W/(nfK)
L.p. Opis Symbol  Jedn. stan| Warianty (grubd¢ termoiz.)
istniej.| 6cm 7cm 8cmr
1{Dodatkowy op06r cieplny przegrody AR M2*K/W 1,82 2,12 2,4p
2|Opor cieplny R M2*K/W 3,21 5,02 5,38 563
3| Wspétczynnik przenikania ciepta przegrody (1/R) Uo | w/(m>K) | 0,312 0,199 0,188 0,118
Roczne zapotrzebowania na ciepto na pokrycie strgt Qou 13,6
4 S GJ/rok
przez przenikanie Quu 8,7 8,9 7,]
5|Roczna oszezings¢ energii cieplnej AQy GJ/rok 4.9 5,4 5B
6| Roczny koszt optaty zmiennej na pokrycie stragpleie zl/rok 704 450 426 402
7|Roczna oszezings¢ optaty zmiennej zl/rok 255 281 3p4
8 Zapotrzebowanie na moc cieplna pokrycie strat Oou MW 0,0016
przez przenikanie Oy 0,0014 0,001 0,0049
9|Zmniejszenie mocy zamowionej Agy MW 0,000 0,000f 0,00q47
10]Roczny koszt optaty statej na pokrycie strat ci zl/rok 0 0 0 o
11{ Roczna oszernai¢ optaty statej zl/rok D D D
12]Roczny koszt optaty abonamento zl/rok 213 213 213 213
13{ Roczna oszernas¢ optaty abonamentowej zl/rok 0 0 0
14 Roczqy kqszt energii na pokrycie strat ciepta przez Aok 918 66: 637 61k
przenikani
15| Roczna oszednas¢ kosztow energii AO,, zHrok 255 281 304
16| Koszt robét zwizanych z realizagjusprawnienia Ny zt 340794 37711 41 3942
17| Prosty czas zwrotu SPBT lata 133,38 134,18 136,07
Informacje o wybranym wariancie
Optymalna grubos¢ ocieplenia 6 cm
Calkowity koszt prac budowlanych 34 070 zt Koszt dokumentacji techn.: 0zt
Catkowity koszt usprawnienia (rob6t i dokumentacjitechnicznej, 34 070 z
Koszty spetnienia przepiséw techniczno-budowlanych 0zt
koszt prac elewacyjnych: 0z koszt prac blacharskich: 0zt
cena jednostkowa prac elewacyjnych: 0,00 zZm2  agedn. prac blacharskich: 0 z{/m2
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Przedstawienie graficzne optymalizacji dla usprawrgnia:

Dociepleniesciany zewretrznej zachodniej do poziomu gruntu

45 000 AT 352 136,5
40000 + 37711 +136,0
34 070
35000 + T 135,5
30000 + T 135,0
25000 1 / T 134,5
20000 T / 1+ 134,0
15000 + / 1 1335
10000 | +1330 &
E 5000 + T 132,5 :
918 663 637 614 R
0 —— : | : 1320 ¢
istniej. 6 cm 7 cm 8cm
grubo $¢ warstwy izolacyjnej [cm]
I Roczny koszt energii na pokrycie strat ciepta przez przenikanie ——1 Koszt rob6t zwigzanych z realizacjg usprawnienia
—a&— Prosty czas zwrotu

Kalkulacja kosztu rob6t zwiazanych z realizaca usprawnienia:

Dociepleniesciany zewretrznej zachodniej do poziomu gruntu

Koszt usprawnienia stanowi iloczyn ceny jednostkawatkowitej powierzchnician zewtrznych przeznaczonej do
ocieplenia plus iloczyn ceny jednostkowej i catkimivpowierzchni obrébek blacharskiétisle zwiagzanych z pracami

ociepleniowymi.

Przygte koszty rob6t opierajsic na kosztorysach ofertowych.

Obliczenie kosztu rob6t zwazanych z realizacj usprawnienia:

Lp Opis Jedn. stan | Warianty (grubosé termoizol.)
istniej.| 6cm | 7cr | 8cm
Powierzchnia elewacji do ocieplenia (bez otworévephkych i 5
drzwiowych) m 131
2|Powierzchnia szpalet okiennych do ocieplenia m? 3 3 3 3
dCrziival?gvv\l;E(\)l\\:\r/:Zrzzcehzlzz:)glt‘)e;%eig)lema (bez otwordueanych 2 135 135 135 135
4|Cena jednostkowadocieplenia ztim2 252,29 279,20 306,39
5|Koszt robét elewacyjnych zt 33994 3763p 41215
6|Powierzchnia obrobek blacharskich parapetow m? 0,7 0,8 0,8 0,9
7|Cena jednostkowgprac blacharskich parapetéw ztm2 90,04 90,0p 90,4o
8|Koszt robét blacharskich parapetéw z 72 75 7
9|Koszt' robét zwigzanych z realizacja usprawnienia N zt 34079 37711 41 3942
*pbrutto - uwzgkdniono VAT 23%
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VII. Wybranie optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego.

Krok 2a - Wybor optymalnych ulepszen

- prowadzacych do zmniejszenia strat ciepta przez przenikanie przez przegrody

Dociepleniescian wewretrznych pomiedzy pomieszczeniami ogrzewanymi a nieogrzewanymi

Cel: ograniczenie strat ciepta poprzez analizawanegrod
Zatazenia wygciowe:

Docieplenie bhdzie wykonane w technologii lekkiej suchej. Ternotézja ut@ona kedzie na ruszcie, ktory wykorzystany
bedzie jako konstrukcja do mocowania ptyt gipsowotéaowych. Warstwa termoizolacyjna - wetna mineradna

maksymalnej warkg wspotczynnika przewodzenia ciepta 0,032 W/(m
Zakres obejmuje wszystkie roboty konieczne do wgkoa konstrukciji oraz ukenia warstwy termoizolacyjn
Rozpatrywane warianty grubo termoizolacji: 10cm, 11cm, 12c

Dane przyte do obliczé
U - wspotczynnik przenikania ciepta przegrody
A - powierzchnia wyliczona na potrzeby bilansu tiego:

Any - powierzchnia wyliczona na potrzeby kosztow usjriania - od powierzchni elewacji atip
powierzchnie otworéw okiennych i drzwiowych orazldoo powierzchriszpalet bez otworéw

okiennych i drzwiowych:

Powierzchnia obrébek blacharskickdhcych integrala czescia prac dociepleniowych.

A - wsp. przewodzenia ciepta materiatu dociejueg)c

Uc - wartéé¢ wymagana przepisami techniczno-budowlanymi

t,o - temperatura wevetrzna

t,o - temperatura zewetrzna
Sy~ liczba stopniodni przgta na potrzeby optymalizacji

1,266 W/(m2K)

38,4 nf

39,7 nf

0,0 nf
0,032 W/(m*K)

0,30 W/(nfK)
20°C
-6,8°C

2 704 d.*K*rok

L.p. Opis Symbo Jedn. stan Warianty (grubgéé termoiz.)
istniej. 10 cmr 1lcr | 12cm
1| Dodatkowy opér cieplny przegrody AR MKW 3,13 3,44 3,7p
2| Opor cieplny MKW 0,79 3,91 4,28 4,
3| Wspétczynnik przenikania ciepta przegrody (1/R) Uo | WIi(m?K) 1,264 0,25% 0,237 0,2%0
Roczne zapotrzebowania na ciepto na pokrycie straf Qou 11,4
S GJ/rok
przez przenikanie Qu 2,3 2,1 2,4
5|Roczna oszeznai¢ energii cieplnej AQy GJ/rok 9,1 9,2 9B
6| Roczny koszt optaty zmiennej na pokrycie strgpleie zl/rok 59( 119 11p 143
7|Roczna oszernas¢ oplaty zmiennej zl/rok 471 480 4B7
8 Zapotrzebowanie na moc cieplna pokrycie strat przeg oy MW 0,0019
przenikanie O1u 0,0003 0,000 0,0092
9| Zmniejszenie mocy zamoéwionej Aqy MW 0,001d 0,001L 0,0011
10]Roczny koszt optaty stalej na pokrycie strat Ci zl/rok 0 0 0 0
11{ Roczna oszednai¢ oplaty stalej ztrok D D D
12|Roczny koszt optaty abonamento zl/rok 213 213 213 213
13[ Roczna oszednas¢ oplaty abonamentowej ztrok 0 0 0
14 Roczr)y kqszt energii na pokrycie strat ciepta przez Mok 803 331 308 31k
przenikani
15( Roczna oszednas¢ kosztéw energii AO,, zt/rok 471 48( 48y
16| Koszt rob6t zwizanych z realizagjusprawnienia Ny zt 7 135 7 342 7 590
17| Prosty czas zwrotu SPBT lata 15,15 15,80 1549
Informacije o wybranym wariancie
Optymalna grubosé ocieplenia: 10 cm
Catkowity koszt prac budowlanych 7 135zt Koszt dokumentaciji techn.: 0zt
Calkowity koszt usprawnienia (robét i dokumentacjitechnicznej) 7 135zt
Koszty spetnienia przepiséw techniczno-budowlanych 0z
koszt prac elewacyjnyc 0z koszt prac blacharskic 0z
cena jednostkowa prac elewacyjny 0,00 zt/m: cena jedn. prac blacharskic 0 z/m:
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Przedstawienie graficzne optymalizacji dla usprawrgnia:

Dociepleniescian wewretrznych pomiedzy pomieszczeniami ogrzewanymi a nieogrzewanymi

(2]

8000 T 156
7 135 342 r ooy
7000 | /u 1155
6000 1
1154
5000 |
1153
4000 |
1152
3000 + /
tis1
2000 1 =
803 =
1150
1000 |_| 332 323 315 A
0 _— — S— a9 7
istniej. 10 cm 1lcm 12 cm

grubo $¢ warstwy izolacyjnej [cm]

—a&— Prosty czas zwrotu

[ Roczny koszt energii na pokrycie strat ciepta przez przenikanie —1 Koszt rob6t zwigzanych z realizacjg usprawnienia

Kalkulacja kosztu robdt zwiazanych z realizacy usprawnienia:

Dociepleniescian wewretrznych pomiedzy pomieszczeniami ogrzewanymi a nieogrzewanymi

Koszt usprawnienia stanowi iloczyn ceny jednostkaweatkowitej powierzchnician zewwtrznych przeznaczonej do

Przygte koszty rob6t opierajsie na kosztorysach ofertowych.
Obliczenie kosztu robo6t zwizanych z realizaci usprawnienia:

ocieplenia plus iloczyn ceny jednostkowej i catkimivpowierzchni obrébek blacharskigtisle zwiazanych z pracami
ociepleniowymi.

Lp Opis Jedn. stan | Warianty (grubos¢ termoizol.)
istniej. | 10cm | 1lcm [ 12cnm
Powierzchnia elewacji do ocieplenia (bez otworévwenhkych i 5
drzwiowych) m 38
2|Powierzchnia szpalet okiennych do ocieplenia m? 1 1 1 1
Gromhonts e sty ot [ | 0 | w | @
4{Ccena jednostkowalocieplenia zHm2 179,58 184,58 189,%8
5|Koszt robét elewacyjnych zt 713 7342 759
6|Powierzchnia obrébek blacharskich parapetow m? 0,0 0,0 0,0 0,0
7|Cena jednostkowaprac blacharskich parapetow zHm2 90,0( 90,0p 90,4do
8|Koszt robét blacharskich parapetow zt 0 0 0
9|Koszt robot zwigzanych z realizacja usprawnienia I\ zt 7 135 7 342 7 550

*brutto - uwzgédniono VAT 23¢
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VII. Wybranie optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego.
Krok 2a - Wybor optymalnych ulepszen

- prowadzacych do zmniejszenia strat ciepta przez przenikanie przez przegrody

Dociepleniescian wewrgtrznych na | pietrze miedzy pomieszczeniem nieogrzewanym a
ogrzewanym tylko czasowo.
Cel: ograniczenie strat ciepta poprzez analizawanegrod
Zalazenia wygciowe:
Docieplenie bhdzie wykonane w technologii lekkiej suchej. Ternotézja utaona kedzie na ruszcie, ktoéry wykorzystany
bedzie jako konstrukcja do mocowania ptyt gipsowotaowych. Warstwa termoizolacyjna - wetna mineraina

maksymalnej warkg wspotczynnika przewodzenia ciepta 0,032 W/(m
Zakres obejmuje wszystkie roboty konieczne do wglkia konstrukciji oraz ukenia warstwy termoizolacyjn
Rozpatrywane warianty grufo termoizolacji: 10cm, 11cm, 12c

Dane przyte do obliczé
U - wspotczynnik przenikania ciepta przegrody 1,266 W/(m2K)
A - powierzchnia wyliczona na potrzeby bilansu tiego: 39,3m?
Any - powierzchnia wyliczona na potrzeby kosztéw usjriania - od powierzchni elewacji @tip
powierzchnie otworéw okiennych i drzwiowych orazldno powierzchriszpalet bez otworéw

okiennych i drzwiowych: 41.9m?
Powierzchnia obrébek blacharskickdhcych integrala czescia prac dociepleniowych. 0,0m?
A - wsp. przewodzenia ciepta materiatu dociejueg) 0,032 W/(m*K)
Uc - wartéé¢ wymagana przepisami techniczno-budowlanymi 0,3C W/(mZK)
t,o - temperatura wewitrzna 20°C
t,, - temperatura zevgirzna 8°C
Sy~ liczba stopniodni przgja na potrzeby optymalizacji 1217 d.*K*rok
L.p. Opis Symbol  Jedn. stan Warianty (grubgé¢ termoiz.)
istniej. 10 cm 11lcm 12 cm
1| Dodatkowy opdr cieplny przegrody AR MKW 3,13 3,44 3,7b
2[Op6r cieplny R MKW 0,79 3,91 4,28 494
3[Wspétczynnik przenikania ciepta przegrody (1/R) Uo | W/(m*K) 1,264 0,255 0,237 0,2%0
4 Roczne zapotrzebowania na ciepto na pokrycie straf Qou GI/rok 5,2
przez przenikanie Quu 1,1 1,4 0,9
5[Roczna oszezinds¢ energii cieplnej AQy GJ/rok 4,2 4,8 4B
6[Roczny koszt optaty zmiennej na pokrycie strgtteie zl/rok 279 5% 51 47
7|Roczna oszeznods¢ optaty zmiennej zl/rok 217 221 2p5
8 Zapotrzebowanie na moc cieplna pokrycie strat przeg oy MW 0,0004
przenikanie O1u 0,0001 0,0001 0,001
9(Zmniejszenie mocy zamoéwionej Agy MW 0,000 0,000 0,00Q5
10|Roczny koszt oplaty statej na pokrycie strat ci zl/rok 0 0 0 0
11{ Roczna oszednaos¢ oplaty statej zrok D D D
12|Roczny koszt optaty abonamento zl/rok 213 213 213 213
13| Roczna oszednas¢ optaty abonamentowej zHrok 0 0 0
14 Roczr)y kqszt energii na pokrycie strat ciepta przez Mok 485 267 268 280
przenikani
15[ Roczna oszednas¢ kosztéw energii AO,, zt/rok 217 221 22p
16| Koszt rob6t zwizanych z realizagjusprawnienia Ny zt 7 530 7 756 7984
17| Prosty czas zwrotu SPBT lata 34,47 35,05 35|52
Informacije o wybranym wariancie
Optymalna grubosé¢ ocieplenia: 10 cm
Catkowity koszt prac budowlanych 7 530 zt Koszkuimentacji techn.: 0z
Catkowity koszt usprawnienia (rob6t i dokumentacjitechnicznej) 7 530 zt
Koszty spetnienia przepiséw techniczno-budowlanych 0z
koszt prac elewacyjnych: 0z koszt prac blacharskich: 0zt
cena jednostkowa prac elewacyjnych: 0,00 zt/m2 agedn. prac blacharskich: 0 zt/m2
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Przedstawienie graficzne optymalizacji dla usprawrgnia:

Dociepleniescian wewretrznych na | pietrze miedzy pomieszczeniem nieogrzewanym a ogrzewarn

[2t]

9 000 35,6
7 984
| 7 530 7 756
8 000 1 354
7000 +
+ 35,2
6000 | /
5000 + T30
4000 + + 34,8
3000 | A/
+ 34,6 =
2000 + =
1344
1000+ 485 267 263 260 o
0 : : : 3a2 @
istniej. 10 cm 1lcm 12 cm
grubo $¢ warstwy izolacyjnej [cm]
1 Roczny koszt energii na pokrycie strat ciepta przez przenikanie C—1 Koszt rob6t zwigzanych z realizacjg usprawnienia
—a&— Prosty czas zwrotu

Kalkulacja kosztu robot zwiazanych z realizacy usprawnienia:

Dociepleniescian wewretrznych na | pietrze miedzy pomieszczeniem nieogrzewanym a ogrzewarn

Przygte koszty rob6t opierajsie na kosztorysach ofertowych.

Obliczenie kosztu robo6t zwizanych z realizacj usprawnienia:

Koszt usprawnienia stanowi iloczyn ceny jednostkaweatkowitej powierzchnician zewwtrznych przeznaczonej do
ocieplenia plus iloczyn ceny jednostkowej i catkimivpowierzchni obrébek blacharskigtisle zwiazanych z pracami
ociepleniowymi.

Lp Opis Jedn. stan | Warianty (grubos¢ termoizol.)
istniej. | 10cm | 11cm | 12cm
Powierzchnia elewacji do ocieplenia (bez otworévwenhkych i 5
drzwiowych) m 39
2|Powierzchnia szpalet okiennych do ocieplenia me 2 3 3 3
P e N T B B
4|{Cena jednostkowadocieplenia zHm2 179,67 184,67 189,67
5|Koszt robét elewacyjnych zt 7530 7756 7944
6|Powierzchnia obrébek blacharskich parapetow me 0,0 0,0 0,0 0,0
7|Cena jednostkowaprac blacharskich parapetow zHm2 90,0( 90,0p 90,40
8|Koszt robot blacharskich parapetow zt 0 0 0
9|Koszt robot zwigzanych z realizacja usprawnienia zt 7 53(Q 7 756 7984

*brutto - uwzgédniono VAT 23%
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Budynek remizy strazackiej-$wietlicy, Sanok ul. Przemyska 58
VII. Wybranie optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego.
Krok 2a - Wybor optymalnych ulepszen
- prowadzacych do zmniejszenia strat ciepta przez przenikanie przez przegrody

Docieplenie cgsci stropu pod sah ogrzewara czasowo

Cel: ograniczenie strat ciepta poprzez analizewazegrod

Zalozenia wypciowe:

Docieplenie bdzie wykonane w technologii lekkiej suchej. Ternobéxja utaona lzdzie na ruszcie, ktéry wykorzysta
bedzie jako konstrukcja do mocowania piyt gipsowotkaowych. Warstwa termoizolacyjna - wetna mineraina

maksymalnej wartg wspoétczynnika przewodzenia ciepta 0,035 W/(rr

Zakres obejmuje wszystkie roboty konieczne do wgkoa sufity podwieszanego oraz idaia na nim warstwy

termoizolacyjne

Rozpatrywane warianty grufm termoizolacji: 10cm, 11cm, 12c¢

Dane przyte do obliczé

U - wspotczynnik przenikania ciepta przegrody

A - powierzchnia wyliczona na potrzeby bilansu tiego:
Anu - powierzchnia wyliczona na potrzeby kosztéw ugmiania

A - wsp. przewodzenia ciepta materiatu dociejiag

Uc - warté¢ wymagana przepisami techniczno-budowlanymi

t,o - temperatura wewgtrzna
t, - temperatura zewdrzna

Sy~ liczba stopniodni przgla na potrzeby optymalizaciji

0,603 W/(m2K)
103,2 nf

81,6 nf
0,035 W/(m*K)

0,25 W/(nfK)

20°C
8°C

1217 d.*K*rok

Lp. Opis Symbol|  Jedn. stan | Warianty (grubo$¢ termoiz.)
istniej.| 10 cnr 11 c 12 e
1{Dodatkowy op06r cieplny przegrody AR M2*K/W 2,86 3,14 3,4B
2| Opor cieplny R M2*K/W 1,66 4,53 4,80 5,09
3| Wspétczynnik przenikania ciepta przegrody (1/R) Uo | wi(m*K) | 0,603 0,221 0,208 0,197
Roczne zapotrzebowania na ciepto na pokrycie strat Qou 6,5
4 S GJ/rok
przez przenikanie Quu 2.4 2.3 2,1
5|Roczna oszezings¢ energii cieplnej AQy GJ/rok 4,1 4,8 4.4
6| Roczny koszt optaty zmiennej na pokrycie stragpleie zl/rok 344 12% 11y i
7|Roczna oszezings¢ optaty zmiennej zl/rok 215 223 2p9
8 Zapotrzebowanie na moc cieplna pokrycie strat Oou MW 0,00071
przez przenikanie Oy 0,000§ 0,0008 0,00(2
9|Zmniejszenie mocy zamowionej Agy MW 0,000§ 0,000b 0,0045
10]Roczny koszt optaty statej na pokrycie strat ci zl/rok 0 0 0 o
11{ Roczna oszernai¢ optaty statej zl/rok D D D
12]Roczny koszt optaty abonamento zl/rok 213 213 213 213
13{ Roczna oszernas¢ optaty abonamentowej zl/rok 0 0 0
14 Roczqy kqszt energii na pokrycie strat ciepta przez Aok 553 331 330 o
przenikani
15| Roczna oszednas¢ kosztow energii AO,, zHrok 215 221 229
16| Koszt robét zwizanych z realizagjusprawnienia Ny zt 15600 16170 16 742
17| Prosty czas zwrotu SPBT| lata 72,48 72,63 73J03
Informacje o wybranym wariancie
Optymalna grubos¢ ocieplenia 10 cm
Calkowity koszt prac budowlanych 15 600 zt Koszt dokumentacji techn.: 0zt
Catkowity koszt usprawnienia (rob6t i dokumentacjitechnicznej, 15 60( zi
Koszty spetnienia przepiséw techniczno-budowlanych 0zt
koszt potgenia termoizolacji: 15 600 zt koszt innych prac dociepl.: 0zt
cena jednostkowa prac dociepleniowych: 191,12t
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Przedstawienie graficzne optymalizacji dla usprawrgnia:

Docieplenie cgsci stropu pod sah ogrzewara czasowo

=
N
—_—

18 000 73,1
16 742 ’
15 600 16171
16 000 1 T 73,0
14 000 1 T 72,9
12 000 + T 728
10 000 + / T 72,7
8000 / T 726
6 000 + A— +725
4000 + T 724 '§
)
2000 + T723
553 337 330 323 @
0 ' ' — L — 722 9
istniej. 10 cm 11 cm 12 cm
grubo $¢ warstwy izolacyjnej [cm]
1 Roczny koszt energii na pokrycie strat ciepta przez przenikanie ——1 Koszt rob6t zwigzanych z realizacjg usprawnienia
—&— Prosty czas zwrotu

Kalkulacja kosztu rob6t zwiazanych z realizaca usprawnienia:

Docieplenie cgsci stropu pod sah ogrzewara czasowo

Przygte koszty rob6t opierajsic na kosztorysach ofertowych.

Koszt usprawnienia stanowi iloczyn ceny jednostowatkowitej powierzchni przegrody przeznaczodejocieplenia
plus koszt innych pragisle zwiazanych z pracami ociepleniowymi.

Obliczenie kosztu rob6t zwazanych z realizacj usprawnienia:

: Opis Jedn. stan | Warianty (grubcsé termoizol.)
istniej.| 10cm [ 1lcm | 12cnm

1{Powierzchnia do ocieplenia. m? 82

2[Cena jednostkowadocieplenia ztim2 191,17 198,17 205,17

3|Koszt robét dociepleniowych zt 15609 1617 16 742

4|Koszt rob6t zwigzanych z realizacja usprawnienia Iy zt 15600 16171 16 742

*pbrutto - uwzgkdniono VAT 23%
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Budynek remizy strazackiej-$wietlicy, Sanok ul. Przemyska 58

VII. Wybranie optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego.
Krok 2a - Wybor optymalnych ulepszen
- prowadzacych do zmniejszenia strat ciepta przez przenikanie przez przegrody

Docieplenie stropu nad | petrem
Cel: ograniczenie strat ciepta poprzez analizewazegrod
Zalozenia wypciowe:
Docieplenie bdzie wykonane w technologii lekkiej suchej. Ternotéja utdona fedzie na ruszcie, ktéry wykorzysta
bedzie jako konstrukcja do mocowania piyt gipsowotkaowych. Warstwa termoizolacyjna - wetna mineraina

maksymalnej wartg wspoétczynnika przewodzenia ciepta 0,035 W/(rr
Zakres obejmuje wszystkie roboty konieczne do wgkoa sufitu podwieszanego oraz zénia na nim warstwy
termoizolacyjne
Przed przysipieniem do prac dociepleniowych nalaisuryé warstw starej wetny mineralnej. Opér cieplny usuwanej
warstwy wynosi R=0,962 m2*K/W.

Rozpatrywane warianty grufm termoizolacji: 23cm, 24cm, 25¢
Dane przyte do obliczé

U - wspotczynnik przenikania ciepta przegrody 0,787 W/(m2K)
A - powierzchnia wyliczona na potrzeby bilansu tiego: 298,0 nf
Anu - powierzchnia wyliczona na potrzeby kosztéw ugmiania 298,0 nf
A - wsp. przewodzenia ciepta materiatu dociemeg 0,035 W/(m*K)
Uc - wartéé wymagana przepisami techniczno-budowlanymi 0,15 W/(nfK)
Lp. Opis Symbol| Jedn. stan | Warianty (grubo$é termoiz.)
istniej.| 23 cn 24 cn 25 c
1{Opdr cieplny usuwanej warstwy AR m2*K/W -0,96 -0,9¢4 -0,9p
2| Dodatkowy op6r cieplny przegrody AR MP*K/W 6,57 6,86 7,14
3| Opdr cieplny R M2*K/W 1,27 6,89 7,1y 7,46
4|Wspotczynnik przenikania ciepta przegrody (1/R) Uo | wim*K) | 0,787 0,14% 0,140 0,184
Roczne zapotrzebowania na ciepto na pokrycie strgt  Qou 77,9
5 S GJ/rok
przez przenikanie Quu 14,3 13,4 13,p
6| Roczna oszezings¢ energii cieplnej AQy GJ/rok 63,3 63,8 644
7|Roczny koszt optaty zmiennej na pokrycie strgpleie zl/rok 4 03] 745 715 648
8| Roczna oszezinags¢ optaty zmiennej zl/rok 3 288 3 3|8 3 345
9 Zapotrzebowanie na moc cieplna pokrycie strat Oou MW 0,009
przez przenikanie Oy 0,0014 0,001} 0,0036
10| Zmniejszenie mocy zamowionej Agy MW 0,0074 0,007f 0,001%8
11]Roczny koszt optaty statej na pokrycie strat ci zl/rok 0 0 0 o
12{ Roczna oszernai¢ optaty statej zl/rok D D D
13]Roczny koszt optaty abonamento zl/rok 213 213 213 213
14{ Roczna oszernai¢ optaty abonamentowej zl/rok 0 0 0
15 Roczqy kqszt energii na pokrycie strat ciepta przez Aok 4 246 957 928 odo
przenikani
16| Roczna oszednas¢ kosztow energii AOy, ztrok 3 2849 3318 3345
17| Koszt robét zwizanych z realizagjusprawnienia Ny zt 30074 30760 31 446
18| Prosty czas zwrotu SPBT] lata 9,15 9,27 9,40
Informacje o wybranym wariancie
Optymalna grubos¢ ocieplenia 23cm
Calkowity koszt prac budowlanych 30 075 zt Koszt dokumentacji techn.: 0zt
Catkowity koszt usprawnienia (rob6t i dokumentacjitechnicznej, 30 07t zt
Koszty spetnienia przepiséw techniczno-budowlanych 0z
koszt potgenia termoizolacji: 30 075 zt koszt innych prac dociepl.: 0zt
cena jednostkowa prac dociepleniowych: 100,984
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Przedstawienie graficzne optymalizacji dla usprawrgnia:

Docieplenie stropu nad | petrem

35000 9,5
30 075 30 760 31 446
30000 + 194
T 94
25000 1
T93
20 000 + o3
15000 + T 92
/ to2
10 000 _
+91 8
T 5000 4246 =
N, T 1S =
957 928 900 9,1 5
0 I — — 90 @
istniej. 23 cm 24 cm 25cm
grubo $¢€ warstwy izolacyjnej [cm]
I Roczny koszt energii na pokrycie strat ciepta przez przenikanie ——1 Koszt rob6t zwigzanych z realizacjg usprawnienia
—&— Prosty czas zwrotu

Kalkulacja kosztu rob6t zwiazanych z realizaca usprawnienia:

Docieplenie stropu nad | petrem

Koszt usprawnienia stanowi iloczyn ceny jednostawatkowitej powierzchni przegrody przeznaczodejocieplenia
plus koszt innych pragisle zwiazanych z pracami ociepleniowymi.

Przygte koszty rob6t opierajsic na kosztorysach ofertowych.
Obliczenie kosztu rob6t zwazanych z realizacj usprawnienia:

: Opis Jedn. stan | Warianty (grubc¢ termoizol.)
istniej.| 23cm | 24cm | 25cm

1{Powierzchnia do ocieplenia. m? 298

2[Cena jednostkowadocieplenia ztim2 100,93 103,28 105,

3[Koszt robét dociepleniowych zt 30074 3076p 31 44

4|Koszt rob6t zwigzanych z realizacja usprawnienia Iy zt 30079 3076pD 31 44

*pbrutto - uwzgkdniono VAT 23%
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VII. Wybranie optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego.
Krok 2a - Wybor optymalnych ulepszen
- prowadzacych do zmniejszenia strat ciepta przez przenikanie przez przegrody

Docieplenie podtogi na gruncie

Cel: ograniczenie strat ciepta poprzez analizewazegrod

Zalozenia wypciowe:

Docieplenie wykonaneghzie przez wyleenie warstwy termoizolacji oraz wykonanie na nimlemki cementowej oraz
warstw wykaczeniowych podiogi. Warstwa termoizolacyjna - spyam typu EPS 100 oggtcsci 20 kg/m3 o
maksymalnej wartg wspoétczynnika przewodzenia ciepta 0,038 W/(rr
Warstwe wylewki nalery zazbroé.
Przed przysipieniem do prac dociepleniowych naleerwa istniepca posadzk, podiaze wyréwnd i zaizolowa

przeciwwodnie. Opor cieplny usuwanych warstw wyries0,077 m2*K/W.

Rozpatrywane warianty grufm termoizolacji: 10cm, 11cm, 12c¢

Dane przyte do obliczé

U - wspotczynnik przenikania ciepta przegrody 0,634 W/(m2K)
A - powierzchnia wyliczona na potrzeby bilansu tiego: 195,7 nf
Ay - powierzchnia wyliczona na potrzeby kosztéw uspriania 1478 f
A - wsp. przewodzenia ciepta materiatu dociele 0,038 W/(m*K)
Uc - warté¢ wymagana przepisami techniczno-budowlanymi 0,30 W/(nfK)
Lp. Opis Symbol|  Jedn. stan | Warianty (grubo$¢ termoiz.)
istniej.| 10cm 1l cm 12 e
1 Opor meplny usuwanych warstw wraz zméca oporow AR 0.13 0.14 0.1B
przejmowania grun:
2|Dodatkowy opor cieplny przegra AR 2,63 2,8¢ 3,1€
3|Opor cieplny R M2*K/W 1,58 4,34 4,61 4,97
4|Wspotczynnik przenikania ciepta przegrody (1/R) Uo | wi(m*K) | 0,634 0,230 0,217 0,295
Roczne zapotrzebowania na ciepto na pokrycie strat Qou 41,0
5 S GJ/rok
przez przenikanie Quu 14,9 14,1 13,B
6| Roczna oszezings¢ energii cieplnej AQy GJ/rok 26,1 27,0 2718
7|Roczny koszt optaty zmiennej na pokrycie strgpleie zl/rok 2134 775 731 691
8| Roczna oszezinags¢ optaty zmiennej zl/rok 1 359 14p3 1443
9 Zapotrzebowanie na moc cieplna pokrycie strat Oou MW 0,005(
przez przenikanie Oy 0,001 0,001} 0,0036
10| Zmniejszenie mocy zamowionej Agy MW 0,0032 0,003 0,00344
11]Roczny koszt optaty statej na pokrycie strat ci zl/rok 0 0 0 o
12{ Roczna oszernai¢ optaty statej zl/rok D D D
13]Roczny koszt optaty abonamento zl/rok 213 213 213 213
14{ Roczna oszernas¢ optaty abonamentowej zl/rok 0 0 0
15 Roczqy kqszt energii na pokrycie strat ciepta przez ok 2347 988 948 otk
przenikani
16| Roczna oszednas¢ kosztow energii AO,, ztrok 1 359 1408 1443
17| Koszt robét zwizanych z realizagjusprawnienia Ny zt 33744 3552 37 294
18| Prosty czas zwrotu SPBT| lata 24,43 25,81 25185
Informacje o wybranym wariancie
Optymalna grubosé¢ ocieplenia 10 cm
Calkowity koszt prac budowlanych 33747 zt Koszt dokumentacji techn.: 0zt
Catkowity koszt usprawnienia (rob6t i dokumentacjitechnicznej, 3374zt
Koszty spetnienia przepiséw techniczno-budowlanych 0zt
koszt potgenia termoizolacji: 33747 z koszt innych prac dociepl.: 0zt
cena jednostkowa prac dociepleniowych: 228,382t/
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Przedstawienie graficzne optymalizacji dla usprawrgnia:

Docieplenie podiogi na gruncie

40 000 3770974 26,0
35521 Y
35000 + 33747 + 258
30000 + 120
T 254
25000 1
T 25,2
20 000 1
T 25,0
15000 1 /
T 24,8
10 000 + tas g
)
5000 1 2347 toaa
988 943 904 E
0 [ l 1 I — 242 9
istniej. 10 cm 11 cm 12 cm
grubo $¢ warstwy izolacyjnej [cm]
1 Roczny koszt energii na pokrycie strat ciepta przez przenikanie ——1 Koszt rob6t zwigzanych z realizacjg usprawnienia
—&— Prosty czas zwrotu

Kalkulacja kosztu rob6t zwiazanych z realizaca usprawnienia:

Docieplenie podiogi na gruncie

Przygte koszty rob6t opierajsic na kosztorysach ofertowych.

Koszt usprawnienia stanowi iloczyn ceny jednostowatkowitej powierzchni przegrody przeznaczodejocieplenia
plus koszt innych pragisle zwiazanych z pracami ociepleniowymi.

Obliczenie kosztu rob6t zwazanych z realizacj usprawnienia:

: Opis Jedn. stan | Warianty (grubcsé termoizol.)
istniej.| 10cm [ 1lcm | 12cnm

1{Powierzchnia do ocieplenia. m? 148

2[Cena jednostkowadocieplenia ztim2 228,33 240,33 252,33

3|Koszt robét dociepleniowych zt 33747 35521 37 294

4|Koszt rob6t zwigzanych z realizacja usprawnienia Iy zt 33744 35521 37 294

*pbrutto - uwzgkdniono VAT 23%
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VII. Wybranie optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego.
Krok 2a - Wybo6r optymalnych ulepszen
- polegajacych na wymianie okien lub drzwi oraz poprawie systemu wentylacji
Wymiana okien drewnianych
Cel: ograniczenie strat ciepta przez przenikanjgpez okna oraz ograniczenie strat na podgrzamigefrza
wentylacyjnego.

Zalazenia wygciowe:
Technologia: szyby energooszdme, profil z tworzywa sztuczne
Rozpatrywane warianty: pakiety szybowe anygim zaawansowaniu technologicznym - wsp. U okn&;:@8; 0,7;

Dane przyte do obliczé

U - wspotczynnik przenikania ciepta uwzdhiajacy stan techniczny okien istriejych 2,600W/(m2K)
Aok - powierzchnia catkowita okien lub drzwi 4,7 m?
Aok - Powierzchnia wyliczona na potrzeby
kosztéw usprawnien 4,7m?
V horm - Strumié powietrza wentylacyjnego odniesiony do warunkoéwjgktowych 96 m3h
C,, - Wspotczynnik korekcyjny zvizany z wyeksponowaniem budynku na wiatr 1,0C -
Strefa klimatyczna, w ktérej patony jest budynek: 11
Uc - wartéé¢ wymagana przepisami techniczno-budowlanymi 0,9C W/(mZK)
Lp. Opis Symbol| Jedn. | stanistn. Warianty
Wspotczynnik przenikania ciepta U okna WI(mP*K) 2,60 0,9 0,8 0,7
zastosowanie nawiewnikéw, rodzaj brak nie nie nie
1 Wspéfczynpik przenikania_ciepia okien U, WI(mK) 2.60 0.9 0.8D 0.70
(Srednia waona szyb i ramiakov
2[Wspétczynnik korekcyjny wentylacji o - 1,20 1,0 1,0p 1,40
3[Wspétczynnik korekcyjny wentylacii Cn - 1,35 1,0( 1,0p 1,40
4|Straty ciepta przez przenikanie przez okng GJ/fok 0| 4, 1,4 1,4 11
5|Straty cieptena ogrzanie powietrza wentylad. GJ/rgk 13,0 10,9 10,9 ,9]10
6 Roczne zapotrzebowania na ciepto Qo Glrok 17,0
- razem (4+5) Q 12,2 12,1 11,¢
7[Roczna oszeznas¢ energii cieplne AQ GJ/rok 4,8 4,S 5,1
8|Roczny koszt optaty zmient zl/rok 88€ 63€ 62€ 62(
9[Roczna oszernods¢ optaty zmiennej zl/rok 249 257 2b5
10| Moc na pokrycie strat przez przenikanie MW 0,0005 0,000p 0,0001 0,00p1
11| Moc na ogrzanie powietrza wentylacyjnegp MV 0,0019§ 0,001B 0,0013 0,001L3
Zapotrzebowanie na moc ciepln do 0,0023
12 MW
- razem (10+11) g, 0,001¢ 0,001¢ 0,001/
13|Zmniejszenie mocy zaméwiol Ag MW 0,000¢ 0,000¢ 0,000¢
14{Roczny koszt oplaty sta zl/rok 0 0 0 0
15[ Roczna oszednaos¢ oplaty statej ztrok D D D
16|Roczny koszt optaty abonamento zl/rok 213 213 213 213
17| Roczna oszednaos¢ optaty abonament. z/rok| 0 0 0
18|Roczny koszt energii cieplr zl/rok 1 09¢ 84¢ 841 833
19| Roczna oszednas¢ kosztow energii AAO(SO\::r zi'rok 249 257 26p
I
20| Koszt rob6t zwizanych usprawnieniem | Nok+N,, zt 3085 3271 3498
21)Prosty czas zwrotu SPBT lata 12,38 12,71 1303
Informacije o wybranym wariancie
Optymalny wspétczynnik U szyb: 0,90W/(m?*K) Zastosowanie nawiewnikow:
Catkowity koszt prac budowlanych 3085 zt Koszkutmentacji techn.:
Catkowity koszt usprawnienia (rob6t i dokumentacjitechnicznej) 3085
Koszty spetnienia przepiséw techniczno-budowlanych
koszt wymiany okien: 3085 zt koszt nawiewnikéw higrosterowanych:
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Przedstawienie graficzne optymalizacji dla usprawrgnia:
Wymiana okien drewnianych

4 000 13,2
39271 3458
3500 + 3085 1130
3000 +
2500 | 1128
2000 + / T 12,6
1500 + 1098 1
1000 | sa0 k| 841 833 124
=
T 12,2 =
= 500+ =
= =
0 1 1 1 12,0 @
. . . n
2,60 / brak 0,90 / nie 0,80 / nie 0,70/ nie
wsp. przenikania ciepta szyb U [W/(m2*K)] / nawie  wniki
‘I:I Roczny koszt energii cieplnej C— Koszt robét zwigzanych usprawnieniem —&— Prosty czas zwrotu

Kalkulacja kosztu robot zwiazanych z realizacy usprawnienia:

Wymiana okien drewnianych
Koszt usprawnienia stanowi iloczyn ceny jednostifawatkowitej powierzchni okien przeznaczonychwdgmiany
plus koszt demonta i montau

Przygte koszty rob6t opierajsie na kosztorysach ofertowych.
Obliczenie kosztu robo6t zwizanych z realizacj usprawnienia:

L.p. Opis Jedn. | stanistn. Warianty
Wspdiczynnik przenikania ciepta U okna W/(MPK) 2,60 0,90 0,80 0,70
zastosowanie nawiewnikéw, rodzaj brak nie nie nie
1|{Powierzchnia okien do wymiany n 0
2|Cena jednostkowaokien <0,6 nf ZHn? 816,69 856,68 896,43
3|Koszt wymiany okien z 0 0 0
| “4[Powierzchnia okien do wymiany | D o
5|Cena jednostkowaokien 0,6-1,0 M| zlin? 632,23 6722 712,13
6|Koszt wymiany okien z 0 0 0
| 7[Powierzchnia okien do wymiany | DR o
8|Cena jednostkowaokien 1,02,0mM| zin? 579,54 61954 659,34
9| Koszt wymiany okien z 0 0 0
10/ Powierzchnia okien do wymiany n 5
11{Cena jednostkowaokien >2,0 nf ZHn? 487,34 527,34 567,34
[ 12[Koszt wymiany okien ________ _ | e | _2274 2260 _ 2647
10|Koszt zakupu nowej stolarki (wszystkich rozmiaré ~ zt 2 274_ 2460 2 647
11| Powierzchnia wszystkich okien do wymiany n 5
12|Cena jednostkowa demontaistniepcej i montau nowej stolarkj — zi/n? 173,8¢ 173,8¢ 173,8¢
13|Koszt demontawu istniejacej i montazu nowej stolarki 7% 811 811 811
14|Catkowity koszt zakupu i wymiany stolarki zt 3 083 3271 3438
19|Koszt robot zwigzanych z realizacja usprawnienia N zt 3085 3271 34598

*brutto - uwzgédniono VAT 23%
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VII. Wybranie optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego.
Krok 2a - Wybo6r optymalnych ulepszen
- polegajacych na wymianie drzwi lub drzwi oraz poprawie systemu wentylacji
Wymiana drzwi zewnetrznych drewnianych
Cel: ograniczenie strat ciepta przez przenikapjgpez drzwi oraz ograniczenie strat na podgrzaoiéetrza
wentylacyjnegc

Zalazenia wygciowe:
Technologia: szyby energooszdme, materiat ramiaka (aluminiur
Rozpatrywane warianty: wsp. U drzwi : 1,3; 1,2;
Dane przyte do obliczé

U - wspotczynnik przenikania ciepta uwzdhiajacy stan techniczny drzwi istnigych 3,000W/(m2K)
AOK - powierzchnia catkowita drzwi 32m?
Aoy - Powierzchnia wyliczona na potrzeby kosztéw usmiania 32m?
V horm - Strumié powietrza wentylacyjnego odniesiony do warunkoéwjgktowych 60 m3/h
C,, - Wspotczynnik korekcyjny zvizany z wyeksponowaniem budynku na wiatr 1,0C -
Strefa klimatyczna, w ktérej patony jest budynek: 11
Uc - wartéé¢ wymagana przepisami techniczno-budowlanymi 1,3C W/(mZK)
L.p. Opis Symbol| Jedn. | stanistn. Warianty
wspo6tczynnik przenikania ciepta U drzwi WI(mP*K) 3,00 1,3 1,2 11
zastosowanie nawiewnikéw, rodzaj brak nie nie nie
1 Wspéfczynpik przenikania_ciepia drzwi U, WI(mK) 3.00 1.3 1.2 1.4o
(Srednia waona szyb i ramiakov
2| Wspétczynnik korekcyjny wentylacji o - 1,20 1,0 1,0p 1,40
3| Wspétczynnik korekcyjny wentylacii Cn - 1,35 1,0( 1,0p 1,40
4] Straty ciepta przez przenikanie przez drzwi GJ/ok 1 3 1,4 1,3 11
5|Straty cieptena ogrzanie powietrza wentylad. GJ/rgk 8,1 6,8 6,8 6,8
6 Roczne zapotrzebowania na ciepto Qo G/rok 11,2
- razem (4+5) Q1 8,1 8,C 7.8
7|Roczna oszeznas¢ energii cieplne AQ GJ/rok 3,1 3,2 3,3
8JRoczny koszt oplaty zmient zl/rok 584 422 41€ 411
9|Roczna oszernos¢ optaty zmiennej zl/rok 162 168 1¥3
10} Moc na pokrycie strat przez przenikanie MW 0,0004 0,000p 0,0002 0,00p1
11y Moc na ogrzanie powietrza wentylacyjnegp MV 0,0011 0,000B 0,0008 0,0008
Zapotrzebowanie na moc ciepln do 0,0015
12 MW
- razem (10+11) g, 0,001( 0,001( 0,001(
13Zmniejszenie mocy zambwiol Ag MW 0,000¢ 0,000¢ 0,000¢
14Roczny koszt oplaty sta zl/rok 0 0 0 0
15| Roczna oszednaoi¢ oplaty statej ztrok D D D
16{Roczny koszt optaty abonamento zl/rok 213 213 213 213
17| Roczna oszednaos¢ optaty abonament. z/rok| 0 0 0
18JRoczny koszt energii cieplr zl/rok 79€ 634 62¢ 623
19| Roczna oszednas¢ kosztow energii AAO(;?S zi'rok 162 164§ 17B
20 Koszt rob6t zwizanych usprawnieniem | Nok+N,, zt 3784 4 006 4227
21Prosty czas zwrotu SPBT lata 23,32 23,88 2441
Informacije o wybranym wariancie
Optymalny wspétczynnik U drzwi: 1,30 W/(m*K)

Catkowity koszt prac budowlanych 3786 zt Koszkulmentacji techn.: 0z
Catkowity koszt usprawnienia (rob6t i dokumentacjitechnicznej) 3786
Koszty spetnienia przepiséw techniczno-budowlanych 0z

koszt wymiany drzwi: 3786 zt
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Przedstawienie graficzne optymalizacji dla usprawrgnia:

Wymiana drzwi zewnetrznych drewnianych

(1]

4500 557 24,6
27006 4227 '
4000 | 3786 Y | 244
3500 + T 242
3000 | — T 240
2500 + T238
2000 | 7230
1 234
1500 | I I
1000 | 79 634 629 623 1o w
©
500 | I_ {228 =
0 1 1 1 22,6 E
3,00 / brak 1,30 / nie 1,20 / nie 1,10/ nie @

wsp. przenikania ciepta szyb U [W/(m2*K)] / nawie

whniki

‘I:I Roczny koszt energii cieplnej C— Koszt robét zwigzanych usprawnieniem —&— Prosty czas zwrotu

Kalkulacja kosztu robot zwiazanych z realizacy usprawnienia:

Wymiana drzwi zewnetrznych drewnianych

Koszt usprawnienia stanowi iloczyn ceny jednostlfawatkowitej powierzchni drzwi przeznaczonychagmiany

plus koszt demonta i montau.

Przygte koszty rob6t opierajsie na kosztorysach ofertowych.
Obliczenie kosztu robo6t zwizanych z realizacj usprawnienia:

L.p. Opis Jedn. | stanistn. Warianty
wspdtczynnik przenikania ciepta U drzwi W/(MPK) 3,00 1,30 1,20 1,10
zastosowanie nawiewnikéw, rodzaj brak nie nie nie
1|Powierzchnia drzwi do wymiany n 0
2|Cena jednostkowa* drzwi <0,6 nf Znt 1484,3)] 1554,3]| 1624,3
| 3[Koszt wymiany drzwi _____ __ _ ] e o e g
4| Powierzchnia drzwi do wymiany n 0
5|Cena jednostkowa* drzwi 0,6-1,0 M| zhn? 1149,1' 1219,14 1 289,1!
| 6[Koszt wymiany drzwi _____ ___ ] e o e __ g
7|Powierzchnia drzwi do wymiany n 0
8| Cena jednostkowa* drzwi 1,0-2,0 g|  ztn? 1053,3¢f 1123,3f 1 193,3¢
| 9|Koszt wymiany drzwi z 0 0 0
10| Powierzchnia drzwi do wymiany n 3
11| Cena jednostkowa* drzwi >2,0 nf Znt 885,8: 955,8.| 1025,8
[ 12[Koszt wymiany drzwi _______ _ ] oA _l__2794 3011 __ 3231
10|Koszt zakupu nowej stolarki (wszystkich rozmiaré ~ zt 2 79—d 3011 3231
Powierzchnia wszystkich drzwi do wymiany n 3
11|Cena jednostkowa demontaistniepcej i montau nowej stolarkj — zi/n? 316,0: 316,0: 316,0:
Koszt demontau istniejacej i montazu nowej stolarki 7% 995 994 99%
13|Catkowity koszt zakupu i wymiany stolarki zt 3786 4 006 427
14Koszt robot zwigzanych z realizacja usprawnienia N zt 3784 4 006 4227
*brutto - uwzgédniono VAT 23%
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VII. Wybranie optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego.

Krok 2a - Wybor optymalnych ulepszen

- prowadzacych do zmniejszenia zapotrzebowania na ciepto na przygotowanie cieptej wody uzytkowej

Okreslenie stanu istniepcego w zakresie przygotowania ciepte| wodyzytkowej

Brak przedsiwzie¢ modernizacyjnyc

Stan istniejcy: Ciepta woda iytkowa wytwarzana jest lokalnie przez podgrzewaekteyczny oraz podgrzewacz gazowy.

Zatozenia wygciowe: Rozporzdzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia Zcwca 2014 r. w sprawie metodologii
obliczania charakterystyki energetycznej budynlakalu mieszkalnego lub egci budynku stanowiicej samodziels catas¢

techniczno-uytkowa oraz sposobu spadzania i wzordwéwiadectw ich charakterystyki energetycz

Dane przyte do obliczé

O, - obliczeniowa temperatura cieptej wodyytkowej w zaworze czerpalnym

©o - obliczeniowa temperatura wody przed podgrza
Cy - Ciepto wigciwe wod)

55 °C
10 °C

4,19 kJ/(kg K)

Pw- OeStas¢ wody 1,0 kg/dnt
jednostkowa ilé¢ ciepta na ogrzanie 1 m3 wody ,*p,*(Cun-©s) 0,189GJ/n®
liczba dni w roku 365 dni
Lp. Opis Symbol| Jedn. stan
istniej.
1 [Powierzchnia pomieszaz® regulowanej temperaturze. As m? 2014
2 [Jednostkowe dobowe zcie cieptej wody iytkowej Vi |dmi(mP*dz.) 0,35
3 |wspotczynnik korekcyjny ze wzglu na przerwy w iytkowaniu ks doby 0,7
4 |Roczne ziycie cwu \,; * Afkgitg dm/rok 18 004
%’ 5 Roczne zapotrzebowanie cieplg/tiiowego na cwu (netto) Quwna | GJlrok 3,4
o Srednia sezonowa sprawgtovytwarzania nénika ciepta z energii dostarczal
% 6 do granicy bilansowej budyn fw.g i 0,990
::J 7 Srednia sezonowa sprawdédransportu (dystrybucji) cieptej wody (w abie n i 1,000
N granicy bilansowej budynku lub pozay) W '
E 8 Srednia sezonowa sprawséakumulacji w elementach pojersciuowych i 100
E‘ ol systemu cieptej wody (w oldvie granicy bilansowej budynku lub poza)ni fw.s '
é © 9 [Srednia sezonowa sprawitovykorzystania Nw.e - 1,00d
E 10|Srednia sezonowa sprawdéaatkowita Nw.tot - 0,99(¢
g 11| Roczne zapotrzebowania na engkgincowa na cwu (brutto) Qxw GJ/rok 3,4
g 12| Optata zmienna za eneggi Ocwz zHGJ 149,3]L
g 13| Roczne oplaty za eneggia przygotowanie cwu ztrok 517
'g) 14 Maksymalne dobowe zapotrzebowanie na gieid na jedn. odniesienia | Vodjy | dm¥/dobe 8,00
= 8 15|Jednostka odniesieni: jedn. 3
= | 16| Liczba godzin gytkowania instalacji w aigu doby T h/dokz 8,00
ﬁ 17| Obliczeniowssrednie godzinowe zapotrzebowanie cwu Vdmax/t &¥oh mih 0,003
 |18|Wspétczynnik godzinowej nieréwnomier§gd rozbioru wody 9,32+ Nh - 7,13
é 19| Obliczeniowe maksymalne godzinowe zapotrzebowamieVhsr*Nh Vohax mih 0,02
O 20| Zapotrzebowanie na moc cieplima cwu VoKr*Qcwj gcw kW 0,2
21| Optata za moc, miesizna Ocwz | zZMW 5719,50
22| Roczne optaty za moc na przygotowanie cwu ztrok 1
u 23|Miesigczne oplaty abonamentowe i s Abcw | zi/mies. 3,14
lii 24|Roczne optat abonamentowych i sta 12Abewll]  zi/rok 38
0 125| Roczne optaty eksploatacyjne Eks.w ztrok 0f
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26| Powierzchnia pomieszaze regulowanej temperaturze. As m? 2014
27| Jednostkowe dobowezgie cieptej wody aytkowej Vi |dm¥i(mPdz.) 0,35
28| wspotczynnik korekcyjny ze wzglu na przerwy w zytkowaniu ks doby 0,7
29[|Roczne ziycie cwu \j,; * Aftkg*tg dm’frok 18 004
g 30| Roczne zapotrzebowanie ciepigtitowego na cwu (netto) Quwna | GJlrok 3,4
o Srednia sezonowa sprawidovytwarzania nénika ciepta z energii dostarcza
w31 S . Nw.g - 0,850
= do granicy bilansowej budyn '
::J 32 Srednia sezonowa sprawdédransportu (dystrybucji) cieptej wody (w ahbie i 1,000
N granicy bilansowej budynku lub pozay) Mw.d '
> .
';: 33 Srednia sezonowa sprawgtcakumulacji w elementach pojeréeiowych i 100
ol systemu cieptej wody (w oldvie granicy bilansowej budynku lub poza)ni fw.s '
o -
> 34|Srednia sezonowa sprawgéovykorzystania Nw.e - 1,000
§ 35|Srednia sezonowa sprawgéacatkowita Nw.tot - 0,850
g 36| Roczne zapotrzebowania na engkgincows na cwu (brutto) Quw GJ 4.(
0 37| Optata zmienna za enefgi Ocwz zZHGJ 51,9p
@ - -
% 38| Roczne optaty za eneggia przygotowanie cwu zHrok 209
_%, 39| Maksymalne dobowe zapotrzebowanie na giefic na jedn. odniesienia | Vodjg | dm¥/dobe 8,00
8 40|Jednostka odniesieni¢ jedn. 3
8 41| Liczba godzin gytkowania instalacji w agu doby T h/dolz 8,00
i 42| Obliczeniowerednie godzinowe zapotrzebowanie cwu Vdmax/t &¥oh mih 0,003
N
> | 43| Wspotczynnik godzinowej nieréwnomiekeorozbioru wody 9,32*0S-0,244 Nh - 7,13
|_
é 44 Obliczeniowe maksymalne godzinowe zapotrzebowamieVhir*Nh Vohax mih 0,02
O |45|Zapotrzebowanie na moc cieplna cwu VoKr*Qcwj gcw kw 0,2
46| Zainstalowana moc grzewcza qu kw 19,
47| Optata za moc, miegizna Ocwz | zZHMW 0,04
48| Roczne optaty za moc na przygotowanie cwu ztrok 0
W 49[Miesi¢czna optata abonamentc Abcw | zi/mies. 17,71
&J 50| Liczba mieszka |- szt. 1
la 51|Roczne optaty abonamentc 12Abewlim  zl/rok 213
52| Roczne optaty eksploatacyjne Eks.w ztrok 0
Lu Roczne optaty catkowite na przygotowanie cwu
N o}
& 53 Qcw*Ocwz + 12*gew*Ocwm+ 12*Abcw*llm+Ekscw o 2H/rok 98]
1| Zuzycie wody zimnej m3 m 36
2|Koszt wody zimnej Vcw * 9,55 z{/m3 ztrok 344
3| Sumaryczny koszt roczny cwu ztrok 1324
4{$redni koszt 1 r* cwu zm’ 36,74
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VII. Wybranie optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego.
Krok 2b - Zestawienie wybranych ulepszen i wariantow termomodernizacyjnych w kolejnosci rosnacej
wartosci prostego czasu zwrotu naktadow, charakteryzujgcego kazde usprawnienie (SPBT).

Tab. Wybrane i zoptymalizowane ulepszenia termomodgizacyjne zmierzajace do zmniejszenia
zapotrzebowania na ciepto w wyniku zmniejszenia sat ciepta przez przenikanie przez przegrody bumvlane

oraz warianty przedsiwzie¢ termomodernizacyjnych dotycacych modernizaciji systemu wentylacii
i systemu przygotowania cieptej wody zytkowej, uszeregowane wedtug roggtej wartosci SPBT

p. Rodzaj i zakres ulepszenia termomodernizacyjndgm alariantu Planowane kosztyf SPBT
przedsgwziecia termomodernizacyjnego robot
zt lat
1 2 3 4
1 |Docieplenie stropu nad | girerr 30 07t 9,1
2 [Wymiana okien drewniany: 3 08¢ 12,4
3 |Docieplenieician zewrtrznych do poziomu grun 113 24. 14,¢
4 Dociepleniescian wewrtrznych pom¢dzy pomieszczeniami ogrzewanyf 7134 151
a nieogrzewanyr '
5 [Wymiana drzwi zewetrznych drewnianyc 3 78¢ 23,8
6 [Docieplenie podtogi na grunt 33 74" 24.¢
7 Dociepleniescian wewrtrznych na | pjtrze medzy pomieszczeniem 7 534 34.7
nieogrzewanym a ogrzewanym tylko czast '
8 |Daocieplenie cgsci stropu pod salogrzewan czasow 15 60( 72,5
9 |Docieplenigsciany zewrtrznej zachodniej do poziomu gruntu 34 P70 133,4
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VII. Wskazanie optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego.

Krok 3 - wybér optymalnego wariantu poprawiajacego sprawnos$¢é systemu grzewczego

Modernizacja systemu grzewczego
Cel: poprawienie sprawgoi systemu grzewczego

Rozpatrywane usprawnienia termomodernizacyjne popra wiaj gce

Sprawnosci n oraz wsp. w

NJ

sprawno $€ systemu grzewczego stanistn. | wariant 1| wariant

Wytwarzania ciepta Ng= 0,860 0,898
wariant 1:

Modernizacja zrodta ciepta.

Montaz dodatkowego kotta kondensacyjnego jednofunkcyjreego

armatug, osprztem i pomp obiegu C.O. o mocy 35 kW z miwoscia

wyrzutu spalin na wysolké 7,5m. Modernizacja istniggego przydcza

gazowego i rozbudowa wewtnznej instalacji gazowej. Dostosowanie

pomieszczé do wymogow technicznych- wykonanie w pomieszczeniu

nr 1/5 kottowni z wentylagjwywiewna i odptywem kondensatu o

kubaturze 8m3. Budowa komina dla kotta kondensaggn

Cele: Podniesienie sprawdodowytwarzania ciepta. Unitiwienie

zastosowania zaawansowanej automatyki requlac
Przesytania ciepta Ng= 0,960 0,960
bez zmian

Wykonanie orurowania instalacji c.o.

Wykonanie orurowania - rozprowadizgoziomych, pionéw oraz

gahzek

Zastosowanie zaworéw odpowietrzajcych.

Zaizolowanie orurowania.

Cel: Zmniejszenie strat przesy
Regulacji i wykorzystania ciepta Ne= 0,770Q 0,880
wariant 1:

Zastosowanie automatyki pogodowe] wrédle ciepta

Montaz automatyki pogodowe

Montaz rozdzielaczy umdiwiajacych sterowanie obiegami

grzewczymi

Cel: Umaliwienie automatycznej i dynamicznej regulacijiito

wytwarzanej energii cieplnej w zalessci do aktualnych warunkéw

meteorologicznych z uwzglnieniem indywidualnej charakterystyki

budynku. Mdliwos¢ ustawié okresowych obrien temperatur.

Zwigkszenie sprawrigi regulacji system

Montaz grzejnikow.

Montaz nowych grzejnikéw: stalowych piytowych typu VK28 szt.

Zwigkszenie sprawrsgi oddawania ciepta przez grzejniki oraz

zmniejszenie pojemioi wodnej ztadu. Zmniejszenie bezwtadcio

cieplnej uktadu, a poprzez to zkszenie szybkizi reakcji systemu na

dziatania requlacvin
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Montaz przygrzejnikowych gtowic termostatycznych - 28 4z
Cel: Uzyskanie normowych temperatur w pomieszczoenisiaz
utrzymywanie ich na statym poziomie niezalie od zmian warunkow
zaréwno wewagtrznych jak i atmosferycznych oraz wahemperatury

wody zasilaicei.
Umazliwienie zrownowaenia hydraulicznego instalacji i zapewnienie

statecznéci cieplnej i hydraulicznej. Zwkszenie catkowitej sprawlai

instalacii c.o.
Akumulacji ciepta ns=(1,00 1,00
bez zmian
Uwzgl edn. wprowadzenia przerw na ogrzew. w okresie tygodn  ia W= 0,850 0,850
bez zmian
Zaprogramowanie nowej automatyki na obnzenia temperatur
tygodniowe.
Uwzgl ednienie wprowadzenia przerw na ogrzewanie w ci  agu doby Wy= 0,880 0,880
bez zmian
Zaprogramowanie nowej automatyki na obnkenia temperatur
dobowe.
Sprawno $¢ catkowita systemu grzewczego  No,N1=Ng*Ng*Ne*Ns 0,634 0,758
L.p. Opis Symbol| Jedn. stan warianty
istniej. nrl | nr2
1|Sezonowe zapotrzebowanie budynku na ciepto pezetbmodernizagj| Qg | GJ/rok 178
, : L No 0,636
2| Catkowita sprawni systemu grzewczego przed i po modernizaciji n 0.75¢
1 s
Wspotczynniki uwzgidniajace przerwy w ogrzewaniu w okresie Wio i 0,850
tygodnia Wy 0,850
L I . . . Wyo 0,880
4|Wspotczynniki uwzgldniajace przerwy w ogrzewaniu w okresie doby -
Wy 0,88(Q
5|Roczne zapotrzebowania na ciepto bi GJ 20¢ 17&
6|Roczna oszezinas¢ energii cieplnej brut GJ 33,81
6 % 16%
. . . . . . Oo, 51,99
7|Optata zmienna zwzana z dystrybugji przesytem jednostki energii 0 ziGJ 51 99
1z 199
8|Roczny koszt optaty zmiennej zl/rok 10 874 9122
Zapotrzebowanie budynku na moc ciepmzed i po zastosowaniu przegezigé Oom MW 0,0426
termomodern. poprawigych sprawngt systewmu grzewczego O1m 0.042d
10 Stafa optata miegtzna zwizana z dystrybugji przesytlem energii wykorzystywanej do Oom 214 0,00
ogrzewania Oy (MW*mc) 0.00
11| Roczny koszt optaty stalej zl/rok 0 0
12| Roczny koszt optaty abonamentowe;j zl/rok 213 213
13| Roczny koszt eksploatacii zl/rok 0,00 0,00
14| Roczny koszt energii cieplnej (wraz z kosztami eksploatacii) zl/rol 11 092 9 334
15(Roczna oszednas¢ kosztow energii cieplnej AOy,, | ztrok 1 758
15 % 16%
16| Koszt rob6t zwizanych z realizagjusprawnienia New zt 118 577
17| Prosty czas zwrotu SPBT | lata 67,44
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Informacje o wybranym wariancie

Wybrany wariant: nrl

Caltkowity koszt prac: 118 572 z

Koszt dokumentaciji techn.: 0z

Catkowity koszt usprawnienia (rob6t i dokumentacjitechnicznej) 118 572 z
Koszty spetnienia przepis6w techniczno-budowlanych 0z

Ceny jednostkowe kosztéw energii po wykonaniu usprnienia termomodernizacyjnego
Bez zmian - wykonanie usprawnienia nie powodujejgca do innej grupy odbiorcow taryfy

Tabela 2. Rodzaje ulepsaetermomodernizacyjnych skladapce se na optymalny wariant
przedsiewziecia termomodernizacyjnego poprawiajcy sprawnagsé systemu grzewczego

Wartascl sprawnéci
sktadowychn oraz

Rodzaje usprawniei termomodernizacyjnych wspotczynnikoww
symbol stan istniejcy Oag:?;r:?y
Wytwarzania ciepta Ng 0,86 0,9¢
Modernizacjazrodta ciepta.
Przesytania ciepta bez zmianfy Na 0,94 0,94

Wykonanie orurowania instalacji c.o.
Zastosowanie zaworéw odpowietrgajch.
Zaizolowanie orurowania.

Regulacji i wykorzystania ciepta Ne 0,77 0,8%
Zastosowanie automatyki pogodowegkgdle ciepta
Montaz grzejnikow.
Montaz przygrzejnikowych glowic termostatycznych - 28 sz

Akumulaciji systemu grzewczego bezzmianj ns |1,00 1,00

Uwzglednienie wprowadzenia przerw na ogrzewanie w okresitygodnia bez zmianfy Wi 0,85 0,84
Zaprogramowanie nowej automatyki na diemia temperatur tygodniowe.

Uwzglednienie wprowadzenia przerw na ogrzewanie w ggu doby bez zmianjy  Wad 0,88 0,88
Zaprogramowanie nowej automatyki na diemia temperatur dobowe.

Sprawnasé calkowita systemu grzewczego Nuweh e 0,64 0,74

Kalkulacja kosztu robdt zwiazanych z realizacy usprawnienia:
Modernizacja systemu grzewczego

Przedmiar

[ Ip] Wyszczegdlnienie [ ilos¢ | jm |

Kalkulacja

Ip Wyszczegolnienie ilos¢ jm |cena jedn wartosé
1 [Montaz komina 1 szt 5535,00 5 535,00
2 |Przebudowa wewnetrznej istalacji gazowe;j 1 kompl.| 2016,25 2 016,25

Bodowa wewnetrznej instalacji c.o.(wykonanie rurociggdéw wraz z
3 |izolacja, montaz grzejnikéw, gtowic termostatycznych, zaworéw 1 kompl.|80453,35 80 453,35
odpowietrzajacych, montaz rozdzielaczy)

Montaz kottowni (montaz kotta kondensacyjnego z peing
automatyka i osprzetem)
5 |Przystosowanie nowego pomieszczenia kottowni 1 kompl.|11513,10 11 513,10

RAZEM KOSZT 118 572,06

1 kompl.|19054,36 19 054,36
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VII. Wybranie optymalnego wariantu przedsiewzigcia termomodernizacyjnego.
Krok 4 - Wyb6r optymalnego wariantu przedsigwzigcia termomodernizacyjnego
4.1. Obliczenie wielkosci niezbednych do sprawdzenia warunkéw ustawy

Lp. Jedn. ___Wwarianty przedsiewziecig termomaqdernizacyjnego " "
) 2 £ g k) k) I] I] I] I} I} I} I}
g  |2¥%g/2 |2 |2 |2 |28 |28 |28 [2 |8
L2 c © D
: = s, 3zl © © © © © K] K] K]
Opis < g S o g2l S c c c c c c c c
[ 8T |egz=| g g g K g K Sq | 2 g
= N c 8 S 3 c c c c c c = c c
g |¢£53|3 3 3 3 3 gs | 30 | 85 | 3o
g (223 5 5 5 5 5 s 55| £5 | 50
S5 |855¢e|9%| 80 | 80 | 83 | 8N | 8% | 83 | 8% | 2N
1|{Sezonowe zapotrzebowanie na cieptp Q GJ/rok 178 178 8 17 156 154 9 9L 90 49 8 7 b4
2|Oszczdnas¢ energii zlirok a 22 2B 80 g7 88 109 110 111 114
cieplnej netto % 0% 0% 126 13% 45% 49% 50% 61% 2% 63% 64%
4|Sprawn@é¢ systemu grzewczegp - 0,64 0,7 0,7p 0,76 0,16 0,6 0{76 0,76 0,76 , 76 0,76 0,76
-&| 5|Wsp. przerwy w ogrzewaniu tygodniowy - 0,85 0,85 08> 0,85 0,85 0,85 0/85 0,85 0,85 ,85 0,85 0,85
E 6|Wsp. przerwy w ogrzewaniu dobowy, - 0,88 0,89 0,88 0,88 o,és 0,88 0/88 0,88 Q,88 ,88 0,88 0,88
$ 7| Zapotrzebowania na ciepto brutto GJ/rok P09 175 175 154 152| 97 9 8! 68 67 66 3
: 8|Roczna oszezinai¢ energii GJ/rok 33,81 33,81 5513 56|86 112,61 119,49 7BPO, 141,52 142,36 143,53 146J61
w ‘_E_ 9| cieplnej brutto % 16% 1696 260% 21% 54% 5% 58% 8% 68% 69% %]|70
§ © | 10|Optata zmienna O z¥GJ 51,9 51,99 51,99 51,B9 5199 51,99 51,99 51,99 1,991,99% 51,9 51,9p
§ 11{ Roczny koszt opfaty zmiennej za engrgi  zHrok 10 879 912p 9122 8014 7923 5025 4668 4601 2352 3479 3418 32598
% 12| Roczna oszernasé zl/rok 1754 1758 2846 2 9%6 5854 6 212 678 7357 14007 461 762
© 13| opfaty zmiennej za eneggi % 16% 169 269 27% 54% 57 58% 68% 6B% 9% 0%
o | 14| Zapotrzebowanie budynku na mog, g MW 0,0426 | 0,0426 0,0426 0,039 0,089 0,030 0,029 00029 0,025 ,025 50,020,024
E 15[ Zmniejszenie zapotrzebowania MW 0,0p00 0,000 0,p035,0037 0,0128 0,0139 0,0141 0,0174 0,076 0,178 0J0183
o budynku na moc % 0% 0pb 8% 9% 30% 3B% 33% 41% 11% 42% 43%
| 17|Oplata miesiczna za mocdsinbuciai o 0,0 04 o, 0, op olo olo do 0 0 b0 0,0
S przesyt energ)i O, Mw*me
18| Roczny koszt opfaty za moc zl/rok 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
@ | 19| Koszt opfat abonamentowych i statych zlirok P13 213 13(2 213 21 218 213 213 213 2013 413 13
W | 20| Roczne oplaty catkowite za ogrzewarie zlirok 11|092 9 334 9334 8226 8 136 5 2B8 4 §80 4814 3|735 3691 B 630 47013
@ | 21|Zapotrzebowanie na enaggia cwunetto GJ/rok 1 L 1 1 r 4 4 7 7 7 7 7
S22 Zapotrzebowanie na eneggbrutto Q,, GJ/rok 1 1 1 1 4 4 4 7 7 7 7 7
g 23|Optata zmienna O z¥GJ 96,94 96,94 96,94 96,p4 96)94 96,94 96,94 96,94 6,946,949 96,94 96,9
Sl 24 Roczny koszt opfaty zmiennej na cwy zlrok 20 720 072 720 72 720 720 740 720 7p0 7120 20
S Zapotrzebowanie na moc na cwy, g MW 0,0003 | 0,0003 0,0003 | 0,0008 0,0008 0,0003 0,0003 0,0003 0,003 008,0 0,0003| 0,0003
3: E Srednia waona miesiczna opfata stalg 2 L
O N| 26 o - v 2 859,§ 2 859,B 28598 28598 2899,8 28p9,8 28598598 28598 2859|8 28598 2859,8
> Za mocC na cwudstrybucja i przesyt energii Mw*mc
<
S| 27 CR\ZSZ“V koszt opfaty statej za moc na Zirok 11} 11 11 11 1 n 1 11 11 n1 h1 11
@ | 28| Koszt optaty abonamentowej oau 250) 250 25 25D 250 250 2p0 250 250 P50 250 250
W | 29| Roczne oplaty catkowite zawu z¥/rok 981| 981 981 9811 9§41 981 9B1 981 81 P81 981 981
- 30[Roczne optaty catkowiteo i cwu zl/rok 12 073 10 31p 10315 92p7 9117 6 P19 5[861 5795 7154 4 673 4611 4491
; ‘—g_ 31| Roczna oszezinas¢ kosztéw energii n. zlirok 17%8 1758 2866 2 P56 5(854 21A 6 27 7 357 7 400 7 4p1 7 422
(: ogrzewanie,cwu i eksploatacie % 15% 159 249 24% 48% 5106 54% 61% 6[L% §2% 3%
Q .% 33| Zapotrzebowania na energico + cw GJ/rok 217 188 188 162 160 1p4 97 96 75 74 73 70
O ECS 34| Roczna oszezinai¢ energii GJ/rok 33,81 33,81 5513 56|86 112,61 119,49 7BPO, 141,52 142,36 143,53 146J61
v naogrzewaniei cwu % 15,6% 15,69% 25,4%| 26,2% 52,0% 55,19 55,79 65,39 65,7% 66,2% 67,7%
< 36|Koszt rob6t N + N, zt 118 577 118 57p 151 7132 264 P74 272109 27589 684 317 17p 332772 366 442
Q 37| Koszt dokumentaciji technicznej zt 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
.>_' 38| Koszt Audytu Energetycznego zt 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
m 39|Koszty spetnienia przepiséw techniczno-budowlamych zt 0 0 [0) q q a D D
2 40| Catkowity koszt - rob6t i dokumentacj 7 118577  11857p ####d# 151732 264P74 272109 275890 687 31717p 332 7{2 366 442
technicznej wraz z audytem
41| Prosty czas zwrotu SPBT lata 67,46 67,46 51/87 51,33 5,25 43,8 43,96 42,09 42,86 44160 44,13

EgoTerm M. Konarski - KrakOw sas zemysiass auorr strona 37



Budynek remizy sttackiejswietlicy, Sanok ul. Przemyska 58

VII. Wybranie optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego.

Krok 4 - Wybér optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego
4.2. Sprawdzenie warunkéw ustawy dla wariantéw przedsiewzigcia termomodernizacyjnego, a w przypadku nie spetnienia warunkéw
dla kolejnego wariantu bez usprawnienia o najwiekszym wskazniku SPBT

Tab. 1. Dokumentacja wyboru optymalnego warianhegséwziecia termomodernizacyjnego - zestawienie w&ito

FTOCeNntow: Planowana kwota Premia termomodernizacyjna
oszczdnaé . dwokrotng¢
. S Roczna zapotrzebowanig . .
Wariant przedsiwziecia Planowane . . . . 16% rocznej wartasé
Lp. . . .| oszczdnai¢ na energi srodkow 20% . e
termomodernizacyjnego koszty catkowite ! . kredytu catkowitych| oszczdndici | minimalna 2
kosztow energi (z uwzgl. wiasnych kredytu . .
. kosztow kosztow kol. 7, 8,9
sprawndci energii
cafkowitef’ 9
jedn zt zhrok % z | % zZt | % zt zt zt zt
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
system grzewczy+ ST+ O+ SZ+ SWt} o j ]
6 847 0 9 4
1 DZ+ ST M+ SW Sala+ ST M+ SZ. 366 842 7 622 67,7% 0pa6 1009 73 368 58 695 15243 15 1343
system grzewczy+ ST+ O+ SZ+ SW+t o j
2 773 0 P !
2 DZ+ ST M+ SW Sala+ ST 332772 7 461 66,2% 0pa3 1009 66 554 53 244 14 9p3 14 923
system grzewczy+ ST+ O+ SZ+ SW+t o j
17 174 0
3 DZ+ ST M+ SW Sal 317 172 7 400 65,7% 0pa: 1009 63 434 50 748 14 8p1 14 §01
4 | System grzeggiy;TSTl\;' O+ SZ+ SWI' 309 642 7357 65,3% opaoo 644 1000 61928 49 543 14715 14415
5 | system grzewczy+ ST+ O+ SZ+ SW+ pZ 275 895 6278 %5,7 0 094 275 895 1000/1 55179 44 143 12 556 12 356
6 system grzewczy+ ST+ O+ SZ+ SW 272 109 6212 55,1% 0 |2024.09 1000/(I 54 42p 43537 12 4p3 12 423
7 system grzewczy+ ST+ O+ SZ 264 974 5 854 52,0% 0 |26%974 1000/(I 52 995 42 396 11 7p8 11 08
8 system grzewczy+ ST+ O 151 732 2 956 26,2% 0 |1®h73] 1000/(I 30 346 24 277 5912 5912
9 system grzewczy+ ST 148 647 2 866 25,4% 0 048 647 1000/(I 29729 23744 5 782 5 132
10 system grzewczy 118 572 1758 15,6% 0 0%8 574 100% 23714 18 9792 3515 3 415
Wymagane zmniejszenie rocznego zapotrzebowaniagrgie 25%
Maksymalny wktad wiasny na pokrycie kosztéw termderoizacii: 0z
Maksymalna kwota kredytu termomodernizacyjnego: 370 000 zt
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Tab. 2. Dokumentacja wyboru optymalnego warianaeg@séwziecia termomodernizacyjnego - sprawdzenie warunkéw

Procentowa oszednas¢ zapotrzebowania na enegdisrodki wlasne ni¢  kredyt nie
Wariant przedsiwziecia (z uwzgl. sprawngi catkowitej) wiksza nk przekraczaj przekracza . . . . . )
Lp: termomodernizacyjnego wymagane 25,0% - art.3 pkt 1c) ustawy por. kolumna wartasci wartasci tacznie wszystkie warungpremia termomodernizacyjpa
5tab.1 maksymalnej [ maksymalnej
1 2 3 4 5 6 7
system grzewczy+ ST+ O+ SZ+ SW+t 4
1 DZ+ ST_M+ SW_Sala+ ST_M+ SZ tak tak tak tak 15 243
system grzewczy+ ST+ O+ SZ+ SWt p
2 D7+ ST M+ SW Salat ST tak tak tak tak 14 923
system grzewczy+ ST+ O+ SZ+ SW+t
3 D7+ ST M+ SW Sal tak tak tak tak 14 801
system grzewczy+ ST+ O+ SZ+ SW+t O
4 DZ+ ST M tak tak tak tak 14 715
5 |system grzewczy+ ST+ O+ SZ+ SW+ Pz tak tak tak tak 12 556
6 | system grzewczy+ ST+ O+ SZ+ SW tak tak tak tak 12 423
7 system grzewczy+ ST+ O+ SZ tak tak tak tak 11 708
8 system grzewczy+ ST+ O tak tak tak tak 5917
9 system grzewczy+ ST tak tak tak tak 5737
10 system grzewczy nie tak tak nie 3 511
Optymalny wariant przedsiziecia termomodernizacyjnego, przewidziany do reajizac
system grzewczy+ ST+ O+ SZ+ SW+ DZ+ ST_M+ SW_S&a+M+ SZ D
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VIII. Opis techniczny optymalnego wariantu przedsiewziecia
termomodernizacyjnego, przewidzianego do realizaciji.

Zakres optymalnego wariantu przedsi ewzigcia termomodernizacyjnego. Koszt inwestycji
prace |z dokument

Modernizacja systemu grzewczego: 118 57 118 57p

1 |Modernizacja zrodia ciepta.
Montaz dodatkowego kotta kondensacyjnego jednofunkcyjreegomatus, osprztem i pomp obiegu C.O. 0 mocy 3

kW z maliwoscia wyrzutu spalin na wysoké 7,5m. Modernizacja istniggego przydcza gazowego i rozbudowa
wewretrznej instalacji gazowej. Dostosowanie pomieszaiewymogow technicznych- wykonanie w pomieszczem
1/5 kottowni z wentylag wywiewna i odptywem kondensatu o kubaturze 8m3. Budowa kandila kotta
kondensacyjnego.
Cele: Podniesienie sprawdodpwytwarzania ciepta. Unitiwienie zastosowania zaawansowanej automatyki
regulacyjne;.

2 |Wykonanie orurowania instalaciji c.o.
Wykonanie orurowania - rozprowadzpoziomych, piondw oraz gedek.

3 |zastosowanie zaworéw odpowietrzajcych.

4 |Zaizolowanie orurowania.
Cel: Zmniejszenie strat przesytu.

5 |Zastosowanie automatyki pogodowej wzrodle ciepta
Montaz automatyki pogodowe;.
Montaz rozdzielaczy umidiwiajacych sterowanie obiegami grzewczymi.
Cel: Umaliwienie automatycznej i dynamicznej regulacjis@owytwarzanej energii cieplnej w zatessci do
aktualnych warunkéw meteorologicznych z uveriglieniem indywidualnej charakterystyki budynku. Awosé
ustawiéh okresowych obrien temperatur.
Zwigkszenie sprawrigi regulacji systemu.

6 |Montaz grzejnikow.
Montaz nowych grzejnikéw: stalowych ptytowych typu VK28 szt.
Zwigkszenie sprawrigi oddawania ciepta przez grzejniki oraz zmniejgzgojemnéci wodnej ztadu. Zmniejszenie
bezwladnéci cieplnej uktadu, a poprzez to akszenie szybkiei reakcji systemu na dziatania regulacyjne.

7 |Montai przygrzejnikowych gtowic termostatycznych - 28 4z
Cel: Uzyskanie normowych temperatur w pomieszczgn@az utrzymywanie ich na stalym poziomie niezake od
zmian warunkéw zaréwno wewtnznych jak i atmosferycznych oraz wah@mperatury wody zasikgej.
Umazliwienie zréwnowaenia hydraulicznego instalacji i zapewnienie statetci cieplnej i hydrauliczne;.
Zwigkszenie catkowitej sprawsd instalacji c.o.

8 |Zaprogramowanie nowej automatyki na obnzenia temperatur tygodniowe.

9 |Zaprogramowanie nowej automatyki na obnzenia temperatur dobowe.

Modernizacje systemu cieptej wody u  zytkowej: brak przedsi ewzieé. o| q
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VIII. Opis techniczny optymalnego wariantu przedsiewziecia
termomodernizacyjnego, przewidzianego do realizaciji.

Modernizacje budowlane 248 27 248 2

1

Dociepleniescian zewretrznych do poziomu gruntu | 113247 11324p
Cel: ograniczenie strat ciepta poprzez analizewazegrod

Zalozenia wypciowe:

Docieplenie w systemie bezspoinowym (technolodikiej mokrej). Warstwa izolacyjna - styropian okasgmalnej
wartas¢ wspotczynnika przewodzenia ciepta 0,032 W/(m*K)

Zakres obejmuje wszystkie roboty konieczne do wygkoa podczas docieplenia budynku (m.in. docieplenpelet
okiennych i obrébki blacharskie okien, gzymsow).

ANu - powierzchnia wyliczona na potrzeby kosztoypnasvnienia - od powierzchni elewacji etij powierzchnie
otwordw okiennych i drzwiowych oraz dodano powiénzie szpalet bez otwordw okiennych i drzwiowych: - 4@6m
Dobrana grub&@ termoizolacji: 14 cm.

o

Dociepleniesciany zewrgtrznej zachodniej do poziomu gruntt | 34 07(1 34 07
Cel: ograniczenie strat ciepta poprzez analizewazegrod

Zalozenia wypciowe:

Docieplenie w systemie bezspoinowym (technolodikiej mokrej). Warstwa izolacyjna - styropian okasgmalnej
wartas¢ wspotczynnika przewodzenia ciepta 0,033 W/(m*K)

Zakres obejmuje wszystkie roboty konieczne do wygkoa podczas docieplenia budynku (m.in. docieplengelet
okiennych i obrébki blacharskie okien, gzymsow).

ANu - powierzchnia wyliczona na potrzeby kosztoypnasvnienia - od powierzchni elewacji etij powierzchnie
otwordw okiennych i drzwiowych oraz dodano powiénzie szpalet bez otworéw okiennych i drzwiowych: - 1Z5m
Dobrana grub&@ termoizolacji: 6 cm.

Dociepleniescian wewretrznych pomiedzy pomieszczeniami ogrzewanymi
nieogrzewanymi | 7 13EI
Cel: ograniczenie strat ciepta poprzez analizewazegrod

Zalozenia wypciowe:

Docieplenie bdzie wykonane w technologii lekkiej suchej. Ternobéja utazona fedzie na ruszcie, ktér
wykorzystany bdzie jako konstrukcja do mocowania piyt gipsowotkmowych. Warstwa termoizolacyjna - welna
mineralna o maksymalnej wagtowspotczynnika przewodzenia ciepta 0,032 W/(m*K).

Zakres obejmuje wszystkie roboty konieczne do wgkoa konstrukcji oraz uienia warstwy termoizolacyjne;.
ANu - powierzchnia wyliczona na potrzeby kosztoygnasvnienia - od powierzchni elewacji etij powierzchnie
otwordw okiennych i drzwiowych oraz dodano powiénzie szpalet bez otworéw okiennych i drzwiowych: - 40m2
Dobrana grub& termoizolacji: 10 cm.

713

Dociepleniescian wewretrznych na | pietrze miedzy pomieszczeniem nieogrzewanym
ogrzewanym tylko czasowo. | 7 53(I
Cel: ograniczenie strat ciepta poprzez analizewazegrod

Zalozenia wypciowe:

Docieplenie bdzie wykonane w technologii lekkiej suchej. Ternobija utazona fedzie na ruszcie, ktér
wykorzystany bdzie jako konstrukcja do mocowania piyt gipsowotkmowych. Warstwa termoizolacyjna - welna
mineralna o maksymalnej wagtowspotczynnika przewodzenia ciepta 0,032 W/(m*K).

Zakres obejmuje wszystkie roboty konieczne do wgkoa konstrukcji oraz uienia warstwy termoizolacyjne;.
ANu - powierzchnia wyliczona na potrzeby kosztoyprasvnienia - od powierzchni elewacji etij powierzchnie
otwordw okiennych i drzwiowych oraz dodano powiénzie szpalet bez otworéw okiennych i drzwiowych: - 42m2
Dobrana grub&@ termoizolacji: 10 cm.

7 53

Docieplenie cgsci stropu pod sah ogrzewary czasow: | 15 60(1 15 60p
Cel: ograniczenie strat ciepta poprzez analizewazegrod

Zalozenia wypciowe:

Docieplenie bdzie wykonane w technologii lekkiej suchej. Ternobéja utazona fedzie na ruszcie, ktér
wykorzystany bdzie jako konstrukcja do mocowania piyt gipsowotkmowych. Warstwa termoizolacyjna - welna
mineralna o maksymalnej wagtowspotczynnika przewodzenia ciepta 0,035 W/(m*K)

Zakres obejmuje wszystkie roboty konieczne do wgkoa sufity podwieszanego oraz izdaia na nim warstwy
termoizolacyjnej.

ANu - powierzchnia wyliczona na potrzeby kosztéypnasvnienia - 82m2

Dobrana grub& termoizolacji: 10 cm.
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VIII. Opis techniczny optymalnego wariantu przedsiewziecia
termomodernizacyjnego, przewidzianego do realizaciji.

6

o

Docieplenie stropu nad | pgtrem | 30074 3007
Cel: ograniczenie strat ciepta poprzez analizewazegrod

Zalozenia wygciowe:

Docieplenie bdzie wykonane w technologii lekkiej suchej. Ternobéja utazona fzdzie na ruszcie, ktér
wykorzystany bdzie jako konstrukcja do mocowania piyt gipsowotkmowych. Warstwa termoizolacyjna - welna
mineralna o maksymalnej wagtowspotczynnika przewodzenia ciepta 0,035 W/(m*K)

Zakres obejmuje wszystkie roboty konieczne do wgkoa sufitu podwieszanego oraz zénia na nim warstwy
termoizolacyjnej.

Przed przysipieniem do prac dociepleniowych naleisuraé warstw starej wetny mineralnej. Opér cieplny usuwarnj
warstwy wynosi R=0,962 m2*K/W.

ANu - powierzchnia wyliczona na potrzeby kosztoywnasvnienia - 298m?2
Dobrana grub& termoizolacji: 23 cm.

Docieplenie podtogi na grunci | 33741 3374f
Cel: ograniczenie strat ciepta poprzez analizewazegrod

Zalozenia wypciowe:

Docieplenie wykonaneghzie przez wyleenie warstwy termoizolacji oraz wykonanie na nimemki cementowej ora
warstw wykaczeniowych podiogi. Warstwa termoizolacyjna - spyam typu EPS 100 oggtcsci 20 kg/m3 o
maksymalnej wartg wspoétczynnika przewodzenia ciepta 0,038 W/(m*K)

Warstwe wylewki nalery zazbrog.

Przed przysipieniem do prac dociepleniowych naleerwa istniepca posadzk, podiae wyréwnd i zaizolowa
przeciwwodnie. Opor cieplny usuwanych warstw wyries0,077 m2*K/W.

ANu - powierzchnia wyliczona na potrzeby kosztoywnasvnienia - 148m?2

Dobrana grub&@ termoizolacji: 10 cm.

8 |[Wymiana okien drewnianycr | 3 084 308
Cel: ograniczenie strat ciepta przez przenikaojrpez okna oraz ograniczenie strat na podgrzavigefrza
wentylacyjnego.

Zalozenia wypciowe:

Technologia: szyby energooszdre, profil z tworzywa sztucznego.
AOKNu - powierzchnia wyliczona na potrzeby koszifsprawnienia - 5m2
Okna energooszedne o maks. wsp U catego okna: 0,9 W/(m2*K);

9 [Wymiana drzwi zewnetrznych drewnianych | 3784 3 78%
Cel: ograniczenie strat ciepta przez przenikaojpez drzwi oraz ograniczenie strat na podgrzpovdetrza
wentylacyjnego.

Zalozenia wypciowe:

Technologia: szyby energooszdne, materiat ramiaka (aluminium).
AOKNu - powierzchnia wyliczona na potrzeby koszidsprawnienia - 3m2
Drzwi o maks. wsp U : 1,3 W/(m2*K);

Parametry ekonomiczne inwestycji termomodernizacyje]

Planowane koszty robét [ 366 842,06 :
Planowane koszty spetnienia przepiséw technicinmewlanych [z} 0,00 z
Planowane koszty rob6t z kosztami spetnienia psdeptechniczno - budowlanych [zi] 366 842,06 #
Koszty opracowania dokumentacji technicznej [zi] 0,00 z
Planowane koszty robdt wraz z kosztami dokumertiagjiaudytu energetycznego [zi] 366 842,06 #
Koszty audytu energetycznego [z4] 0,00 z
Planowane koszty catkowite obejmujce planowane koszty robot wraz z kosztami

opracowania dokumentacji technicznej oraz audytu eargetycznego- N [z{] 366 842,06 #
Udziat srodkéw wiasnych inwestora (0,0%) 0,00 z
Wielkosé kredytu [zH] 366 842,06 %
Przewidywana premia termomodernizacyjna [z{] 15 243,40
Roczna oszeginas¢ kosztdéw ogrzewania [z 7 621,70 z
Prosty okres zwrotu naktadow - 366 842 [zf] /622 [zHrok] = [lat] 48,1
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IX. Zatgczniki
(przedmiary, kalkulacje, oferty, wydruki obliczeh, dokumentacja
techniczna budynku itp.)
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