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1. Strona tytutowa audytu energetycznego

1. Dane identyfikacyjne budynku

1.1 Rodzaj budynku

Uzyteczno$ci publicznej

1.2 Rok budowy 1982

1.3 INWESTOR (nazwa lub imie i
nazwisko, PESEL*) (* w
przypadku cudzoziemca nazwa i
numer dokumentu tozsamosci)

Gmina Miasta Sanok

Rynek 1

38-500 Sanok

+48 42 6891111 +48 42 6891100
PESEL:

1.4 Adres budynku

ul. Btonie 5
38-500 Sanok
PODKARPACKIE

2. Nazwa, adres i numer REGON firmy wykonujacej audyt:

JN PROKEKT Joanna Nytko

ul. Szujskiego 23/17

33-100 Tarnéw
472347809

3. Imie, Nazwisko, adres audytora koordynujacego wykonanie audytu, posiadane kwalifikacje, podpis:

4. Wspotautorzy audytu: imiona, nazwiska, zakresy prac

Lp. Imie i nazwisko

Zakres udziatu w opracowaniu audytu energetycznego

1 -

. Miejscowos$é: Tarnow

Data wykonania opracowania

marzec 2018

. Spis tresci

a A WO N 2O O,

termomodernizacyjnych

. Strona tytutowa audytu energetycznego
. Karta audytu energetycznego budynku
. Wykaz dokumentoéw i danych zrédtowych

. Inwentaryzacja techniczno-budowlana budynku

. Ocena stanu technicznego budynku w zakresie istotnym dla wskazania wtasciwych usprawnien i przedsiewzie¢

6. Dokumentacja wyboru optymalnych wariantéw przedsiewziecia termomodernizacyjnego

7. Dokumentacja wykonania kolejnych krokéw algorytmu stuzgcego wybraniu optymalnego wariantu przedsiewziecia

termomodernizacyjnego

8. Opis techniczny optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego, przewidzianego do realizacji

9. Zatacznik nr 1. - dokumentacja techniczna budynku
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2. Karta audytu energetycznego budynku*

2.1. Dane ogdlne

Stan przed
termomodernizacja

Stan po
termomodernizacji

2.1.1. |Konstrukcja/technologia budynku tradycyjna tradycyjna
2.1.2. |Liczba kondygnaciji 2 2
2.1.3. Kubatura czesci ogrzewanej [m 3] 4341,49 4341,49
2.1.4. |Powierzchnia netto budynku [m 2] 2897,13 2897,13
2.1.5. |Pow. ogrzewana cze$ci mieszkalnej [m 2] 0,00 0,00
216 | omisarcson miamioaskaimyon il 0,00 0,00
2.1.7. |Liczba lokali mieszkalnych 0,00 0,00
2.1.8. Liczba os6b uzytkujgcych budynek 40,00 40,00
2.1.9. |Sposoéb przygotowania cieptej wody uzytkowej Centralne Centralne
2.1.10. |Rodzaj systemu grzewczego budynku Centralne Centralne
2.1.11. |Wspoditczynnik A/V [1/m] 0,46 0,46
2.1.12. |Inne dane charakteryzujgce budynek
2.2. Wspotczynniki przenikania ciepta przez przegrody Stan przed Stan po
budowlane W/(m 2¢K) termomodernizacja | termomodernizacji
2.2.1. Sciany zewnetrzne 0,89; 1,47 0,89; 0,24
299 Ejzc:;sétrggz?;cgs:iop pod nieogrzewanymi poddaszami 714: 714 714: 714
2.2.3. | Strop nad piwnicg
2.2.4. |Podtoga na gruncie w pomieszczeniach ogrzewanych 2,90 2,90
1,50; 1,50; 1,50; 1,50; | 0,90; 0,90; 1,50; 1,50;
225. | Okna, drzwi balkonowe 1'50: 1,50; 1,50: 180: | 150: 1.80. 0,90; 0.9
1,50; 1,50; 1,50; 1,50 | 1,50; 0,90; 1,50; 1,50
2.2.6. |Drzwi zewnetrzne/bramy 250, 2255% 222(()) 2,50, 110 1111(()) 1111(()) 250
2.2.7. | Stropy wewnetrzne 0,32; 0,51 0,15; 0,15
2.2.8. |Sciany na gruncie 0,61 0,18
2.3. Sprawnosci skladowe systemu grzewczego i wspoétczynniki Stan przed Stan po
uwzgledniajace przerwy w ogrzewaniu termomodernizacja | termomodernizacji
2.3.1. |Sprawnos¢ wytwarzania 0,990 0,990
2.3.2. | Sprawnos¢ przesytu 0,800 0,800
2.3.3. | Sprawnosc¢ regulacji i wykorzystania 0,770 0,930
2.3.4. | Sprawnos¢ akumulacji 0,930 0,930
2.3.5. | Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w okresie tygodnia 1,000 1,000
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2.3.6. Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w ciggu doby 1,000 1,000
2.4. Sprawnosci skladowe systemu przygotowania cieptej wody Stan przed Stan po
uzytkowej termomodernizacja | termomodernizacji
2.4.1. |Sprawnos¢ wytwarzania 0,930 0,930
2.4.2. | Sprawnosc¢ przesytu 0,600 0,600
2.4.3. | Sprawnos¢ regulacji i wykorzystania 1,000 1,000
2.4.4. |Sprawnos¢ akumulacji 0,600 0,600
2.5. Charakterystyka systemu wentylacji Stan prze_d . Stan po
termomodernizacjg | termomodernizacji
2.5.1.1. | Rodzaj wentylaciji Wentylaqja Wer!tylaqa
grawitacyjna grawitacyjna
2.5.1.2. | Sposbb doprowadzenia i odprowadzenia powietrza stolark_a/ ka_naiy stolark_a/ ka_naly
grawitacyjne grawitacyjne
2.5.1.3. | Strumien powietrza zewnetrznego [m?3/h] 2634,62 2856,52
2.5.1.4. | Krotnos¢ wymian powietrza [1/h] 0,61 0,66
Stan przed Stan po
2.6. Charakterystyka energetyczna budynku termomodernizacja | termomodernizaci
2.6.1. | Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [KW] 144,25 79,32
2.6.2. | Obliczeniowa moc cieplna na przygotowanie cwu [KW] 56,62 56,62
Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania budynku
2.6.3. (bez uwzglednienia sprawnosci systemu grzewczego i 947,73 376,01
przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok]
Roczne obliczeniowe zuzycie energii do ogrzewania
2.6.4. | budynku (z uwzglednieniem sprawnos$ci systemu 1671,03 548,91
grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok]
265, Roczr!e obllczgmowe Zuzycie energii do przygotowania 2133,43 2133,43
cieptej wody uzytkowej [GJ/rok]
Zmierzone zuzycie ciepta na ogrzewanie przeliczone na
26.6 warunki sezonu standardowego (stuzgce weryfikacji 833 00
T przyjetych sktadowych danych obliczeniowych bilansu ’
ciepta) [GJ/rok]
Zmierzone zuzycie ciepta na przygotowanie cieptej wody
2.6.7. |uzytkowej (stuzace weryfikacji przyjetych skladowych 141,00
danych obliczeniowych bilansu ciepta) [GJ/rok]
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do
2.6.8. |ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnosci 202,45 80,32
systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [kWh/(m?2rok)]
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do
2.6.9. |ogrzewania budynku (z uwzglednieniem sprawno$ci 356,95 117,25
systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [kWh/(m?2rok)]
2.6.10** | Udziat odnawialnych zrodet energii [%] 0,00 0,00
2.7. Optaty jednostkowe (obowigzujgce w dniu sporzadzania Stan przed Stan po

audytu)

termomodernizacja

termomodernizacji
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2.7.1. |Koszt za 1 GJ ciepta do ogrzewania budynku *** [zt/GJ] 50,76 50,76
279 Egszt 1 MW mocy zamowionej na ogrzewanie na miesigc 7215.81 7215.81
[z (MWem-c)]

2.7.3. |Koszt przygotowania 1 m?3 cieptej wody uzytkowej *** [z{/m?] 89,88 89,88

274 Koszt 1_MW mocy zar_noyvmgg*na przygotowanie cieptej 7215.81 7215.81
wody uzytkowej na miesigc [z/(MWem-c)]

275 M|e5|§czny koszt ogrzewania 1 m? powierzchni uzytkowej 280 0.99
[zt/(m?2em-c)]

2.7.6. |Miesieczna optata abonamentowa [zi/m-c] 0,00 0,00

2.7.7. |Inne [Zl] 0,00 0,00

2.8. Charakterystyka ekonomiczna optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego

Planowana kwota kredytu [z{] 977982,06 Roczne ;mrllejszenle zapotrzebowania 29,49
na energie [%]
Planowane koszty catkowite [zl] 1150567,13 |Premia termomodernizacyjna [zi] 125161,32

Roczna oszczednos¢ kosztow energii

[2H/rok] 62580,66

* Dla budynku sktadajgcego sie z czesci o réznych funkcjach uzytkowych nalezy podac¢ wszystkie dane oddzielnie dla
kazdej czesci budynku.

** Uoze [%] obliczany zgodnie z rozporzgdzeniem dotyczagcym sporzadzania $wiadectw, jako udziat odnawialnych
zrédet energii w rocznym zapotrzebowaniu na energie koncowg dostarczong do budynku dla systemu grzewczego
oraz dla systemu przygotowania cieptej wody uzytkowej.

*** Optata zmienna zwigzana z dystrybuja i przesytem jednostki energii.

**** Stata optata miesieczna zwigzana z dystrybucjg i przesytem energii.

3. Wykaz dokumentéw i danych zrédtowych

3.1. Ustawy i Rozporzadzenia

1. Ustawa "prawo budowlane" z dnia 7 lipca 1994r. z pdZniejszymi zmianami

2. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 17 marca 2009r. w sprawie szczegdtowego zakresu i form audytu
energetycznego oraz czesci audytu remontowego, wzorow kart audytéw, a takze algorytmu oceny optacalnosci
przedsiewziecia termomodernizacyjnego

3. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 17 marca 2009r. w sprawie szczegdtowego sposobu weryfikacji
audytu energetycznego i czesci audytu remontowego oraz szczegdtowych warunkéw, jakie powinny spetniac
podmioty, ktérym BGK moze zlecaé wykonanie weryfikacji audytow z pézn. zm.

4. Ustawa "o wspieraniu termomodernizacji i remontow" z dnia 21 listopad 2008r. z pdzniejszymi zmianami

5. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 27 lutego 2015 r. w sprawie metodologii wyznaczania
charakterystyki energetycznej budynku lub czesci budynku oraz swiadectw charakterystyki energetycznej

6. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 3 wrzesnia 2015 roku zmieniajgce rozporzadzenie w
sprawie szczegotowego zakresu i form audytu energetycznego oraz czesci audytu remontowego, wzoréw kart
audytow, a takze algorytmu oceny optacalnosci przedsiewziecia termomodernizacyjnego.

3.2. Normy techniczne
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1. PN-EN ISO 6946 - Opdr cieplny i wspoétczynnik przenikania ciepta. Metoda obliczania.

2. PN-EN ISO 13790:2009 Energetyczne wtasciwosci uzytkowe budynkéw. Obliczenia zuzycia energii na potrzeby
ogrzewania i chtodzenia.

3. PN-83/B-03430 - Wentylacja w budynkach mieszkalnych zamieszkania zbiorowego i uzytecznosci publiczne;.
Wymagania.

4. PN-82/B-02402 - Temperatury ogrzewanych pomieszczen w budynkach.

5. PN-82/B-02403 - Temperatury obliczeniowe zewnetrzne.

6. PN-EN 12831:2006 — Metoda obliczania projektowanego obcigzenia cieplnego.

3.3. Materialy przekazane przez inwestora

1. Dokumentacja techniczna
2. Informacje techniczne przekazane przez inwestora

3.4. Inne materialy oraz programy komputerowe

1. Materiaty z przeprowadzonej wizji lokalnej
2. Program komputerowy ArCADiasoft Chudzik sp. j. ArCADia-TERMOCAD PRO 7.0

3.5. Wytyczne oraz uwagi inwestora

1. Obnizenie kosztéw ogrzewania

2. Woykorzystanie kredytu bankowego i pomocy Panstwa na warunkach okreslonych w Ustawie
Termomodernizacyjnej

3. Maksymalna wielko$¢ srodkow wiasnych inwestora, stanowigcych mozliwy do zadeklarowania udziat witasny
przeznaczony na pokrycie kosztéw przedsiewziecia termomodernizacyjnego wynosi:

172585 zt

4. Kwota kredytu mozliwego do zaciggniecia przez inwestora::

977982 zt

4. Inwentaryzacja techniczno-budowlana budynku

4.1. Ogoélne dane techniczne

Konstrukcja/technologia budynku - tradycyjna

Kubatura budynku - 7534,97 m3
Kubatura ogrzewania - 4341,49 m?3
Powierzchnia netto budynku - 2897,13 m?
Powierzchnia uzytkowa czesci mieszkalnej - 0,00 m?
Wspotczynnik ksztattu - 0,46 m-!
Powierzchnia zabudowy budynku - 891,00 m?
llo$¢ mieszkan - 0,00
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llos¢ mieszkancow - 40,00

4.2. Dokumentacja techniczna budynku

Dokumentacja techniczna budynku znajduje sie w zatgczniku stanowigcym integralng czes¢ audytu energetycznego.
4.3.1. Zbiorcza charakterystyka przegréd budowlanych

Sciany zewnetrzne 0,89; 1,47 W/(m 2¢K)
Dach/stropodach 7,14; 7,14 W/(m 2¢K)
Strop piwnicy W/(m 2¢K)

1,50; 1,50; 1,50; 1,50; 1,50; 1,50;

Okna 1,50; 1,50; 1,50; 1,50; 1,50; 1,50; | W/(m 2K)
1,50; 1,50; 1,50; 1,50

Drzwi/bramy 2,50; 2,50; 2,50; 2,50; 2,50; 2,50 | W/(m 2K)

Okna potaciowe W/(m 2K)

Stropy wewnetrzne 0,32; 0,51 W/(m 2K)

Sciany na gruncie 0,61 W/(m 2+K)

Podtogi na gruncie 2,90 W/(m 2K)

4.4. Taryfy i optaty

Ceny ciepta - c.o.

Stan przed termomodernizacjg

Stan po termomodernizacji

Optata za 1 GJ na ogrzewanie

50,76 zt/GJ

50,76 zt/GJ

Optata za 1 MW mocy zamoéwionej na
ogrzewanie

7215,81 zt/(MWem-c)

7215,81 zt/(MWem-c)

Inne koszty, abonament 0,00 zt/m-c 0,00 zt/m-c
Ceny ciepta - c.w.u. Stan przed termomodernizacjg Stan po termomodernizacji
Optataza 1 GJ 50,76 zl/GJ 50,76 zl/GJ

Opfata za 1 MW mocy zamowionej na
podgrzanie c.w.u.

7215,81 zt/(MWem-c)

7215,81 zt/(MWem-c)

armaturg i urzgdzeniami, ktére sg zainstalowane w
przestrzeni nieogrzewane;j

Inne koszty, abonament 0,00 zt/m-c 0,00 zt/m-c

4.5. Charakterystyka systemu grzewczego
Wezet cieptowniczy kompaktowy z obudowsg, o mocy

Wytwarzanie nominalnej powyzej 100kW NHo = 0,990
Ciepto z cieptowni weglowej
C.o. wodne z lokalnego zrodta ciepta usytuowanego w

Przesytanie ciepta ogrzewanym budynku z niezaizolowanymi przewodami, Mitd = 0,800

Regulacja systemu grzewczego

Ogrzewanie wodne z grzejnikami cztonowymi lub
ptytowymi w przypadku regulacji centralnej bez MHe = 0,770
automatycznej regulacji miejscowe;j
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Akumulacja ciepta Bufor w systemie grzewczym o parametrach 55/45 oC na Nits = 0,930
zewnatrz ostony termicznej budynku
Czas ogrzewania w okresie Liczba dni: 7 dni Wi = 1,000
tygodnia
(chrjje;rwy W ogrzewaniu w okresie Liczba godzin: Bez przerw Wd = 1,000
Sprawno$¢ catkowita systemu grzewczego ntot = MH.gNH.dNH.eNH,s = 0,567
Informacje uzupetniajgce
dotyczace przerw w ogrzewaniu
o wymagany prog
Modernizacja systemu Instalacja nie byta modernizowana po 1984 r. oszczednosci:
grzewczego po 1984 r. 2504
Moc cieplna zamowiona (centralne ogrzewanie) --- MW
4.6. Charakterystyka instalacji cieptej wody uzytkowej
. Wezet cieplny kompaktowy bez obudowy o mocy _
Wytwarzanie ciepta nominalnej powyzej 100 kW nwg = 0,930
Przesyt cieptej wody Liczba punktéw poboru cieptej wody do 30 nwd = 0,600
Regulacja i wykorzystanie Nwe = 1,000
Akumulacja ciepta Zasobnik w systemie wg standardu z lat 1970-tych nw,s = 0,600
Sprawno$¢ catkowita systemu c.W.U. nw,tot = Nw,g Mw.d NW.s Nw,e = 0,335
Moc cieplna zaméwiona (ciepta woda uzytkowa) --- MW

4.7. Charakterystyka systemu wentylacji

Rodzaj wentylacji

Wentylacja grawitacyjna

Sposoéb doprowadzania i
odprowadzania powietrza

stolarka/kanaty grawitacyjne

Strumien powietrza
wentylacyjnego

2634,62

Krotnos$¢ wymian powietrza

0,61

Wentylacja w budynku zapewnia prawidtowe przewietrzanie. W okresie zimowym na skutek nadmiernego naptywu
powietrza zimnego mogg nastepowac wysokie straty ciepta na ogrzewanie powietrza wentylacyjnego.

5. Ocena stanu technicznego budynku w zakresie istotnym dla wskazania wtasciwych usprawnien i
przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych

Rodzaj przegrody lub instalacji

Charakterystyka stanu istniejacego i mozliwosci poprawy

Sciana zewnetrzna 38

Przegroda nie spetnia wymagan wspotczynnika przenikania ciepta. Nalezy
dociepli¢.

Strop wewnetrzny wyzszy

Przegroda nie spetnia wymagan wspotczynnika przenikania ciepta. Nalezy
dociepli¢.

Strop wewnetrzny nizszy

Przegroda nie spetnia wymagan wspotczynnika przenikania ciepta. Nalezy
dociepli¢.
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Sciana na gruncie Przggrggia nie spetnia wymagan wspotczynnika przenikania ciepta. Nalezy
docieplié.
Okno zewnetrzne OZ 2 Przegro.d'a nie spetnia wymagan wspétczynnika przenikania ciepta. Nalezy
wymienic.
Okno zewnetrzne OZ 1 Przegro.d'a nie spetnia wymagan wspétczynnika przenikania ciepta. Nalezy
wymienic.
Okno zewnetrzne OZ 5 Nie wymaga wymiany.
Okno zewnetrzne OZ 3 Nie wymaga wymiany.
Drzwi zewnetrzne DZ 2 Przegro_d'a nie spetnia wymagan wspotczynnika przenikania ciepta. Nalezy
wymienié.
. Przegroda nie spetnia wymagan wspoétczynnika przenikania ciepta. Nalezy
Drzwi zewnetrzne DZ 1 2
wymienié.
Okno zewnetrzne OZ 10 Nie wymaga wymiany.
Okno zewnetrzne OZ 7 Nie wymaga wymiany.
Okno zewnetrzne OZ 8 Nie wymaga wymiany.
Okno zewnetrzne OZ 9 Nie wymaga wymiany.
Drzwi zewnetrzne DZ 6 Prze_gro_c!a nie spetnia wymagan wspotczynnika przenikania ciepta. Nalezy
wymienié.
Okno zewnetrzne OZ 11 Prze_gro_c!a nie spetnia wymagan wspotczynnika przenikania ciepta. Nalezy
wymienié.
Okno zewnetrzne OZ 12 Prze_gro_c!a nie spetnia wymagan wspotczynnika przenikania ciepta. Nalezy
wymienié.
Okno zewnetrzne OZ 4 Nie wymaga wymiany.
Okno zewnetrzne OZ 15 Nie wymaga wymiany.
Okno zewnetrzne OZ 16 Nie wymaga wymiany.
Drzwi zewnetrzne DZ 4 Nie wymaga wymiany.
Drzwi zewnetrzne DZ 5 Prze'gro_d'a nie spetnia wymagan wspotczynnika przenikania ciepta. Nalezy
wymienic.
Okno zewnetrzne OZ 6 Przegro_@a nie spetnia wymagan wspotczynnika przenikania ciepta. Nalezy
wymienic.
Okno zewnetrzne OZ 14 Przegro_@a nie spetnia wymagan wspotczynnika przenikania ciepta. Nalezy
wymienic.
Okno zewnetrzne OZ 13 Nie wymaga wymiany.
Przegroda nie spetnia wymagan wspotczynnika przenikania ciepta. Nalezy

Drzwi zewnetrzne DZ 3

wymienic.

System grzewczy

Wymiana grzejnikéw, zawordw termostatycznych

Instalacja cieptej wody uzytkowe;j

Nie wymaga wymiany.

ArCADia-TERMOCAD PRO 7.0 ArCADiasoft Chudzik sp. j. ul. Sienkiewicza 85/87, 90-057 t6dz, tel (42)689-11-11, e-mail: arcadiasoft@arcadiasoft.pl,
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6. Dokumentacja wyboru optymalnych wariantéw przedsiewzigecia modernizacyjnego

6.1 Ocena optacalnosci i wybdr wariantu zmniejszajagcego straty ciepta przez przenikanie przez sciany, stropy

i stropodachy

Ocena optacalnosci i wybor wariantu zmniejszajgcego straty ciepta przez przenikanie

Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna 38

Proponowany materiat dodatkowej izolacji:

Wariant 1, Plyta styropianowa EPS 70-040 FASADA,
A= 0,040 [W/(m*K)];

Powierzchnia przegrody do obliczeh strat ciepta As: 1121,48m?2
Powierzchnia przegrody do ocieplenia Ak: 1121,48m?2
Stopniodni: 3648,20 dzieh+K/rok two= 20,00 °C tzo=-20,00 °C
Wariant numer
Stan . .
istniejacy | wariant 1 \{\Tnant \{Y;rlant
Optata za 1 GJ Oz ztIGJ 50,76 50,76 50,76 50,76
Optata za 1 MW Om zt/(MWsm-c) | 7215,81 |7215,81 |7215,81 |7215,81
Inne koszty, abonament Ab zt/m-c 0,00 0,00 0,00 0,00
S(;T:;;sg proponowanej dodatkowej cm 14 16 18
Wspotczynnik przenikania ciepta U~ W/(m?K) 1,467 0,193 0,214 0,193
Opdr cieplny R (m2K)w 0,68 5,17 4,68 5,18
Zwiekszenie oporu cieplnego A R (M2K)W 4,49 4,00 4,50
Straty ciepta na przenikanie Q GJ 518,64 84,54 75,51 68,22
Zapotrzebowanie na moc ciepingqg MW 0,0658 0,0107 0,0096 0,0087
Roczna oszczedno$¢ kosztéow A O zt/rok 26805,14 |27362,64 |27812,55
Cena jednostkowa usprawnienia K;  zt/m? 170,93 220,00 260,00
Koszty realizacji usprawnienia N, zt 235782’2 203473’6 258650’6
Prosty czas zwrotu SPBT lata 8,80 11,09 12,90

Optymalnym wariantem przedsigwziecia jest Wariant 1

Charakterystyka wariantu optymalnego:
Koszt realizacji wariantu optymalnego: 235782,22 zt
Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 8,80 lat

Optymalna grubo$¢ dodatkowej izolacji: 14 cm

Informacje uzupetniajgce:

ArCADia-TERMOCAD PRO 7.0 ArCADiasoft Chudzik sp. j. ul. Sienkiewicza 85/87, 90-057 t6dz, tel (42)689-11-11, e-mail: arcadiasoft@arcadiasoft.pl,
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Ocena optacalnosci i wybor wariantu zmniejszajacego straty ciepta przez przenikanie

Modernizacja przegrody Strop wewnetrzny nizszy

Proponowany materiat dodatkowej izolaciji:

Wariant 1, Filce, maty i ptyty z wetny mineralnej 40,
A= 0,045 [W/(m*K)];

Powierzchnia przegrody do obliczen strat ciepta As: 296,35m 2
Powierzchnia przegrody do ocieplenia Ak: 296,35m 2
Stopniodni: 4640,00 dzieh+K/rok two= 20,00 °C tzo= 5,00 °C

Wariant numer

stan. . :

istniejacy | wariant 1 \1/Y1ar|ant \1/Y2ar|ant
Optata za 1 GJ Oz zHGJ 50,76 50,76 50,76 50,76
Optata za 1 MW Om zt/(MWem-c) | 7215,81 |7215,81 |7215,81 |7215,81
Inne koszty, abonament Ab zt/m-c 0,00 0,00 0,00 0,00
ICz%(r)lIJ:;IsE proponowanej dodatkowej em 29 24 26
Wspotczynnik przenikania ciepta U ~ W/(m?2K) 0,505 0,146 0,137 0,129
Opdr cieplny R (M2K)W 1,98 6,87 7,31 7,76
Zwigkszenie oporu cieplnego A R (M2K)/W 4,89 5,33 5,78
Straty ciepta na przenikanie Q GJ 60,01 17,30 16,25 15,32
Zapotrzebowanie na moc ciepingqg MW 0,0022 0,0006 0,0006 0,0006
Roczna oszczedno$¢ kosztéw A O zirok 2306,75 |2363,52 |2413,78
Cena jednostkowa usprawnienia K;  zt/m? 83,90 95,00 105,00
Koszty realizacji usprawnienia N, zt 30581,00 |34628,50 |38273,60
Prosty czas zwrotu SPBT lata 13,26 14,65 15,86

Optymalnym wariantem przedsiewziecia jest Wari

Charakterystyka wariantu optymalnego:
Koszt realizacji wariantu optymalnego: 30581,00 zt
Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 13,26 lat

Optymalna grubo$¢ dodatkowe;j izolacji: 22 cm

ant 1

Informacje uzupetniajace:

ArCADia-TERMOCAD PRO 7.0 ArCADiasoft Chudzik sp. j. ul. Sienkiewicza 85/87, 90-057 t6dz, tel (42)689-11-11, e-mail: arcadiasoft@arcadiasoft.pl,
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Ocena optacalnosci i wybor wariantu zmniejszajacego straty ciepta przez przenikanie

Modernizacja przegrody Strop wewnetrzny wyzszy

Proponowany materiat dodatkowej izolaciji:

Wariant 1, Filce, maty i pltyty z welny mineralnej 40,
A= 0,045 [W/(m*K)];

Powierzchnia przegrody do obliczen strat ciepta As: 502,02m 2
Powierzchnia przegrody do ocieplenia Ak: 502,02m 2
Stopniodni: 4640,00 dzieh+K/rok two= 20,00 °C tzo= 5,00 °C

Wariant numer

stan . - -

istniejacy | wariant 1 \1/Y1ar|ant \1/Y2ar|ant
Optata za 1 GJ Oz zHGJ 50,76 50,76 50,76 50,76
Optata za 1 MW Om zt/(MWem-c) | 7215,81 |7215,81 |7215,81 |7215,81
Inne koszty, abonament Ab zt/m-c 0,00 0,00 0,00 0,00
ICZE(r)lIJ;);IsE proponowanej dodatkowej cm 17 19 21
Wspotczynnik przenikania ciepta U ~ W/(m?2K) 0,322 0,145 0,137 0,129
Opdr cieplny R (M2K)W 3,10 6,88 7,32 7,77
Zwiekszenie oporu cieplnego A R (M2K)W 3,78 4,22 4,67
Straty ciepta na przenikanie Q GJ 64,90 29,26 27,48 25,91
Zapotrzebowanie na moc ciepingqg MW 0,0024 0,0011 0,0010 0,0010
Roczna oszczedno$¢ kosztéw A O zirok 1924,88 |2020,77 |2105,68
Cena jednostkowa usprawnienia K;  zt/m? 71,42 85,00 105,00
Koszty realizacji usprawnienia N, zt 44102,74 |52486,19 |64835,88
Prosty czas zwrotu SPBT lata 22,91 25,97 30,79

Optymalnym wariantem przedsiewziecia jest Wari

Charakterystyka wariantu optymalnego:
Koszt realizacji wariantu optymalnego: 44102,74 zt
Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 22,91 lat

Optymalna grubo$¢ dodatkowe;j izolacji: 17 cm

ant 1

Informacje uzupetniajace:

ArCADia-TERMOCAD PRO 7.0 ArCADiasoft Chudzik sp. j. ul. Sienkiewicza 85/87, 90-057 t6dz, tel (42)689-11-11, e-mail: arcadiasoft@arcadiasoft.pl,
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Ocena optacalnosci i wybor wariantu zmniejszajacego straty ciepta przez przenikanie

Modernizacja przegrody Sciana na gruncie

Proponowany materiat dodatkowej izolaciji:

Wariant 1, XPS , A= 0,036 [W/(m-K)];

Powierzchnia przegrody do obliczen strat ciepta As: 282,80m 2
Powierzchnia przegrody do ocieplenia Ak: 282,80m 2
Stopniodni: 3648,20 dzieh+K/rok two= 20,00 °C tzo=-20,00 °C

Wariant numer

Stan . .
istniejacy | \wariant 1 \1/Y1arlant \1/Y2ar|ant
Optata za 1 GJ Oz zHGJ 50,76 50,76 50,76 50,76
Optata za 1 MW Om zt/(MWem-c) |7215,81 |7215,81 |7215,81 |7215,81
Inne koszty, abonament Ab zt/m-c 0,00 0,00 0,00 0,00
ICZE(r)lIJ;);IsE proponowanej dodatkowej cm 13 14 15
Wspotczynnik przenikania ciepta U~ W/(m?K) 0,614 0,191 0,181 0,173
Opdr cieplny R (M2K)W 1,63 5,24 5,52 5,79
Zwigkszenie oporu cieplnego A R (M2K)/W 3,61 3,89 4,17
Straty ciepta na przenikanie Q GJ 54,75 17,01 16,16 15,38
Zapotrzebowanie na moc ciepingqg MW 0,0069 0,0022 0,0021 0,0020
Roczna oszczedno$¢ kosztéw A O zhrok 2330,10 |2383,00 |2430,82
Cena jednostkowa usprawnienia K;  zt/m? 470,00 472,98 580,00
Koszty realizacji usprawnienia N, zt 363483’7 164518'6 §01745'9
Prosty czas zwrotu SPBT lata 70,16 69,04 82,99

Optymalnym wariantem przedsigewziecia jest Wariant 1.1

Charakterystyka wariantu optymalnego:
Koszt realizacji wariantu optymalnego: 164518,61 zt
Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 69,04 lat

Optymalna grubo$¢ dodatkowej izolacji: 14 cm

Informacje uzupetniajgce:

ArCADia-TERMOCAD PRO 7.0 ArCADiasoft Chudzik sp. j. ul. Sienkiewicza 85/87, 90-057 t6dz, tel (42)689-11-11, e-mail: arcadiasoft@arcadiasoft.pl,
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6.2 Ocena optacalnosci i wybér wariantu przedsiewziecia polegajacego na wymianie okien lub drzwi oraz

poprawie systemu wentylacji

Ocena optacalnosci i wybor wariantu polegajagcego na wymianie okien lub drzwi oraz poprawieniu systemu wentylacji

Modernizacja przegrody DZ 3 'Wentylacja grawitacyjna’

Minimalny strumien powietrza wentylacyjnego V: 44,08 m3/h

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi przed modernizacjg: 2,52m 2

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi po modernizacji: 2,52m 2

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi do wyliczen naktadow: 2,52m 2

Stopien wyeksponowania budynku na dziatanie wiatru: Brak ostoniecia cr = 1,2 ,cw = 1,00
Stan istniejgcy: Stolarka bardzo nieszczelna (a>4)

Stopniodni: 3648,20 dzien+K/rok 0i = 20,00 °C 6e =-22,00 °C

Stan Wariant numer

istniejacy |1 W2 w3
Optataza 1 GJ ztGJ 50,76 50,76 50,76 50,76
Optata za 1 MW zt/(MWem-c) | 7215,81 |7215,81 |7215,81 |7215,81
Inne koszty, abonament zt/m-c 0,00 0,00 0,00 0,00
Wspodtczynnik ¢, 1,35 1,00 1,00 1,00
Wspdtczynnik c, 1,20 1,00 0,85 0,70

Wspdtczynnik a

Wspotczynnik przenikania ciepta U~ W/(m?K) 2,500 1,100 1,100 1,100

Straty ciepta na przenikanie Q GJ 4,59 3,04 2,72 2,39
Zapotrzebowanie na moc cieplngq MW 0,0011 0,0007 0,0007 0,0007
Roczna oszczednos$é kosztéw AO zt/rok 110,38 126,89 143,41
Cena jeqnostkowa wymiany okien Zm? 1500,00 |120000 |818,89
lub drzwi

Koszt realizacji wymiany okien lub " 464940 |371952 |2538,24
drzwi Nok

Koszt reqllzaCJl modernizacji 2t 0,00 0.00 0,00
wentylacji Nw

Prosty czas zwrotu SPBT lata 42,12 29,31 17,70

Optymalnym wariantem przedsiewziecia jest wariant nr 3

Charakterystyka wariantu optymalnego:

Koszt realizacji wariantu optymalnego: 2538,24 zt
Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 17,70 lat
Stolarka bardzo szczelna(a<0,3)
Modernizacja systemu wentylacji

U=1,10

Informacje uzupetniajgce:

ArCADia-TERMOCAD PRO 7.0 ArCADiasoft Chudzik sp. j. ul. Sienkiewicza 85/87, 90-057 t6dz, tel (42)689-11-11, e-mail: arcadiasoft@arcadiasoft.pl,
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Ocena optacalnosci i wybor wariantu polegajacego na wymianie okien lub drzwi oraz poprawieniu systemu wentylacji

Modernizacja przegrody DZ 5 'Wentylacja grawitacyjna’

Minimalny strumien powietrza wentylacyjnego V: 63,76 m3/h

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi przed modernizacjg: 3,65m 2

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi po modernizacji: 3,65m 2

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi do wyliczen naktadow: 3,65m 2

Stopien wyeksponowania budynku na dziatanie wiatru: Brak ostoniecia cr = 1,2 ,cw = 1,00

Stan istniejgcy: Stolarka bardzo nieszczelna (a>4)

Stopniodni: 3648,20 dzien+K/rok 0i = 20,00 °C 6e =-22,00 °C

Stan Wariant numer

istniejacy | w1 W2 W3
Optata za 1 GJ ztIGJ 50,76 50,76 50,76 50,76
Optata za 1 MW zt/(MWem-c) | 7215,81 |7215,81 |7215,81 |7215,81
Inne koszty, abonament zt/m-c 0,00 0,00 0,00 0,00
Wspodtczynnik ¢, 1,35 1,00 1,00 1,00
Wspotczynnik ¢, 1,20 1,00 0,85 0,70
Wspodtczynnik a
Wspotczynnik przenikania ciepta U~ W/(m?2K) 2,500 1,100 1,100 1,100
Straty ciepta na przenikanie Q GJ 6,64 4,20 3,96 3,48
Zapotrzebowanie na moc cieplngq MW 0,0016 0,0010 0,0011 0,0011
Roczna oszczednos$¢ kosztéw AO zt/rok 177,90 180,79 204,93
EE”; i‘jﬁ”"s““’""a wymiany okien 1500,00 |1200,00 |818,89
dKr‘;fNZit ,:I%"jl‘(”zacji wymiany okien lub 672503 |5380,02 |3671,38
$Zif;|;i?|i;%;:ji modernizacji " 0,00 0.00 0,00
Prosty czas zwrotu SPBT lata 37,80 29,76 17,92

Optymalnym wariantem przedsigewziecia jest wariant nr 3

Charakterystyka wariantu optymalnego:

Koszt realizacji wariantu optymalnego: 3671,38 zt

Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 17,92 lat

Stolarka bardzo szczelna (a<0,3)

Modernizacja systemu wentylacji

U=1,10

Informacje uzupetniajgce:

ArCADia-TERMOCAD PRO 7.0 ArCADiasoft Chudzik sp. j. ul. Sienkiewicza 85/87, 90-057 t6dz, tel (42)689-11-11, e-mail: arcadiasoft@arcadiasoft.pl,
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Ocena optacalnosci i wybor wariantu polegajacego na wymianie okien lub drzwi oraz poprawieniu systemu wentylacji

Modernizacja przegrody DZ 1 'Wentylacja grawitacyjna’

Minimalny strumien powietrza wentylacyjnego V: 226,70 m 3/h

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi przed modernizacjg: 12,96m 2

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi po modernizacji: 12,96m ?

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi do wyliczen naktadéw: 12,96m ?

Stopien wyeksponowania budynku na dziatanie wiatru: Brak ostoniecia cr = 1,2 ,cw = 1,00

Stan istniejgcy: Stolarka bardzo nieszczelna (a>4)

Stopniodni: 3648,20 dzien+K/rok 0i = 20,00 °C 6e =-22,00 °C

Stan Wariant numer

istniejacy | w1 W2 W3
Optata za 1 GJ ztIGJ 50,76 50,76 50,76 50,76
Optata za 1 MW zt/(MWem-c) | 7215,81 |7215,81 |7215,81 |7215,81
Inne koszty, abonament zt/m-c 0,00 0,00 0,00 0,00
Wspodtczynnik ¢, 1,35 1,00 1,00 1,00
Wspotczynnik ¢, 1,20 1,00 0,85 0,70
Wspodtczynnik a
Wspotczynnik przenikania ciepta U~ W/(m?2K) 2,500 1,100 1,100 1,100
Straty ciepta na przenikanie Q GJ 23,60 14,93 14,07 12,38
Zapotrzebowanie na moc cieplngq MW 0,0057 0,0035 0,0039 0,0039
Roczna oszczednos$¢ kosztéw AO zt/rok 632,54 642,82 728,64
EE”; i‘jﬁ”"s““’""a wymiany okien 1500,00 |1200,00 |818,89
dKr‘;fNZit ,:I’“;"j‘(”zacji wymiany okien lub 23911,20 |19128,96 |13053,80
$Zif;|;i?|i;%;:ji modernizacji " 0,00 0.00 0,00
Prosty czas zwrotu SPBT lata 37,80 29,76 17,92

Optymalnym wariantem przedsigewziecia jest wariant nr 3

Charakterystyka wariantu optymalnego:

Koszt realizacji wariantu optymalnego: 13053,80 zt

Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 17,92 lat

Stolarka bardzo szczelna (a<0,3)

Modernizacja systemu wentylacji

U=1,10

Informacje uzupetniajgce:
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Ocena optacalnosci i wybor wariantu polegajgcego na wymianie okien lub drzwi oraz poprawieniu systemu wentylacji

Modernizacja przegrody DZ 2 'Wentylacja grawitacyjna’

Minimalny strumien powietrza wentylacyjnego V: 61,40 m3/h

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi przed modernizacjg: 3,51m 2

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi po modernizacji: 3,51m 2

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi do wyliczen naktadow: 3,51m 2

Stopien wyeksponowania budynku na dziatanie wiatru: Brak ostoniecia cr = 1,2 ,cw = 1,00

Stan istniejgcy: Stolarka bardzo nieszczelna (a>4)

Stopniodni: 3648,20 dzien+K/rok 0i = 20,00 °C 6e =-22,00 °C

Stan Wariant numer

istniejacy | w1 W2 W3
Optata za 1 GJ ztIGJ 50,76 50,76 50,76 50,76
Optata za 1 MW zt/(MWem-c) | 7215,81 |7215,81 |7215,81 |7215,81
Inne koszty, abonament zt/m-c 0,00 0,00 0,00 0,00
Wspodtczynnik ¢, 1,35 1,00 1,00 1,00
Wspdtczynnik c; 1,20 1,00 0,85 0,70
Wspodtczynnik a
Wspotczynnik przenikania ciepta U~ W/(m?2K) 2,500 1,100 1,100 1,100
Straty ciepta na przenikanie Q GJ 6,39 4,04 3,81 3,35
Zapotrzebowanie na moc cieplngq MW 0,0016 0,0010 0,0011 0,0011
Roczna oszczednos$¢ kosztéw AO zt/rok 171,31 174,10 197,34
EE”; i‘jﬁ”"s““’""a wymiany okien 1500,00 |1200,00 |818,89
dKr‘;fNZit ,:I%"jl‘(”zacji wymiany okien lub 647595 |5180,76 |3535,40
$Zif;|;i?|i;%;:ji modernizacji " 0,00 0.00 0,00
Prosty czas zwrotu SPBT lata 37,80 29,76 17,92

Optymalnym wariantem przedsigewziecia jest wariant nr 3

Charakterystyka wariantu optymalnego:

Koszt realizacji wariantu optymalnego: 3535,40 zt

Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 17,92 lat

Stolarka bardzo szczelna (a<0,3)

Modernizacja systemu wentylacji

U=1,10

Informacje uzupetniajgce:

ArCADia-TERMOCAD PRO 7.0 ArCADiasoft Chudzik sp. j. ul. Sienkiewicza 85/87, 90-057 t6dz, tel (42)689-11-11, e-mail: arcadiasoft@arcadiasoft.pl,
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Ocena optacalnosci i wybor wariantu polegajgcego na wymianie okien lub drzwi oraz poprawieniu systemu wentylacji

Modernizacja przegrody DZ 6 'Wentylacja grawitacyjna’

Minimalny strumien powietrza wentylacyjnego V: 176,32 m3/h

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi przed modernizacjg: 10,08m 2

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi po modernizacji: 10,08m ?

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi do wyliczen naktadéw: 10,08m ?

Stopien wyeksponowania budynku na dziatanie wiatru: Brak ostoniecia cr = 1,2 ,cw = 1,00

Stan istniejgcy: Stolarka bardzo nieszczelna (a>4)

Stopniodni: 3648,20 dzien+K/rok 0i = 20,00 °C 6e =-22,00 °C

Stan Wariant numer

istniejacy | w1 W2 W3
Optata za 1 GJ ztIGJ 50,76 50,76 50,76 50,76
Optata za 1 MW zt/(MWem-c) | 7215,81 |7215,81 |7215,81 |7215,81
Inne koszty, abonament zt/m-c 0,00 0,00 0,00 0,00
Wspodtczynnik ¢, 1,35 1,00 1,00 1,00
Wspdtczynnik c; 1,20 1,00 0,85 0,70
Wspodtczynnik a
Wspotczynnik przenikania ciepta U~ W/(m?2K) 2,500 1,100 1,100 1,100
Straty ciepta na przenikanie Q GJ 18,36 11,61 10,95 9,63
Zapotrzebowanie na moc cieplngq MW 0,0045 0,0027 0,0030 0,0030
Roczna oszczednos$¢ kosztéw AO zt/rok 491,97 499,97 566,72
EE”; i‘jﬁ”"s““’""a wymiany okien 1500,00 |1200,00 |818,89
dKr‘;fNZit,:I%"jl‘(”zacji wymiany okien lub 18597,60 |14878,08 |10152,96
$Zif;|;i?|i;%;:ji modernizacji " 0,00 0.00 0,00
Prosty czas zwrotu SPBT lata 37,80 29,76 17,92

Optymalnym wariantem przedsigewziecia jest wariant nr 3

Charakterystyka wariantu optymalnego:

Koszt realizacji wariantu optymalnego: 10152,96 zt

Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 17,92 lat

Stolarka bardzo szczelna (a<0,3)

Modernizacja systemu wentylacji

U=1,10

Informacje uzupetniajace:
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Ocena optacalnosci i wybor wariantu polegajgcego na wymianie okien lub drzwi oraz poprawieniu systemu wentylacji

Modernizacja przegrody OZ 2 ‘Wentylacja grawitacyjna’

Minimalny strumien powietrza wentylacyjnego V: 278,12 m3/h

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi przed modernizacjg: 15,90m 2

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi po modernizacji: 15,90m ?

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi do wyliczen naktadéw: 15,90m ?

Stopien wyeksponowania budynku na dziatanie wiatru: Brak ostoniecia cr = 1,2 ,cw = 1,00

Stan istniejgcy: Stolarka bardzo nieszczelna (a>4)

Stopniodni: 3648,20 dzien+K/rok 0i = 20,00 °C 6e =-22,00 °C

Stan Wariant numer

istniejacy | w1 W2 W3
Optata za 1 GJ ztIGJ 50,76 50,76 50,76 50,76
Optata za 1 MW zt/(MWem-c) | 7215,81 |7215,81 |7215,81 |7215,81
Inne koszty, abonament zt/m-c 0,00 0,00 0,00 0,00
Wspodtczynnik ¢, 1,35 1,00 1,00 1,00
Wspdtczynnik c; 1,20 0,70 0,85 1,00
Wspodtczynnik a
Wspotczynnik przenikania ciepta U~ W/(m?2K) 1,500 0,900 0,900 0,900
Straty ciepta na przenikanie Q GJ 23,94 13,47 16,26 18,34
Zapotrzebowanie na moc cieplngq MW 0,0064 0,0042 0,0046 0,0046
Roczna oszczednos$¢ kosztéw AO zt/rok 721,21 538,86 433,57
EE”; i‘jﬁ”"s““’""a wymiany okien 818,89 |1200,00 |1500,00
dKr‘;fNZit,:I%"jl‘(”zacji wymiany okien lub 16015,08 |23468,40 |29335,50
$Zif;|;i?|i;%;:ji modernizacji " 0,00 0.00 0,00
Prosty czas zwrotu SPBT lata 22,21 43,55 67,66

Optymalnym wariantem przedsiewziecia jest wariant nr 1

Charakterystyka wariantu optymalnego:

Koszt realizacji wariantu optymalnego: 16015,08 zt

Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 22,21 lat

Stolarka bardzo szczelna (a<0,3)

Modernizacja systemu wentylacji

U=0,90

Informacje uzupetniajgce:

ArCADia-TERMOCAD PRO 7.0 ArCADiasoft Chudzik sp. j. ul. Sienkiewicza 85/87, 90-057 t6dz, tel (42)689-11-11, e-mail: arcadiasoft@arcadiasoft.pl,
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Ocena optacalnosci i wybor wariantu polegajgcego na wymianie okien lub drzwi oraz poprawieniu systemu wentylacji

Modernizacja przegrody OZ 12 'Wentylacja grawitacyjna'

Minimalny strumien powietrza wentylacyjnego V: 3,94 m 3/h

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi przed modernizacjg: 0,68m 2

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi po modernizacji: 0,68m 2

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi do wyliczen naktadow: 0,68m 2

Stopien wyeksponowania budynku na dziatanie wiatru: Brak ostoniecia cr = 1,2 ,cw = 1,00

Stan istniejgcy: Stolarka bardzo nieszczelna (a>4)

Stopniodni: 3648,20 dzien+K/rok 0i = 20,00 °C 6e =-22,00 °C

Stan Wariant numer

istniejacy | w1 W2 W3
Optata za 1 GJ ztIGJ 50,76 50,76 50,76 50,76
Optata za 1 MW zt/(MWem-c) | 7215,81 |7215,81 |7215,81 |7215,81
Inne koszty, abonament zt/m-c 0,00 0,00 0,00 0,00
Wspodtczynnik ¢, 1,35 1,00 1,00 1,00
Wspdtczynnik c; 1,20 1,00 0,85 0,70
Wspodtczynnik a
Wspotczynnik przenikania ciepta U~ W/(m?2K) 1,500 0,900 0,900 0,900
Straty ciepta na przenikanie Q GJ 1,02 0,73 0,69 0,60
Zapotrzebowanie na moc cieplngq MW 0,0001 0,0001 0,0001 0,0001
Roczna oszczednosé kosztéw AO zt/rok 17,95 19,64 24,11
EE”; i‘jﬁ”"s““’""a wymiany okien 1500,00 |1200,00 |818,89
dKr‘;fNZit ,:I%"jl‘(”zacji wymiany okien lub -, 124538 [996,30 |679,89
$Zif;|;i?|i;%;:ji modernizacji " 0,00 0.00 0,00
Prosty czas zwrotu SPBT lata 69,37 50,74 28,20

Optymalnym wariantem przedsiewziecia jest wariant nr 3

Charakterystyka wariantu optymalnego:

Koszt realizacji wariantu optymalnego: 679,89 zt

Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 28,20 lat

Stolarka bardzo szczelna (a<0,3)

Modernizacja systemu wentylacji

U=0,90

Informacje uzupetniajgce:

ArCADia-TERMOCAD PRO 7.0 ArCADiasoft Chudzik sp. j. ul. Sienkiewicza 85/87, 90-057 t6dz, tel (42)689-11-11, e-mail: arcadiasoft@arcadiasoft.pl,
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Ocena optacalnosci i wybor wariantu polegajgcego na wymianie okien lub drzwi oraz poprawieniu systemu wentylacji

Modernizacja przegrody OZ 11 'Wentylacja grawitacyjna'

Minimalny strumien powietrza wentylacyjnego V: 5,68 m /h

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi przed modernizacjg: 0,98m 2

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi po modernizacji: 0,98m 2

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi do wyliczen naktadow: 0,98m 2

Stopien wyeksponowania budynku na dziatanie wiatru: Brak ostoniecia cr = 1,2 ,cw = 1,00

Stan istniejgcy: Stolarka bardzo nieszczelna (a>4)

Stopniodni: 3648,20 dzien+K/rok 0i = 20,00 °C 6e =-22,00 °C

Stan Wariant numer

istniejacy | w1 W2 W3
Optata za 1 GJ ztIGJ 50,76 50,76 50,76 50,76
Optata za 1 MW zt/(MWem-c) | 7215,81 |7215,81 |7215,81 |7215,81
Inne koszty, abonament zt/m-c 0,00 0,00 0,00 0,00
Wspodtczynnik ¢, 1,35 1,00 1,00 1,00
Wspdtczynnik c; 1,20 1,00 0,85 0,70
Wspodtczynnik a
Wspotczynnik przenikania ciepta U~ W/(m?2K) 1,500 0,900 0,900 0,900
Straty ciepta na przenikanie Q GJ 1,47 1,06 1,00 0,87
Zapotrzebowanie na moc cieplngq MW 0,0002 0,0001 0,0001 0,0001
Roczna oszczednosé kosztéw AO zt/rok 25,93 28,36 34,82
EE”; i‘jﬁ”"s““’""a wymiany okien 1500,00 |1200,00 |818,89
dKr‘;fNZit ,:I%"jl‘(”zacji wymiany okien lub 1798,88 [1439,10 |982,06
$Zif;|;i?|i;%;:ji modernizacji " 0,00 0.00 0,00
Prosty czas zwrotu SPBT lata 69,37 50,74 28,20

Optymalnym wariantem przedsigewziecia jest wariant nr 3

Charakterystyka wariantu optymalnego:

Koszt realizacji wariantu optymalnego: 982,06 zt

Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 28,20 lat

Stolarka bardzo szczelna (a<0,3)

Modernizacja systemu wentylacji

U=0,90

Informacje uzupetniajgce:

ArCADia-TERMOCAD PRO 7.0 ArCADiasoft Chudzik sp. j. ul. Sienkiewicza 85/87, 90-057 t6dz, tel (42)689-11-11, e-mail: arcadiasoft@arcadiasoft.pl,
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Ocena optacalnosci i wybor wariantu polegajgcego na wymianie okien lub drzwi oraz poprawieniu systemu wentylacji

Modernizacja przegrody OZ 6 ‘Wentylacja grawitacyjna’

Minimalny strumien powietrza wentylacyjnego V: 0,00 m 3/h

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi przed modernizacjg: 3,24m 2

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi po modernizacji: 3,24m 2

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi do wyliczen naktadow: 3,24m 2

Stopien wyeksponowania budynku na dziatanie wiatru: Brak ostoniecia cr = 1,2 ,cw = 1,00

Stan istniejgcy: Stolarka bardzo nieszczelna (a>4)

Stopniodni: 3648,20 dzien+K/rok 0i = 20,00 °C 6e =-22,00 °C

Stan Wariant numer

istniejacy | w1 W2 W3
Optata za 1 GJ ztIGJ 50,76 50,76 50,76 50,76
Optata za 1 MW zt/(MWem-c) | 7215,81 |7215,81 |7215,81 |7215,81
Inne koszty, abonament zt/m-c 0,00 0,00 0,00 0,00
Wspodtczynnik ¢, 1,35 1,00 1,00 1,00
Wspotczynnik ¢, 1,20 0,70 0,85 1,00
Wspodtczynnik a
Wspotczynnik przenikania cieptaU ~ W/(m?2K) 1,500 0,900 0,900 0,900
Straty ciepta na przenikanie Q GJ 4,88 2,75 3,31 3,74
Zapotrzebowanie na moc cieplngq MW 0,0002 0,0001 0,0001 0,0001
Roczna oszczednosé kosztéw AO zt/rok 115,36 86,47 65,02
EE”; i‘jﬁ”"s““’""a wymiany okien 818,89 |1200,00 |1500,00
dKr‘;fNZit ,:I%"jl‘(”zacji wymiany okien lub 326345 |4782,24 |5977,80
$Zif;|;i?|i;%;:ji modernizacji " 0,00 0.00 0,00
Prosty czas zwrotu SPBT lata 28,29 55,30 91,94

Optymalnym wariantem przedsiewziecia jest wariant nr 1

Charakterystyka wariantu optymalnego:

Koszt realizacji wariantu optymalnego: 3263,45 zt

Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 28,29 lat

Stolarka bardzo szczelna (a<0,3)

Modernizacja systemu wentylacji

U=0,90

Informacje uzupetniajgce:

ArCADia-TERMOCAD PRO 7.0 ArCADiasoft Chudzik sp. j. ul. Sienkiewicza 85/87, 90-057 t6dz, tel (42)689-11-11, e-mail: arcadiasoft@arcadiasoft.pl,
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Ocena optacalnosci i wybor wariantu polegajgcego na wymianie okien lub drzwi oraz poprawieniu systemu wentylacji

Modernizacja przegrody OZ 14 'Wentylacja grawitacyjna'

Minimalny strumien powietrza wentylacyjnego V: 0,00 m 3/h

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi przed modernizacjg: 1,43m?2

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi po modernizacji: 1,43m 2

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi do wyliczen naktadow: 1,43m 2

Stopien wyeksponowania budynku na dziatanie wiatru: Brak ostoniecia cr = 1,2 ,cw = 1,00

Stan istniejgcy: Stolarka bardzo nieszczelna (a>4)

Stopniodni: 3648,20 dzien+K/rok 0i = 20,00 °C 6e =-22,00 °C

Stan Wariant numer

istniejacy | w1 W2 W3
Optata za 1 GJ ztIGJ 50,76 50,76 50,76 50,76
Optata za 1 MW zt/(MWem-c) | 7215,81 |7215,81 |7215,81 |7215,81
Inne koszty, abonament zt/m-c 0,00 0,00 0,00 0,00
Wspodtczynnik ¢, 1,35 1,00 1,00 1,00
Wspdtczynnik c; 1,20 1,00 0,70 0,85
Wspodtczynnik a
Wspotczynnik przenikania ciepta U~ W/(m?2K) 1,500 0,900 0,900 0,900
Straty ciepta na przenikanie Q GJ 2,15 1,55 1,27 1,46
Zapotrzebowanie na moc cieplngq MW 0,0001 0,0001 0,0001 0,0001
Roczna oszczednosé kosztéw AO zt/rok 33,26 47,47 38,03
EE”; i‘jﬁ”"s““’""a wymiany okien 1500,00 |818,89 |1200,00
dKr‘;fNZit ,:I%"jl‘(”zacji wymiany okien lub 2629,13 [143531 |2103,30
$Zif;|;i?|i;%;:ji modernizacji " 0,00 0.00 0,00
Prosty czas zwrotu SPBT lata 79,04 30,24 55,30

Optymalnym wariantem przedsiewziecia jest wariant nr 2

Charakterystyka wariantu optymalnego:

Koszt realizacji wariantu optymalnego: 1435,31 z

Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 30,24 lat

Stolarka bardzo szczelna (a<0,3)

Modernizacja systemu wentylacji

U=0,90

Informacje uzupetniajgce:
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Ocena optacalnosci i wybor wariantu polegajgcego na wymianie okien lub drzwi oraz poprawieniu systemu wentylacji

Modernizacja przegrody OZ 1 ‘Wentylacja grawitacyjna’

Minimalny strumien powietrza wentylacyjnego V: 642,31 m3/h

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi przed modernizacjg: 47,52m 2

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi po modernizacji: 47,52m ?

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi do wyliczen naktadéw: 47,52m ?

Stopien wyeksponowania budynku na dziatanie wiatru: Brak ostoniecia cr = 1,2 ,cw = 1,00

Stan istniejgcy: Stolarka bardzo nieszczelna (a>4)

Stopniodni: 3648,20 dzien+K/rok 0i = 20,00 °C 6e =-22,00 °C

Stan Wariant numer

istniejacy | w1 W2 W3
Optata za 1 GJ ztIGJ 50,76 50,76 50,76 50,76
Optata za 1 MW zt/(MWem-c) | 7215,81 |7215,81 |7215,81 |7215,81
Inne koszty, abonament zt/m-c 0,00 0,00 0,00 0,00
Wspodtczynnik ¢, 1,35 1,00 1,00 1,00
Wspotczynnik ¢, 1,20 0,70 0,85 1,00
Wspodtczynnik a
Wspotczynnik przenikania cieptaU  W/(m?2K) 1,500 0,900 0,900 0,900
Straty ciepta na przenikanie Q GJ 71,55 51,22 48,61 54,81
Zapotrzebowanie na moc cieplngq MW 0,0154 0,0144 0,0111 0,0111
Roczna oszczednos$¢ kosztéw AO zt/rok 1115,94 |1532,70 |1218,02
EE”; i‘jﬁ”"s““’""a wymiany okien 818,89 |1200,00 |1500,00
dKr‘;fNZit,:I%"jl‘(”zacji wymiany okien lub 47863,94 |70139,52 |87674,40
$Zif;|;i?|i;%;:ji modernizacji " 0,00 0.00 0,00
Prosty czas zwrotu SPBT lata 42,89 45,76 71,98

Optymalnym wariantem przedsiewziecia jest wariant nr 1

Charakterystyka wariantu optymalnego:

Koszt realizacji wariantu optymalnego: 47863,94 zt
Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 42,89 lat

Stolarka bardzo szczelna (a<0,3)

Modernizacja systemu wentylacji

U=0,90

Informacje uzupetniajgce:
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6.3 Ocena oplacalnosci i wybér wariantu prowadzacego do zmniejszenia zapotrzebowania na ciepto na

przygotowanie cieptej wody uzytkowej

6.3.1 Obliczenia mocy cieplnej oraz zapotrzebowanie na ciepto do przygotowania cwu

Stan istniejgcy

Ciepto wtasciwe wody cw [kd/(kg=K)] 4,18
Gestos¢ wody pw [kg/m3] 1000
Temperatura cieptej wody Bw [°C] 55
Temperatura zimnej wody 6o [°C] 10
Wspétczynnik korekcyjny kr [-] 1,00
Powierzchnia o regulowanej temperaturze As [m2] 1596,74
Jednostkowe dobowe zapotrzebowanie na c.w.u. Vwi [dm*(m®doba] 6,50
Czas uzytkowania 1 [h] 24,00
Wspétczynnik godzinowej nierdwnomiernosci Nh [-] 2,50
Sprawnos¢ wytwarzania nw,g [-1 0,93
Sprawnosé przesyiu nw,d [-] 0,60
Sprawnos¢ akumulaciji ciepta nws [-1 0,60
Obliczeniowe zapotrzebowanie ciepta Qcw [GJ/roK] 2133,43
Max moc cieplna qewu [kW] 56,62

6.4. Ocena optacalnosci i wyboér optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego

poprawiajgcego sprawnos¢ cieplng systemu grzewczego

6.4.1. Ocena optacalnosci modernizacji instalacji grzewczej

Stan istniejacy Wariant 1
Optata za 1 GJ na ogrzewanie [z4/GJ] 50,76 50,76
Optata za 1 MW mocy zaméwionej na ogrzewanie [Z/MW] 7215,81 7215,81
Inne koszty, abonament [z1 0,00 0,00
Sezonowe zapotrzebowanie na energie uzytkowg [GJ] 947,73
Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [MW] 0,1442
Sprawno$¢ systemu grzewczego 0,567 0,685
Roczna oszczednos¢ kosztow AO [zt/a] 14592,92
Koszt modernizacji [z1] 111139,47
SPBT [lat] 7,62
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6.4.2. Rodzaje ulepszen termomodernizacyjnych sktadajace sie na optymalny wariant przedsiewziecia
termomodernizacyjnego poprawiajacy sprawnosé¢ cieplng systemu grzewczego

Wartosci sprawnosci
Rodzaje ulepszen termomodernizacyjnych sktadowych n oraz
wspotczynnikéw w
Wytwarzania ciepta, np. wymiana lokalnego wbudowanego zrddta ciepta nng 0,990
Przesytania ciepta, np. izolacja pionow zasilajgcych nn.d 0,800
Regulacji systemu ogrzewczego, np. wprowadzenie automatyki pogodowej 1n.e 0,930
Akumulaciji ciepta, np. wprowadzenie zasobnika buforowego nH,s 0,930
Uwzglednienie wprowadzenia przerw na ogrzewanie w ciggu tygodnia wt 1,000
Uwzglednienie wprowadzenia przerw na ogrzewanie w ciggu doby wa 1,000
Sprawnosé catkowita systemu grzewczego Mu,g*1H,d*NH,.e*NH,s 0,685

*) - przyjmuje sie z tab 2-6 znajdujgcych sie w czesci 3.

6.4.3 Uproszczona kalkulacja kosztéw przedsiewziecia poprawiajgcego sprawnos¢ systemu grzewczego

Planowane usprawnienia: Naktady

Wymiana grzejnikdéw, montaz termostatow 111139,47
Suma: 111139,47

6.4.4 Opis zastosowanych ulepszen dotyczacych poprawy sprawnosci systemu grzewczego

Usprawnienia termomodernizacyjne

Opis zastosowanych usprawnien

Ulepszenie sprawnosci wytwarzania ng

Nie przewiduje sie modernizaciji

Ulepszenie sprawnosci przesytu ngd

Nie przewiduje sie modernizacji

Ulepszenie sprawnosci regulacji ne

Wymiana grzejnikéw, montaz termostatow

Ulepszenie sprawnosci akumulacji ns

Nie przewiduje sie modernizacji

Ulepszenie dotyczace przerw w ogrzewaniu wt i wqd

Nie przewiduje sie modernizacji

7. Dokumentacja wykonania kolejnych krokéw algorytmu stuzgcego wybraniu optymalnego

wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego

7.1. Wybrane i zoptymalizowane ulepszenia termomodernizacyjne zmierzajgce do zmniejszenia
zapotrzebowania na ciepto w wyniku zmniejszenia strat przenikania ciepta przez przegrody budowlane oraz
warianty przedsiewzieé¢ termomodernizacyjnych dotyczacych modernizacji systemu wentylacji i systemu
przygotowania cieptej wody uzytkowej, uszeregowanie wedtug rosnacej wartosci SPBT

N ) ) ) ) Planowane koszty SPBT
L Rodzaj i zakres ulepszenia termomodernizacyjnego albo wariantu robdt
P przedsiewziecia termomodernizacyjnego
[z1] [lat]
1. Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna 38 235782,22 zt 8,80
2. Modernizacja przegrody Strop wewnetrzny nizszy 30581,00 zt 13,26
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3. Modernizacja przegrody DZ 3 'Wentylacja grawitacyjna’ 2538,24 z 17,70
4. Modernizacja przegrody DZ 5 'Wentylacja grawitacyjna’ 3671,38 zt 17,92
5. Modernizacja przegrody DZ 1 'Wentylacja grawitacyjna’ 13053,80 z 17,92
6. Modernizacja przegrody DZ 2 '"Wentylacja grawitacyjna' 3535,40 z 17,92
7. Modernizacja przegrody DZ 6 'Wentylacja grawitacyjna’ 10152,96 zt 17,92
8. Modernizacja przegrody OZ 2 'Wentylacja grawitacyjna’ 16015,08 zt 22,21
9. Modernizacja przegrody Strop wewnetrzny wyzszy 44102,74 z 2291
10. Modernizacja przegrody OZ 12 'Wentylacja grawitacyjna’ 679,89 zt 28,20
11. Modernizacja przegrody OZ 11 'Wentylacja grawitacyjna’ 982,06 zt 28,20
12. Modernizacja przegrody OZ 6 'Wentylacja grawitacyjna’ 3263,45 zt 28,29
13. Modernizacja przegrody OZ 14 'Wentylacja grawitacyjna' 1435,31 zt 30,24
14. Modernizacja przegrody OZ 1 'Wentylacja grawitacyjna’ 47863,94 zt 42,89
15. Modernizacja przegrody Sciana na gruncie 164518,61 zt 69,04
16. Branza sanitarna 300736,50 zt
17. Obrdébki, orynnowanie 40061,75 zt
18. Roboty przygotowawcze 11459,25 zt
19. Remont cokotu 50457,40 zt
20. Kraty okienne 5634,63 zt
21. Rusztowanie, wywo6z gruzu 52902,04 zt
Modernizacja systemu grzewczego 111139,47 7,62

7.2 Okreslenie kosztow poszczegoélnych wariantow przedsiewziecia termomodernizacyjnego

Wariant 1
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna 38 235782,22
2 Modernizacja przegrody Strop wewnetrzny nizszy 30581,00
3 Modernizacja przegrody DZ 3 'Wentylacja grawitacyjna' 2538,24
4 Modernizacja przegrody DZ 5 'Wentylacja grawitacyjna’ 3671,38
5 Modernizacja przegrody DZ 1 'Wentylacja grawitacyjna’ 13053,80
6 Modernizacja przegrody DZ 2 'Wentylacja grawitacyjna’ 3535,40
7 Modernizacja przegrody DZ 6 'Wentylacja grawitacyjna' 10152,96
8 Modernizacja przegrody OZ 2 'Wentylacja grawitacyjna’ 16015,08
9 Modernizacja przegrody Strop wewnetrzny wyzszy 44102,74
10 |Modernizacja przegrody OZ 12 'Wentylacja grawitacyjna’ 679,89
11 | Modernizacja przegrody OZ 11 'Wentylacja grawitacyjna’ 982,06
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12 | Modernizacja przegrody OZ 6 'Wentylacja grawitacyjna’ 3263,45
13 | Modernizacja przegrody OZ 14 'Wentylacja grawitacyjna’ 1435,31
14 | Modernizacja przegrody OZ 1 'Wentylacja grawitacyjna’ 47863,94
15 |Modernizacja przegrody Sciana na gruncie 164518,61
16 |Modernizacja systemu grzewczego 111139,47
17 |Branza sanitarna 300736,50
18 | Obrdbki, orynnowanie 40061,75
19 |Roboty przygotowawcze 11459,25
20 |Remont cokotu 50457,40
21 |Kraty okienne 5634,63
22 |Rusztowanie, wyw6z gruzu 52902,04
Catkowity koszt 1150567,13
Wariant 2
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna 38 235782,22
2 Modernizacja przegrody Strop wewnetrzny nizszy 30581,00
3 Modernizacja przegrody DZ 3 'Wentylacja grawitacyjna' 2538,24
4 Modernizacja przegrody DZ 5 'Wentylacja grawitacyjna’ 3671,38
5 Modernizacja przegrody DZ 1 'Wentylacja grawitacyjna’ 13053,80
6 Modernizacja przegrody DZ 2 'Wentylacja grawitacyjna’ 3535,40
7 Modernizacja przegrody DZ 6 'Wentylacja grawitacyjna' 10152,96
8 Modernizacja przegrody OZ 2 'Wentylacja grawitacyjna’ 16015,08
9 Modernizacja przegrody Strop wewnetrzny wyzszy 44102,74
10 |Modernizacja przegrody OZ 12 'Wentylacja grawitacyjna’ 679,89
11 | Modernizacja przegrody OZ 11 'Wentylacja grawitacyjna’ 982,06
12 | Modernizacja przegrody OZ 6 'Wentylacja grawitacyjna’ 3263,45
13 | Modernizacja przegrody OZ 14 'Wentylacja grawitacyjna’ 1435,31
14 | Modernizacja przegrody OZ 1 'Wentylacja grawitacyjna’ 47863,94
15 |Modernizacja systemu grzewczego 111139,47
16 |Branza sanitarna 300736,50
17 | Obrobki, orynnowanie 40061,75
18 |Roboty przygotowawcze 11459,25
19 |Remont cokotu 50457,40
20 |Kraty okienne 5634,63
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21 |Rusztowanie, wyw6z gruzu 52902,04
Catkowity koszt 986048,52
Wariant 3
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna 38 235782,22
2 Modernizacja przegrody Strop wewnetrzny nizszy 30581,00
3 Modernizacja przegrody DZ 3 'Wentylacja grawitacyjna’ 2538,24
4 Modernizacja przegrody DZ 5 'Wentylacja grawitacyjna' 3671,38
5 Modernizacja przegrody DZ 1 'Wentylacja grawitacyjna’ 13053,80
6 Modernizacja przegrody DZ 2 "Wentylacja grawitacyjna’ 3535,40
7 Modernizacja przegrody DZ 6 'Wentylacja grawitacyjna’ 10152,96
8 Modernizacja przegrody OZ 2 'Wentylacja grawitacyjna’ 16015,08
9 Modernizacja przegrody Strop wewnetrzny wyzszy 44102,74
10 |Modernizacja przegrody OZ 12 'Wentylacja grawitacyjna’ 679,89
11 | Modernizacja przegrody OZ 11 'Wentylacja grawitacyjna’ 982,06
12 | Modernizacja przegrody OZ 6 'Wentylacja grawitacyjna’ 3263,45
13 | Modernizacja przegrody OZ 14 'Wentylacja grawitacyjna’ 1435,31
14 | Modernizacja systemu grzewczego 111139,47
15 |Branza sanitarna 300736,50
16 | Obrobki, orynnowanie 40061,75
17 | Roboty przygotowawcze 11459,25
18 |Remont cokotu 50457,40
19 |Kraty okienne 5634,63
20 |Rusztowanie, wyw6z gruzu 52902,04
Catkowity koszt 938184,58
Wariant 4
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna 38 235782,22
2 Modernizacja przegrody Strop wewnetrzny nizszy 30581,00
3 Modernizacja przegrody DZ 3 'Wentylacja grawitacyjna’ 2538,24
4 Modernizacja przegrody DZ 5 'Wentylacja grawitacyjna’ 3671,38
5 Modernizacja przegrody DZ 1 'Wentylacja grawitacyjna’ 13053,80
6 Modernizacja przegrody DZ 2 'Wentylacja grawitacyjna' 3535,40
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7 Modernizacja przegrody DZ 6 'Wentylacja grawitacyjna' 10152,96
8 Modernizacja przegrody OZ 2 'Wentylacja grawitacyjna’ 16015,08
9 Modernizacja przegrody Strop wewnetrzny wyzszy 44102,74
10 |Modernizacja przegrody OZ 12 'Wentylacja grawitacyjna’ 679,89
11 | Modernizacja przegrody OZ 11 'Wentylacja grawitacyjna’ 982,06
12 | Modernizacja przegrody OZ 6 'Wentylacja grawitacyjna’ 3263,45
13 | Modernizacja systemu grzewczego 111139,47
14 |Branza sanitarna 300736,50
15 | Obrdbki, orynnowanie 40061,75
16 |Roboty przygotowawcze 11459,25
17 |Remont cokotu 50457,40
18 |Kraty okienne 5634,63
19 |Rusztowanie, wywo6z gruzu 52902,04
Catkowity koszt 936749,27
Wariant 5
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna 38 235782,22
2 Modernizacja przegrody Strop wewnetrzny nizszy 30581,00
3 Modernizacja przegrody DZ 3 'Wentylacja grawitacyjna’ 2538,24
4 Modernizacja przegrody DZ 5 'Wentylacja grawitacyjna’ 3671,38
5 Modernizacja przegrody DZ 1 'Wentylacja grawitacyjna’ 13053,80
6 Modernizacja przegrody DZ 2 "Wentylacja grawitacyjna’ 3535,40
7 Modernizacja przegrody DZ 6 'Wentylacja grawitacyjna’ 10152,96
8 Modernizacja przegrody OZ 2 'Wentylacja grawitacyjna’ 16015,08
9 Modernizacja przegrody Strop wewnetrzny wyzszy 44102,74
10 |Modernizacja przegrody OZ 12 'Wentylacja grawitacyjna’ 679,89
11 | Modernizacja przegrody OZ 11 'Wentylacja grawitacyjna’ 982,06
12 | Modernizacja systemu grzewczego 111139,47
13 |Branza sanitarna 300736,50
14 | Obrobki, orynnowanie 40061,75
15 |Roboty przygotowawcze 11459,25
16 |Remont cokotu 50457,40
17 |Kraty okienne 5634,63
18 |Rusztowanie, wywo6z gruzu 52902,04
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Catkowity koszt 933485,82
Wariant 6
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna 38 235782,22
2 Modernizacja przegrody Strop wewnetrzny nizszy 30581,00
3 Modernizacja przegrody DZ 3 'Wentylacja grawitacyjna’ 2538,24
4 Modernizacja przegrody DZ 5 'Wentylacja grawitacyjna’ 3671,38
5 Modernizacja przegrody DZ 1 'Wentylacja grawitacyjna’ 13053,80
6 Modernizacja przegrody DZ 2 'Wentylacja grawitacyjna' 3535,40
7 Modernizacja przegrody DZ 6 'Wentylacja grawitacyjna’ 10152,96
8 Modernizacja przegrody OZ 2 'Wentylacja grawitacyjna’ 16015,08
9 Modernizacja przegrody Strop wewnetrzny wyzszy 44102,74
10 |Modernizacja przegrody OZ 12 'Wentylacja grawitacyjna’ 679,89
11 | Modernizacja systemu grzewczego 111139,47
12 |Branza sanitarna 300736,50
13 | Obrdbki, orynnowanie 40061,75
14 | Roboty przygotowawcze 11459,25
15 |Remont cokotu 50457,40
16 |Kraty okienne 5634,63
17 |Rusztowanie, wywo6z gruzu 52902,04
Catkowity koszt 932503,76
Wariant 7
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna 38 235782,22
2 Modernizacja przegrody Strop wewnetrzny nizszy 30581,00
3 Modernizacja przegrody DZ 3 'Wentylacja grawitacyjna' 2538,24
4 Modernizacja przegrody DZ 5 'Wentylacja grawitacyjna’ 3671,38
5 Modernizacja przegrody DZ 1 'Wentylacja grawitacyjna' 13053,80
6 Modernizacja przegrody DZ 2 "Wentylacja grawitacyjna' 3535,40
7 Modernizacja przegrody DZ 6 'Wentylacja grawitacyjna' 10152,96
8 Modernizacja przegrody OZ 2 'Wentylacja grawitacyjna’ 16015,08
9 Modernizacja przegrody Strop wewnetrzny wyzszy 44102,74
10 |Modernizacja systemu grzewczego 111139,47
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11 |Branza sanitarna 300736,50
12 | Obrdbki, orynnowanie 40061,75
13 | Roboty przygotowawcze 11459,25
14 |Remont cokotu 50457,40
15 |Kraty okienne 5634,63
16 |Rusztowanie, wywo6z gruzu 52902,04
Catkowity koszt 931823,88
Wariant 8
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna 38 235782,22
2 Modernizacja przegrody Strop wewnetrzny nizszy 30581,00
3 Modernizacja przegrody DZ 3 'Wentylacja grawitacyjna’ 2538,24
4 Modernizacja przegrody DZ 5 "Wentylacja grawitacyjna’ 3671,38
5 Modernizacja przegrody DZ 1 'Wentylacja grawitacyjna’ 13053,80
6 Modernizacja przegrody DZ 2 'Wentylacja grawitacyjna' 3535,40
7 Modernizacja przegrody DZ 6 'Wentylacja grawitacyjna’ 10152,96
8 Modernizacja przegrody OZ 2 'Wentylacja grawitacyjna’ 16015,08
9 Modernizacja systemu grzewczego 111139,47
10 |Branza sanitarna 300736,50
11 | Obrdbki, orynnowanie 40061,75
12 | Roboty przygotowawcze 11459,25
13 |Remont cokotu 50457,40
14 | Kraty okienne 5634,63
15 |Rusztowanie, wywo6z gruzu 52902,04
Catkowity koszt 887721,13
Wariant 9
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna 38 235782,22
2 Modernizacja przegrody Strop wewnetrzny nizszy 30581,00
3 Modernizacja przegrody DZ 3 'Wentylacja grawitacyjna’ 2538,24
4 Modernizacja przegrody DZ 5 'Wentylacja grawitacyjna’ 3671,38
5 Modernizacja przegrody DZ 1 'Wentylacja grawitacyjna’ 13053,80
6 Modernizacja przegrody DZ 2 "Wentylacja grawitacyjna' 3535,40
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7 Modernizacja przegrody DZ 6 'Wentylacja grawitacyjna' 10152,96
8 Modernizacja systemu grzewczego 111139,47
9 Branza sanitarna 300736,50
10 | Obrdbki, orynnowanie 40061,75
11 | Roboty przygotowawcze 11459,25
12 |Remont cokotu 50457,40
13 | Kraty okienne 5634,63
14 |Rusztowanie, wywo6z gruzu 52902,04
Catkowity koszt 871706,05
Wariant 10
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna 38 235782,22
2 Modernizacja przegrody Strop wewnetrzny nizszy 30581,00
3 Modernizacja przegrody DZ 3 'Wentylacja grawitacyjna’ 2538,24
4 Modernizacja przegrody DZ 5 'Wentylacja grawitacyjna’ 3671,38
5 Modernizacja przegrody DZ 1 'Wentylacja grawitacyjna’ 13053,80
6 Modernizacja przegrody DZ 2 'Wentylacja grawitacyjna' 3535,40
7 Modernizacja systemu grzewczego 111139,47
8 Branza sanitarna 300736,50
9 Obraébki, orynnowanie 40061,75
10 |Roboty przygotowawcze 11459,25
11 |Remont cokotu 50457,40
12 | Kraty okienne 5634,63
13 | Rusztowanie, wywo6z gruzu 52902,04
Catkowity koszt 861553,09
Wariant 11
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna 38 235782,22
2 Modernizacja przegrody Strop wewnetrzny nizszy 30581,00
3 Modernizacja przegrody DZ 3 'Wentylacja grawitacyjna' 2538,24
4 Modernizacja przegrody DZ 5 'Wentylacja grawitacyjna’ 3671,38
5 Modernizacja przegrody DZ 1 'Wentylacja grawitacyjna’ 13053,80
6 Modernizacja systemu grzewczego 111139,47

ArCADia-TERMOCAD PRO 7.0 ArCADiasoft Chudzik sp. j. ul. Sienkiewicza 85/87, 90-057 t6dz, tel (42)689-11-11, e-mail: arcadiasoft@arcadiasoft.pl,

www.arcadiasoft.pl



Projekt: 1
Licencja dla: Joanna Nytko [LO1]

33

7 Branza sanitarna 300736,50
8 Obraébki, orynnowanie 40061,75
9 Roboty przygotowawcze 11459,25
10 |Remont cokotu 50457,40
11 | Kraty okienne 5634,63
12 |Rusztowanie, wywo6z gruzu 52902,04
Catkowity koszt 858017,69
Wariant 12
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna 38 235782,22
2 Modernizacja przegrody Strop wewnetrzny nizszy 30581,00
3 Modernizacja przegrody DZ 3 'Wentylacja grawitacyjna’ 2538,24
4 Modernizacja przegrody DZ 5 "Wentylacja grawitacyjna’ 3671,38
5 Modernizacja systemu grzewczego 111139,47
6 Branza sanitarna 300736,50
7 Obraébki, orynnowanie 40061,75
8 Roboty przygotowawcze 11459,25
9 Remont cokotu 50457,40
10 |Kraty okienne 5634,63
11 |Rusztowanie, wywo6z gruzu 52902,04
Catkowity koszt 844963,88
Wariant 13
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna 38 235782,22
2 Modernizacja przegrody Strop wewnetrzny nizszy 30581,00
3 Modernizacja przegrody DZ 3 'Wentylacja grawitacyjna' 2538,24
4 Modernizacja systemu grzewczego 111139,47
5 Branza sanitarna 300736,50
6 Obraébki, orynnowanie 40061,75
7 Roboty przygotowawcze 11459,25
8 Remont cokotu 50457,40
9 Kraty okienne 5634,63
10 |Rusztowanie, wywo6z gruzu 52902,04

ArCADia-TERMOCAD PRO 7.0 ArCADiasoft Chudzik sp. j. ul. Sienkiewicza 85/87, 90-057 t6dz, tel (42)689-11-11, e-mail: arcadiasoft@arcadiasoft.pl,

www.arcadiasoft.pl



Projekt: 1 34
Licencja dla: Joanna Nytko [LO1]

Catkowity koszt 841292,50
Wariant 14
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna 38 235782,22
2 Modernizacja przegrody Strop wewnetrzny nizszy 30581,00
3 Modernizacja systemu grzewczego 111139,47
4 Branza sanitarna 300736,50
5 Obrdébki, orynnowanie 40061,75
6 Roboty przygotowawcze 11459,25
7 Remont cokotu 50457,40
8 Kraty okienne 5634,63
9 Rusztowanie, wywo6z gruzu 52902,04
Catkowity koszt 838754,26
Wariant 15
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna 38 235782,22
2 Modernizacja systemu grzewczego 111139,47
3 Branza sanitarna 300736,50
4 Obrdébki, orynnowanie 40061,75
5 Roboty przygotowawcze 11459,25
6 Remont cokotu 50457,40
7 Kraty okienne 5634,63
8 Rusztowanie, wywo6z gruzu 52902,04
Catkowity koszt 808173,27
Wariant 16
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja systemu grzewczego 111139,47
2 Branza sanitarna 300736,50
3 Obrdébki, orynnowanie 40061,75
4 Roboty przygotowawcze 11459,25
5 Remont cokotu 50457,40
6 Kraty okienne 5634,63
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7 Rusztowanie, wywo6z gruzu 52902,04
Catkowity koszt 572391,04
7.3. Wyniki komputerowych obliczen dla poszczegélnych wariantéw przedsiewziecia
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[MW] [GJ] °C m2 m3 m3 m3 W/m3 1/m
0 0,1442 947,73 20,00| 1300,39| 4341,49| 7534,97| 4341,49 33,23 0,46
1 0,0793 376,01 20,00| 1300,39| 4341,49| 7534,97| 4341,49 18,73 0,46
2 0,0808 386,61 20,00| 1300,39| 4341,49| 7534,97| 4341,49 19,86 0,46
3 0,0819 395,67 20,00| 1300,39| 4341,49| 7534,97| 4341,49 19,86 0,46
4 0,0820 395,94 20,00| 1300,39| 4341,49| 7534,97| 4341,49 19,86 0,46
5 0,0820 396,56 20,00| 1300,39| 4341,49| 7534,97| 4341,49 19,86 0,46
6 0,0821 396,75 20,00| 1300,39| 4341,49| 7534,97| 4341,49 19,86 0,46
7 0,0821 396,88 20,00| 1300,39| 4341,49| 7534,97| 4341,49 19,86 0,46
8 0,0856 425,35 20,00| 1300,39| 4341,49| 7534,97| 4341,49 20,17 0,46
9 0,0860 428,42 20,00| 1300,39| 4341,49| 7534,97| 4341,49 20,17 0,46
10 0,0866 432,97 20,00| 1300,39| 4341,49| 7534,97| 4341,49 20,17 0,46
11 0,0868 434,55 20,00| 1300,39| 4341,49| 7534,97| 4341,49 20,17 0,46
12 0,0875 440,41 20,00| 1300,39| 4341,49| 7534,97| 4341,49 20,17 0,46
13 0,0877 442,06 20,00| 1300,39| 4341,49| 7534,97| 4341,49 20,17 0,46
14 0,0849 443,21 20,00| 1300,39| 4341,49| 7534,97| 4341,49 20,17 0,46
15 0,0892 477,87 20,00| 1300,39| 4341,49| 7534,97| 4341,49 20,54 0,46
16 0,1442 947,73 20,00| 1300,39| 4341,49| 7534,97| 4341,49 33,23 0,46
7.4. Obliczenia oszczednosci kosztéw wynikajgcych z przeprowadzenia przedsiewziecia
termomodernizacyjnego
i QhO,lco QO,lcwu
Wariant 10,1 Wio,1 Wdo,1 Qo1 Oo,1 AO %A0
ho,1co qo,1cwu
GJ GJ
- - - - GJ zt z %
MW MW
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947,73| 2133,43
0 0,57 1,00 1,00 3804 46| 2109074
0,1442| 0,0566 4
376,01| 2133,43
1 0,69 1,00 1,00 2682,34| 147926.71 6o580 66 29,73
0,0793| 0,0566 8
386,61| 2133,43
2 0,69 1,00 1,00 2697,82| 148840.01 5166743 29,29
0,0808| 0,0566 1
395,67| 2133,43
3 0,69 1,00 1,00 2711,05| 149610.31 5489710 28,93
0,0819| 0,0566 4
395,94| 2133,43
4 0,69 1,00 1,00 2711,45| 14963341 5087397 28,92
0,0820| 0,0566 8
396,56| 2133,43
5 0,69 1,00 1,00 2712,35| 149686.01 £he51 36 28,89
0,0820| 0,0566 9
396,75| 2133,43
6 0,69 1,00 1,00 2712,62| 14970191 50805 52 28,89
0,0821| 0,0566 2
396,88| 2133,43
7 0,69 1,00 1,00 2712,81| 14971281 64794 56 28,88
0,0821| 0,0566 9
42535| 2133,43
8 0,69 1,00 1,00 2754,37| 192130.51 5g476 9o 27,73
0,0856| 0,0566 5
428,42 | 2133,43
9 0,69 1,00 1,00 2758.86| 2239111 58116 96 27,61
0,0860| 0,0566 8
432,97| 2133,43
10 0,69 1,00 1,00 2765,50| 2277711 57730 29 27,42
0,0866| 0,0566 5
434,55| 2133,43
11 0,69 1,00 1,00 2767,81| 12291168 5759577 27,36
0,0868| 0,0566 7
440,41| 2133,43
12 0,69 1,00 1,00 2776,37| 123408.8| 57098 57 27,12
0,0875| 0,0566 7
442.06| 2133,43
13 0,69 1,00 1,00 2778,78| 193548.8| 5e958 59 27,06
0,0877| 0,0566 6
44321| 2133,43
14 0,69 1,00 1,00 2780,44| 19338941 57117 96 27,13
0,0849| 0,0566 9
477,87| 2133,43
15 0,69 1,00 1,00 2831,05| 12632741 5418001 25,74
0,0892| 0,0566 3
947,73| 2133,43
16 0,69 1,00 1,00 3516,97| 19991451 1459092 6,93
0,1442| 0,0566 2

7.5. Dokumentacja wyboru optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego budynku
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Premia termomodernizacyjna

Dwukrot
Roczna Procentowa Planowana kwota no&é
Wariant Planowane oszczednos¢ | oszczedno$é Srodkow whasnveh i 16% rocznej
koszty catkowite | kosztéw energii | zapotrz. na Kwota kre dy%/u 20% kosztow oszczed
AO energie kredytu ca+k%W|tyc nosci
kosztow
energii
172585,3 15.00%
1 1150567,132t |  62580,66 29.49% 1955196'4 184390’7 1251261-
977982,0 o 3
s 8500%
147907@ 15.00%
2 086048,52 zt 61667.43 29,09% 167628,2 | 157767,7 | 123334,
838141,2 . 5 6 87
% 8500%
140727,8 15.00%
3 938184.58 zt 60897,10 28,74% 159491,3 | 150109,5 | 121794,
797456,8 . 8 3 21
o  8500%
140512,61 15.00%
4 936749.27 zt 60873,97 28,73% 159247,3 | 149879,8 | 121747,
796236,8 o 7 8 93
S 85,00%
140022,3 15.00%
5 03348582 7t 60821,36 28,71% 158692,5 | 149357,7 | 121642,
793462,9 . 9 3 7
:  8500%
139875,2 15.00%
6 932503,76 zt 60805,52 28,70% 158525,6 | 149200,6 | 121611,
792628,2 4 0 04
o 85,00%
139773,2 15.00%
7 031823,88 zt 6079456 28,69% 158410,0 | 149091,8 | 121589,
792050,3 6 2 12
S 85,00%
133158,% 15.00%
8 88772113 zt 58376,90 27.60% 150912,5 | 142035,3 | 116753,
754562,9 . 9 8 80
s 8500%
130755,51) 15.00%
9 871706,05 zt 58116,26 27,48% 148190,0 | 139472,9 | 116232,
740950,1 . 3 7 52
,  8500%
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129232,2 15.00%
10 | 86155300 zt 57730,29 27 31% 146464,0 | 137848,4 | 115460,
732320,1 3 9 58
s 8500%
128702,(55 15.00%
11 | 85801769 zt 57595,77 27 25% 145863,0 | 137282,8 | 115191,
729315,0 1 3 54
. 85.00%
126744,2 15.00%
12 | 84496388 7t 57098,57 27.02% 143643,8 | 135194,2 | 114197,
718219,3 6 2 14
o  85.00%
126193,2 15.00%
13 | 841292,50 zt 56958,59 26,96% 143019,7 | 134606,8 | 113917,
715098,6 2 0 17
o 8500%
125813,£11 15.00%
14 | 838754.26 71 57117,96 26.92% 142588,2 | 134200,6 | 114235,
712941,1 2 8 92
,  8500%
121225,3 15.00%
15 | 80817327 zt 54180,01 25 59% 137389,4 | 129307,7 | 108360,
686947,2 6 2 03
g 85.00%
85858,66  15,00%
16 572391,04 zt 14592,92 7,56% | 486532 3 97306,48 | 9158257 | 291858
s 85.00% 4
Optymalnym wariantem przedsigwziecia termomodernizacyjnego jest wariant nr 1 gdyz:

1. Zmniejszenie rocznego zapotrzebowania na energie zuzywang na potrzeby ogrzewania oraz podgrzewania
wody uzytkowej jest wigksze niz: 25%

2. Kwota kredytu nie przekracza wartosci zadeklarowanej

3. Srodki wiasne konieczne na realizacje przedsiewzigcia termomodernizacyjnego nie przekraczajg
zadeklarowanych przez inwestora srodkéw w kwocie 172585,10 zt

7.6. Charakterystyka optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego

- planowany koszt catkowity 1150567,13 zt
- planowana kwota srodkéw wtasnych 172585,07 z
- planowana kwota kredytu 977982,06 zt
- przewidywana premia termomodernizacyjna 125161,32 z
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- roczne oszczednosci kosztow energii

62580,66 zt

g.

29,73 %

8. Opis techniczny optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego, przewidzianego

do realizacji.

P1

Usprawnienie: Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna 38

Wymagana grubos$¢ dodatkowej warstwy izolacji termicznej: 14 cm

Zastosowany materiat izolacji termicznej: Plyta styropianowa EPS 70-040 FASADA
Uwagi:

P2

Usprawnienie: Modernizacja przegrody Strop wewnetrzny nizszy

Wymagana grubos¢ dodatkowej warstwy izolacji termicznej: 22 cm

Zastosowany materiat izolacji termicznej: Filce, maty i ptyty z wetny mineralnej 40

Uwagi:

P3

Usprawnienie: Modernizacja przegrody Strop wewnetrzny wyzszy

Wymagana grubosé dodatkowej warstwy izolacji termicznej: 17 cm

Zastosowany materiat izolacji termicznej:  Filce, maty i ptyty z wetny mineralnej 40

Uwagi:

P4
Usprawnienie: Modernizacja przegrody Sciana na gruncie
Wymagana grubos$é dodatkowej warstwy izolacji termicznej: 14 cm
Zastosowany materiat izolacji termicznej: XPS

Uwagi:

o1

Usprawnienie: Modernizacja przegrody DZ 3 'Wentylacja grawitacyjna’
Wymagany wspdtczynnik U dla nowej stolarki: 1,100 W/(m 2-K)
Wymagany typ stolarki: Stolarka bardzo szczelna (a<0,3)

Uwagi:

02
Usprawnienie: Modernizacja przegrody DZ 5 'Wentylacja grawitacyjna’

Wymagany wspétczynnik U dla nowej stolarki: 1,100 W/(m 2eK)
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Wymagany typ stolarki: Stolarka bardzo szczelna (a < 0,3)

Uwagi:

03

Usprawnienie: Modernizacja przegrody DZ 1 'Wentylacja grawitacyjna'
Wymagany wspétczynnik U dla nowej stolarki: 1,100 W/(m 2:K)
Wymagany typ stolarki: Stolarka bardzo szczelna (a<0,3)

Uwagi:

o4

Usprawnienie: Modernizacja przegrody DZ 2 'Wentylacja grawitacyjna’
Wymagany wspdtczynnik U dla nowe;j stolarki: 1,100 W/(m 2-K)
Wymagany typ stolarki: Stolarka bardzo szczelna (a<0,3)

Uwagi:

05

Usprawnienie: Modernizacja przegrody DZ 6 'Wentylacja grawitacyjna'
Wymagany wspétczynnik U dla nowej stolarki: 1,100 W/(m 2.K)
Wymagany typ stolarki: Stolarka bardzo szczelna (a<0,3)

Uwagi:

06

Usprawnienie: Modernizacja przegrody OZ 2 'Wentylacja grawitacyjna’
Wymagany wspdtczynnik U dla nowe;j stolarki: 0,900 W/(m 2:K)
Wymagany typ stolarki: Stolarka bardzo szczelna (a<0,3)

Uwagi:

o7

Usprawnienie: Modernizacja przegrody OZ 12 'Wentylacja grawitacyjna'
Wymagany wspétczynnik U dla nowej stolarki: 0,900 W/(m 2.K)

Wymagany typ stolarki: Stolarka bardzo szczelna (a<0,3)

Uwagi:

08

Usprawnienie: Modernizacja przegrody OZ 11 'Wentylacja grawitacyjna’
Wymagany wspoétczynnik U dla nowej stolarki: 0,900 W/(m 2+K)

Wymagany typ stolarki: Stolarka bardzo szczelna (a<0,3)

Uwagi:
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09

Usprawnienie: Modernizacja przegrody OZ 6 'Wentylacja grawitacyjna’
Wymagany wspétczynnik U dla nowej stolarki: 0,900 W/(m 2:K)
Wymagany typ stolarki: Stolarka bardzo szczelna (a < 0,3)

Uwagi:

010

Usprawnienie: Modernizacja przegrody OZ 14 'Wentylacja grawitacyjna'

Wymagany wspétczynnik U dla nowej stolarki: 0,900 W/(m 2:K)
Wymagany typ stolarki: Stolarka bardzo szczelna (a<0,3)

Uwagi:

011

Usprawnienie: Modernizacja przegrody OZ 1 'Wentylacja grawitacyjna’
Wymagany wspdtczynnik U dla nowe;j stolarki: 0,900 W/(m 2-K)
Wymagany typ stolarki: Stolarka bardzo szczelna (a<0,3)

Uwagi:

C.0.

Usprawnienie: modernizacja instalacji grzewczej
Wymagany zakres prac modernizacyjnych:

1. Wymiana grzejnikéw, montaz termostatow

Uwagi:
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Zatacznik 1

Plan sytuacyjny

S
s
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Zatacznik nr 2

Dokumentacja fotograficzna
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Zatacznik nr 3

Zestawienie wynikéw komputerowych zapotrzebowania ciepta i mocy na ogrzewanie dla

poszczegdlnych wariantéw modernizacyjnych

Wariant Qroace Qodem
gho,1co Jo,1cwu
GJ GJ
_ MW MW
947,73| 2133,43
0 0,1442 0,0566
376,01 | 2133,43
! 0,0793 0,0566
386,61 | 2133,43
2 0,0808 0,0566
395,67 | 2133,43
3 0,0819 0,0566
395,94 | 2133,43
N 0,0820 0,0566
396,56 | 2133,43
> 0,0820 0,0566
396,75| 2133,43
° 0,0821 0,0566
396,88 | 2133,43
! 0,0821 0,0566
425,35| 2133,43
8 0,0856 0,0566
428,42 | 2133,43
° 0,0860 0,0566
432,97 | 2133,43
10 0,0866 0,0566
434,55| 2133,43
11 0,0868 0,0566
440,41 | 2133,43
12 0,0875 0,0566
13 442,06 2133,43
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0,0877 0,0566
443,21 | 2133,43
¥ 0,0849 0,0566
477,87 2133,43
v 0,0892 0,0566
947,73 | 2133,43
16 0,1442 0,0566
Zatacznik nr 4
Wspoétczynniki przenikania ciepta dla przegréd budowlanych przed i po modernizacji
Wspoétczynniki przenikania ciepta dla przegréd budowlanych przed modernizacja
Obliczenia wartosci wspotczynnikow U elementow budowlanych
Obliczenia wartosci wspétczynnikéw U elementéw budowlanych
Kody Element Opis d A R Ue
Materiat m W/(meK) | m2K/W | Wi(m?>K)
Sciana zewnetrzna 24, przegroda jednorodna
60 Qpc')r przejmowania ciepta po stronie zewnetrznej (poziomy strumien 0.04 i
ciepta) '
1 Tynk lub gtadZz cementowo-wapienna 0,015 0,820 0,018 -
1|2 |Semenymuans aukawsonnese | oo | oxo | oo | -
1 Tynk lub gtadZz cementowo-wapienna 0,015 0,820 0,018 -
61 Qpér przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (poziomy strumien 013 i
ciepta) '
Grubosé catkowita i Uy 0,27 - 1,13 0,89
Sciana zewnetrzna 38, przegroda jednorodna
60 Qpér przejmowania ciepfa po stronie zewnetrznej (poziomy strumien 004 i
ciepta) '
1 Tynk lub gtadz cementowo-wapienna 0,015 0,820 0,018 -
2| 3 |Sememymuoueauskaoine® | oz | ogo | o475 | -
1 Tynk lub gtadz cementowo-wapienna 0,015 0,820 0,018 -
61 Qpér przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (poziomy strumien 013 i
ciepta) '
Grubos¢ catkowita i Uy 0,41 - 0,68 1,47
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Kody Element Opis d A R Ue
Materiat m W/(m+K) | m2KW | wi(m?2K)
Strop wewnetrzny wyzszy, przegroda jednorodna
62 Opér przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (strumien ciepta w 0.10 i
gore) ’
4 Podktad z betonu 0,030 1,400 0,021 -
5 Papa asfaltowa 0,005 0,180 0,028 -
6 Filce, maty i ptyty z weiny mineralnej 40 0,120 0,045 2,667 -
3 5 Papa asfaltowa 0,005 0,180 0,028 -
7 Strop kanatowy 0,200 1,440 0,139 -
1 Tynk lub gtadz cementowo-wapienna 0,015 0,820 0,018 -
62 Opér przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (strumien ciepta w 010 i
gore) ’
Grubos¢ catkowita i Uy 0,38 - 3,10 0,32
Strop wewnetrzny nizszy, przegroda jednorodna
62 Opér przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (strumien ciepta w 010 i
gore) ’
4 Podktad z betonu 0,030 1,400 0,021 -
5 Papa asfaltowa 0,005 0,180 0,028 -
4 6 Filce, maty i ptyty z welny mineralnej 40 0,070 0,045 1,556 -
5 Papa asfaltowa 0,005 0,180 0,028 -
8 Zelbet 2500 0,080 1,700 0,047 -
9 Listwy drewniane 0,020 0,200 0,100 -
62 Opér przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (strumien ciepta w 010 i
gore) ’
Grubosé catkowita i Uk 0,21 - 1,98 0,51
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Kody Element Opis d A R Ue
Materiat m W/(m+K) | m2KW | wi(m?2K)
Dach wyzszy, przegroda jednorodna
63 Opodr przejmowania ciepta po stronie zewnetrznej (strumien ciepta w 0.04 i
gore) '
Blacha fatdowa stalowa o wysokosci fatdy
5 10 43,5 mm (T-40) 0,005 58,000 0,000 -
62 Opor przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (strumien ciepta w 0.10 i
gore) '
Grubos¢ catkowita i Uy 0,01 - 0,14 7,14
Dach nizszy, przegroda jednorodna
63 Opor przejmowania ciepta po stronie zewnetrznej (strumien ciepta w 0.04 i
gore) ’
Blacha fatdowa stalowa o wysokosci fatdy
6 10 43,5 mm (T-40) 0,005 58,000 0,000 -
62 Opor przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (strumien ciepta w 0.10 i
gore) ’
Grubos¢ catkowita i Uy 0,01 - 0,14 7,14
Sciana na gruncie, przegroda jednorodna
64 Opor przejmowania ciepta po stronie zewnetrznej (poziomy strumien 0.00 i
ciepta) '
1 Tynk lub gtadZz cementowo-wapienna 0,015 0,820 0,018 -
Elementy murowe autoklawizowanego i
! 2 betonu komérkowego (1000) 0,380 0,260 1,462
1 Tynk lub gtadZz cementowo-wapienna 0,015 0,820 0,018 -
61 Opodr przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (poziomy strumien 0.13 i
ciepta) '
Grubos¢ catkowita i Uy 0,41 - 1,63 0,61
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Kody Eleiment Opis d A R Ue
Materiat m W/(m+K) | m2KW | wi(m?2K)
Podtoga na gruncie, przegroda jednorodna
65 ((j)éﬁ;ﬁr przejmowania ciepta po stronie zewnetrznej (strumien ciepta w 0.00 i
11 Linoleum 0,010 0,186 0,054 -
8 12 Tynk lub gtadz cementowa 0,050 1,000 0,050 -
4 Podktad z betonu 0,100 1,400 0,071 -
66 ((j)éﬁ;ﬁr przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (strumien ciepta w 017 i
Grubosé¢ catkowita i Ui 0,16 - 0,35 2,90
0OZ 2, przegroda jednorodna
° Grubosé¢ catkowita i Uy - - - 15
0OZ 1, przegroda jednorodna
10 Grubosé¢ catkowita i Ui - - - 15
0OZ 5, przegroda jednorodna
H Grubosé¢ catkowita i Ui - - - 15
OZ 3, przegroda jednorodna
2 Grubosé¢ catkowita i Ui - - - 15
DZ 2, przegroda jednorodna
3 Grubosé¢ catkowita i Uy - - - 25
1 DZ 1, przegroda jednorodna
Grubos¢ catkowita i Uy - - - 2,5
15 0OZ 10, przegroda jednorodna
Grubos¢ catkowita i Uy - - - 15
0OZ 7, przegroda jednorodna
16 Grubos¢ catkowita i Uy - - - 15
OZ 8, przegroda jednorodna
o Grubos¢ catkowita i Uy - - - 15
Kody Ele_ment Opis d A R Ue
Materiat m W/(meK) | m2eKW | wim=K)
0z 9, przegroda jednorodna
18 Grubos¢ catkowita i Uy - - - 15
19 DZ 6, przegroda jednorodna
Grubos¢ catkowita i Uy - - - 25
20 OZ 11, przegroda jednorodna
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Grubosé¢ catkowita i Uy - - - 15
0Z 12, przegroda jednorodna
21 Grubosé¢ catkowita i Ui - - - 15
- OZ 4, przegroda jednorodna
Grubosé¢ catkowita i Ui - - - 15
”3 0OZ 15, przegroda jednorodna
Grubosé¢ catkowita i Ui - - - 15
” OZ 16, przegroda jednorodna
Grubosé¢ catkowita i Ui - - - 15
- DZ 4, przegroda jednorodna
Grubos¢ catkowita i Ui - - - 25
06 DZ5, przegroda jednorodna
Grubosé¢ catkowita i Ui - - - 25
0y OZ 6, przegroda jednorodna
Grubosé¢ catkowita i Ui - - - 15
08 OZ 14, przegroda jednorodna
Grubosé¢ catkowita i Ui - - - 15
29 0OZ 13, przegroda jednorodna
Grubosé¢ catkowita i Ui - - - 15
DZ 3, przegroda jednorodna
%0 Grubos¢ catkowita i Uy - - - 2,5
Wspéblczynniki przenikania ciepta dla przegréd budowlanych po modernizacji
Obliczenia wartosci wspotczynnikéow U elementéw budowlanych
Obliczenia wartosci wspoétczynnikéw U elementéw budowlanych
Kody Element Opis d A R Ue
Materiat m W/(meK) | m2K/W | Wi(m?>K)
Sciana zewnetrzna 24, przegroda jednorodna
60 Qpc')r przejmowania ciepta po stronie zewnetrznej (poziomy strumien 0.04 i
ciepta) '
L 1 Tynk lub gtadZz cementowo-wapienna 0,015 0,820 0,018 -
2 |Elmemy muove auskawsonanegs | oz | oz0 | osm | -
1 Tynk lub gtadZz cementowo-wapienna 0,015 0,820 0,018 -
61 Opor przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (poziomy strumien 0,13 -
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ciepta)
Grubos¢ catkowita i Uy 0,27 - 1,13 0,89
Sciana zewnetrzna 38, przegroda jednorodna
60 Qpér przejmowania ciepta po stronie zewnetrznej (poziomy strumien 0.04 i
ciepta) '
3 Ptyta styropianowa EPS 70-040 FASADA 0,140 0,040 3,500 -
1 Tynk lub gtadz cementowo-wapienna 0,015 0,820 0,018 -
| 4 [y maove suskemionnes | oz | om0 | oars | -
1 Tynk lub gtadz cementowo-wapienna 0,015 0,820 0,018 -
61 Qpér przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (poziomy strumien 0.13 i
ciepta) '
Grubos¢ catkowita i Uy 0,55 - 4,18 0,24
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Kody Eleiment Opis d A R Ue
Materiat m W/(m+K) | m2KW | wi(m?2K)
Strop wewnetrzny wyzszy, przegroda jednorodna
62 Opér przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (strumien ciepta w 0.10 i
gore) '
5 Filce, maty i ptyty z welny mineralnej 40 0,170 0,045 3,778 -
6 Podktad z betonu 0,030 1,400 0,021 -
7 Papa asfaltowa 0,005 0,180 0,028 -
3 5 Filce, maty i ptyty z weiny mineralnej 40 0,120 0,045 2,667 -
7 Papa asfaltowa 0,005 0,180 0,028 -
8 Strop kanatowy 0,200 1,440 0,139 -
1 Tynk lub gtadz cementowo-wapienna 0,015 0,820 0,018 -
62 Op(’)r przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (strumien ciepta w 0.10 i
gore) ’
Grubos¢ catkowita i Uy 0,55 - 6,88 0,15

ArCADia-TERMOCAD PRO 7.0 ArCADiasoft Chudzik sp. j. ul. Sienkiewicza 85/87, 90-057 t6dz, tel (42)689-11-11, e-mail: arcadiasoft@arcadiasoft.pl,
www.arcadiasoft.pl




Projekt: 1 52
Licencja dla: Joanna Nytko [LO1]
Kody Element Opis d A R Ue
Materiat m W/(m+K) | m2KW | wi(m?2K)
Strop wewnetrzny nizszy, przegroda jednorodna
62 Opor przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (strumien ciepta w 0.10 i
gore) '
5 Filce, maty i ptyty z welny mineralnej 40 0,220 0,045 4,889 -
6 Podktad z betonu 0,030 1,400 0,021 -
7 Papa asfaltowa 0,005 0,180 0,028 -
4 5 Filce, maty i ptyty z weiny mineralnej 40 0,070 0,045 1,556 -
7 Papa asfaltowa 0,005 0,180 0,028 -
9 Zelbet 2500 0,080 1,700 0,047 -
10 Listwy drewniane 0,020 0,200 0,100 -
62 Opor przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (strumien ciepta w 010 i
gore) ’
Grubos¢ catkowita i Uy 0,43 - 6,87 0,15
Dach wyzszy, przegroda jednorodna
63 Opor przejmowania ciepta po stronie zewnetrznej (strumien ciepta w 0.04 i
gore) ’
Blacha fatdowa stalowa o wysokosci fatdy
5 11 43,5 mm (T-40) 0,005 58,000 0,000 -
62 Opor przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (strumien ciepta w 010 i
gore) ’
Grubos¢ catkowita i Uy 0,01 - 0,14 7,14
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Kody Element Opis d A R Ue
Materiat m W/(m+K) | m2KW | wi(m?2K)
Dach nizszy, przegroda jednorodna
63 Opor przejmowania ciepta po stronie zewnetrznej (strumien ciepta w 0.04 i
gore) '
Blacha fatdowa stalowa o wysokosci fatdy
6 11 43,5 mm (T-40) 0,005 58,000 0,000 -
62 Opor przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (strumien ciepta w 0.10 i
gore) '
Grubos¢ catkowita i Uy 0,01 - 0,14 7,14
Sciana na gruncie, przegroda jednorodna
64 Opdr przejmowania ciepta po stronie zewnetrznej (poziomy strumien 0.00 i
ciepta) '
12 XPS 0,140 0,036 3,889 -
1 Tynk lub gtadz cementowo-wapienna 0,015 0,820 0,018 -
7 Elementy murowe autoklawizowanego
2 betonu komérkowego (1000) 0,380 0,260 1,462 i
1 Tynk lub gtadZz cementowo-wapienna 0,015 0,820 0,018 -
61 Opor przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (poziomy strumien 0.13 i
ciepta) '
Grubos¢ catkowita i Uy 0,55 - 5,52 0,18
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Kody Element Opis d A R Ue
Materiat m W/(meK) | m2eKMW | Wim?K)
Podloga na gruncie, przegroda jednorodna
65 ((j)éﬁ;ﬁr przejmowania ciepta po stronie zewnetrznej (strumien ciepta w 0.00 i
13 Linoleum 0,010 0,186 0,054 -
8 14 Tynk lub gtadz cementowa 0,050 1,000 0,050 -
6 Podktad z betonu 0,100 1,400 0,071 -
66 ((j)éﬁ;ﬁr przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (strumien ciepta w 017 i
Grubosé¢ catkowita i Ui 0,16 - 0,35 2,90
0OZ 2, przegroda jednorodna
° Grubosé¢ catkowita i Ui - - - 0,9
0OZ 1, przegroda jednorodna
10 Grubosé¢ catkowita i Ui - - - 0,9
0OZ 5, przegroda jednorodna
H Grubosé¢ catkowita i Ui - - - 15
OZ 3, przegroda jednorodna
2 Grubosé¢ catkowita i Ui - - - 15
DZ 2, przegroda jednorodna
3 Grubosé¢ catkowita i Ui - - - 11
1 DZ 1, przegroda jednorodna
Grubos¢ catkowita i Uy - - - 11
15 0OZ 10, przegroda jednorodna
Grubos¢ catkowita i Uy - - - 15
0OZ 7, przegroda jednorodna
16 Grubos¢ catkowita i Uy - - - 15
OZ 8, przegroda jednorodna
o Grubos¢ catkowita i Uy - - - 15
Kody Ele_ment Opis d A R Ue
Materiat m W/(meK) | m2eKW | wim=K)
0z 9, przegroda jednorodna
18 Grubos¢ catkowita i Uy - - - 15
19 DZ 6, przegroda jednorodna
Grubos¢ catkowita i Uy - - - 11
20 OZ 11, przegroda jednorodna
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Grubosé¢ catkowita i Uy - - - 0,9

0Z 12, przegroda jednorodna
2 Grubos¢ catkowita i Uy - - - 0,9
0o OZ 4, przegroda jednorodna

Grubos¢ catkowita i Uy - - - 15

0OZ 15, przegroda jednorodna
2 Grubos¢ catkowita i Uy - - - 15
” OZ 16, przegroda jednorodna

Grubos¢ catkowita i Uy - - - 15
- DZ 4, przegroda jednorodna

Grubos¢ catkowita i Uy - - - 2,5
06 DZ5, przegroda jednorodna

Grubos¢ catkowita i Uy - - - 11
0y OZ 6, przegroda jednorodna

Grubos¢ catkowita i Uy - - - 0,9
08 OZ 14, przegroda jednorodna

Grubos¢ catkowita i Uy - - - 0,9
29 0OZ 13, przegroda jednorodna

Grubos¢ catkowita i Uy - - - 15

DZ 3, przegroda jednorodna
%0 Grubosé catkowita i Uk - - - 11

Zalacznik nr 5

Instalacja fotowoltaiczna

Wydajnos¢ systemu uzalezniona jest przede wszystkim od nastonecznienia uzyskiwanego w skali roku w miejscu
montazu instalacji. Im wieksza ilo$¢ stonecznych dni i im mocniejsze promieniowanie tym wiecej mozna uzyska
energii elektrycznej z danej instalaciji. Instalacje fotowoltaiczne mozna stosowac praktycznie w kazdym miejscu, do
ktérego dociera stonce. Wymogi dotyczace instalacji fotowoltaicznych wynikajg gtéwnie z miejsca, w ktérym planuje
sie instalacje umiescic i celu, do jakiego bedzie wykorzystywana.

Podstawowymi elementami majgcymi wplyw na wybor rodzaju systemu fotowoltaicznego jest wiele.

Sa to:

sposob wykorzystania wyprodukowanej energii, posiadana powierzchnia do montazu ogniw (fasada, dach,

dziatka),

planowana wielko produkowanej

energii lub zapotrzebowanie energetyczne urzadzen

Opis projektowanej instalacji fotowoltaicznej:

Catkowita moc instalacji PV: 25,020 [kWp]
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Roczna oszczednos¢ energii finalnej

Zuzycie energii elektrycznej za ostatnie 12 m-cy wyniosto: 38 353 [kWh/rok]

Jak pokazuj powyzsze obliczenia istnieje mozliwos¢é uzyskania 25 020,40 [kWh/rok] tj. okoto 65,24 %
dotychczasowego rocznego zuzycia.

|Roczna oszczednos¢ energii finalnej: Qo =25 020,40 [kWh] => 90,07 [GJ/rok]

Roczna oszczednos¢ kosztéw energii finalnej

Oznacza to, ze oszczednosé¢ kosztow oplat za energie elektryczng sSrednio rocznie wyniesie
[kWh/rok] x 0,33 [zibrutto/kWh] = 8 256,73 [zt.brutto/rok] pod warunkiem, ze cata

wyprodukowana energia elektryczna zostanie zuzyta w budynku.

25 020,40

Catkowity koszt inwestycji budowy instalacji fotowoltaicznej wyniesie:

284 348,25 [z4. brutto]

Koszt przedsiewziecia wg kosztorysu inwestorskiego: 284 348,25 [zt. brutto]

SPBT: 34,44 lat
Lp. | Rodzaj danych Jednostka Warto

1 [kWh/rok] 25 020,40
Oszczednosé energii finalnej*

2 [GJ/rok] 90,07
Wspoétczynnik naktadu nieodnawialnej energii

3 pierwotnej (zasilanie z sieci Wel 3,0
elektroenergetycznej systemowej)

4 [kWh/rok] 75 061,20
Oszczednos¢ zuzycia energii pierwotnej

5 [GJ/rok] 270,21

6 | Wskaznik emisji COx** [ke/MWh] 812

7 Szacowana wielko$é redukcji emisji CO,™ [kg/rok] 60 949,70

8 | Roczna oszczednos¢ kosztow energii [zt.brutto/rok] 8 256,73

9 | Koszt przedsiewziecia [zt.brutto] 284 348,25
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10 | Czas zwrotu SPBT (bez dotacji) [lata] 34,44
11 | Czas zwrotu SPBT (dotacja 85%) [lata] 5,17
Zatacznik nr 6
Oswietlenie LED
2.1. Dane ogodine
2.1.1. |Konstrukcja/technologia budynku tradycyjna
2.1.2. |Liczba kondygnacji
2.13- |jl0g¢ zrodet swiatta 369
2.1.4. |Powierzchnia netto budynku 2897,13
2.1.5. Pow. uzytkowa czesci mieszkalnej 0,00
2.1.6. || iczba 0s6b uzytkujacych budynek 40,00
2.1.7. | ogwietlenie wewnetrzne Zaréwki zarowe
Stan przed Stan po

2.2. Charakterystyka energetyczna oswietlenia wbudowanego

termomodernizacja

termomodernizacji

budynku
2.2.1. Instalacja elektryczna oswietlenie kW 28,008 9,606
Zapotrzebowanie energii elektrycznej na potrzeby
2.2.2. | o$wietlenia budynku w ciggu roku  kWh/rok 36410,40 12487,80
Zapotrzebowanie energii elektrycznej na potrzeby
2.2.3. | oswietlenia budynku w ciaggu roku  GJ/rok 131,08 44,96
Stan przed Stan po

2.3. Optaty jednostkowe (obowigzujgce w dniu sporzadzania

termomodernizacja

termomodernizacji

audytu)

2.3.1. Optata za dostawe energii elektrycznej zZt/kWh netto 0,266 0,266

2.3.2. | Optata za dostawe energii elektryczne;j zt/kWh 0,327 0,327
brutto

2.7. Charakterystyka ekonomiczna optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego

Planowana kwota kredytu [zi]

32802,86

Roczne zmniejszenie zapotrzebowania
na energie [%]

65,70
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Planowane koszty catkowite [zi] 218685,70

Roczna oszczednos¢ kosztow energii

[zt/roK] 6832,14

1.

2.

Dokumenty i dane Zrédtowe wykorzystane przy opracowaniu audytu oraz wytyczne i uwagi inwestora
1.1.Dokumentacja projektowa Inwentaryzacja wtasna

1.2.Inne dokumenty
Inwentaryzacja o$wietlenia Normy i rozporzadzenia:
Ustawa z dnia 21 listopada 2008 r. o wspieraniu termomodernizacji i remontéw - Dz. U. Nr.223,
poz. 1459. Dalej zwang Ustawg termomodernizacyjna.
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 17 marca 2009 r. w sprawie szczegdétowego zakresu i
formy audytu energetycznego oraz czesci audytu remontowego, wzoréw kart audytéw, a takze
algorytmow oceny optacalnosci przedsiewziecia termomodernizacyjnego. Dalej zwane
Rozporzadzeniem dot. Audytdw termomodernizacyjnych.

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 listopada 2008r. w sprawie metodologii obliczania
charakterystyki energetycznej budynku i lokalu mieszkalnego lub czesci budynku stanowigcej
samodzielng catos¢ techniczno-uzytkowg oraz sposobu sporzadzania i wzordow sSwiadectw ich

charakterystyki energetycznej. Dalej zwane Rozporzadzeniem dot. Swiadectw energetycznych.

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. ( wraz z pézniejszymi zmianami)
w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadaé¢ budynki i ich usytuowanie (Dz. U.

Nr75, poz. 690); ostatnia zmiana z dnia 6 listopada 2008 r. dalej zwane Warunkami Technicznymi.

- PN-EN-ISO 6946:2008 ,Elementy budowlane i czesci budynku. Opdr cieplny i wspdtczynnik

przenikania ciepta. Metoda obliczen.”

- PN-EN-ISO 13370: , Wiasciwosci cieplne budynkéw. Wymiana ciepta przez grunt. Metody

obliczania.”

- PN-EN-ISO 14683 , Mostki cieplne w budynkach. Liniowy wspdtczynnik przenikania ciepta. Metody

uproszczone i wartosci orientacyjne”

- PN-EN-ISO 12831:2006 ,Instalacje grzewcze w budynkach. Metoda obliczania projektowanego

obcigzenia cieplnego.”
1.3.0soby udzielajace informacji Zamawiajacy
1.4.Data wizji lokalnej Styczen 2018r.

1.5.Wytyczne, sugestie, ograniczenia i uwagi Inwestora (Zleceniodawcy)
Zmniejszenie zuzywanej energii, a tym samym kosztow na potrzeby oswietlenia wbudowanego

1.6.Zadeklarowany maksymalny wktad wtasny na pokrycie kosztéw termomodernizacji 15% wartosci
przedsiewziecia
Inwentaryzacja techniczno-budowlana budynku

2.1.Lokalizacja budynku (Zatacznik nr 1)
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3. Obliczenia oswietlenia — stan przed modernizacjq
Obliczenie oswietlenia stan przed i po modernizacji
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4. Opis usprawnienia
W budynku zainstalowane sg 369 zrddta o tagcznej mocy skorygowanej 28,18 kW. Modernizuje sie ma
375 zrédet Swiatta do mocy skorygowanej 9,606 kW.

Usprawnienie polega na

*  Wymianie oprawy oraz redukcji mocy zrédta swiatta O Wymianie zrdédta swiatta.

Nowe oswietlenie typu LED opiera sie o energooszczedne oswietlenie, ktére charakteryzuje sie:

* Zmniejszenie zuzycia energii elektrycznej i mocy oprawy,

* Mozliwoscig wielokrotnego zatgczania oswietlenia w ciggu dnia bez skrécenia zywotnosci zrédet Swiatta,

*  Brakiem efektu pulsowania $wiatta,

* Niska temperaturg oprawy w trakcie dziatania (dtuzszy czas zycia oprawy), a Wiekszg odpornoscig na

wahania napiecia, a Zywotnoscig min. 50 000 godzin.

5. Charakterystyka finansowa wymiany oswietlenia

21,01 21,01
93,74 93,74
3,00 3,00
36410,40 12487,80
131,08 44,96
28,01 9,61
23922,6
86,12
71767,8
258,36
24 218,67
24,22
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6. Efekt ekologiczny modernizacji o$wietlenia

Charakterystyka finansowa

Przed Po
modernizacja modernizacji
Oplata za dostawe energii elektrycznej [z/kWh 0,27 0.27
netto]
Optlata za dostawe energii elektrycznej z/kWh
oo o R ] L 0,33 0,33
Roczne zapotrzebowanie na energie elektryczn
[lowh/rok] P 9le elekiryczna 36410,40 12487,80
Opflata za zuzycie [zt/rok netto] 9685,17 3321,75
Opflata za zuzycie [zt/rok brutto] 11912,75 4085,76
Roéznica [zi/rok brutto] 7827,00
Réznica [%] 65,70
Naklady inwestycyjne [z} brutto] 218685,70
Roczne oszczednosci [zt brutto] 7827,00
SPBT 27,94

Zalacznik nr 6

Efekt ekologiczny wynikajacy z docieplenia i wymiany poszczegolnych przegrod

1. Obliczenie efektow energetycznych i ekologicznych wynikajacych
z termomodernizacji budynku

TABELA 1. ZAPOTRZEBOWANIE NA CIEPtO DLA Przed Po »
Jednostka L ... | Oszczednos¢
OCIEPLENIA termomodernizacjg | termomodernizagcji
Roczne zapotrzebowanie na ciepto bez uwzglednienia sprawnosci GJ 947,73 376,01 571,72
Roczne zapotrzebowanie na ciepto z uwzglednieniem sprawnosci GJ 1671,03 548,91 | 1122,12
Tabela 1. Obliczanie efektow energetycznych
TABELA 2. EFEKTY ENERGETYCZNE | EKOLOGICZNE WYNIKAJACE Z DOCIEPLENIA BUDYNKU
Lp Opis Energia finalna Wi Energia pierwotna Emisja CO,
i GJ/rok |kWh/rok |- GJ/rok kWh/rok kg/GJ kg/rok
1 | Przed termomodernizacjg | 1671,03 | 464175 |1,10| 1838,133 | 510592,5041 56,1 93744,78
2 Po termomodernizacji 548,91 152475 |1,10| 603,801 | 167722,5013 56,1 30793,85
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Réznica 1122,12 | 311700,00 | 1,10 | 1234,33

342870,00 56,1

62950,93

Wartosci opatowe (WO) i wskazniki emisji CO, (WE) na podstawie

RAZEM

62950,93

67,10%

Tabela 2. Obliczanie efektow energetycznych i ekologicznych

danych KOBIZE.

TABELA 3. EFEKTY ENERGETYCZNEWYRAZONE W TOE/ROK WYNIKAJACE Z OCIEPLENIA BUDYNKU

Srednioroczna oszczedno$é energii fi

nalna

311700,00

[kWh/rok]

26,81

[toe/rok]

Srednioroczna oszczedno$é energii pie

rwotnej

342870,00

[kWh/rok]

29,49

[toe/rok]

Tabela 3. Obliczanie efektow energetycznych i oszczednosci

2. Zestawienie zbiorcze efektdw energetycznych i ekologicznych

TABELA 4. ZBIORCZE EFEKTY ENERGETYCZNE WYRAZONE W TOE/ROK

Srednioroczna oszczedno$é energii finalnej

311700,00 | [kWh/rok]

26,81 | [toe/rok]

Srednioroczna oszczedno$¢ energii pierwotnej

342870,00 | [kWh/rok]

29,49 | [toe/rok]

Szacowana wielkos¢ redukcji emisji CO2

62,95

[ton/rok]

Tabela 4. Zbiorcze efekty energetyczne

TABELA 5. EMISJA PM2,5
Lp. Opis Emisja kg/rok
1 Przed termomodernizacja 0,835515
2 Po termomodernizacji 0,274455
e 0,56106
3 Rdznica
67,10%

Tabela 5. Emisja PM2,5

ArCADia-TERMOCAD PRO 7.0 ArCADiasoft Chudzik sp. j. ul. Sienkiewicza 85/87

, 90-057 Lodz, tel (42)689-11-11, e-mail: arcadiasoft@arcadiasoft.pl,
www.arcadiasoft.pl



Projekt: 1 63
Licencja dla: Joanna Nytko [LO1]

TABELA 6. EMISJIA PM10
Lp. Opis Emisja kg/rok
1 Przed termomodernizacja 0,835515
Po termomodernizacji 0,274455
a 0,56106
3 Réznica
67,10%

Tabela 6. Emisja PM10
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