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4. WSTEP

4.1. Przedmiot opracowania
Przedmiotem niniejszego opracowania jest projekt techniczny pn. ,”.

4.2. Podstawa opracowania
Podstawe opracowania stanowig:
e Zlecenie Inwestora
e inwentaryzacja architektoniczno-budowlana budynku
e inwentaryzacja instalacji elektrycznych budynku
e obowigzujgce normy i przepisy.

4.3 Stan istniejacy
Budynek przychodni skfada sie z trzech kondygnaciji, piwnic, parteru, pietra. Wykonany jest w
technologii tradycyjnej. Sciany murowane, wiezba dachowa stalowa, pokrycie dachu blaszane.

4.4 Zakres opracowania
Projekt obejmuje swoim zakresem:
e wymiane rozdzielni gléwnej z tablicg pomiarowa i pozarowym wylgcznikiem pradu
e wykonanie instalacji fotowoltaicznej
e wykonanie instalacji potgczers wyréwnawczych
e wykonanie rozbudowy w niezbednym zakresie instalacji uziemiajacej
e wykonanie rozbudowy w niezbednym instalacji odgromowe;j
e wymiane opraw o$wietlenia.

5. OPIS TECHNICZNY

5.1. Demontaze

W zwigzku z modernizacjg instalacji oswietleniowej projektuje sie wymiane istniejgcych opraw
oswietleniowych na nowe ze zrodtami Swiatta LED.

W zwigzku z projektowanym wykonaniem instalacji fotowoltaicznej a zwigzang z tym modyfikacjg uktadu
pozarowego wylgcznika pradu PWP, koniecznoscig wyprowadzenia wytwarzanej energii elektrycznej do
istniejgcej instalacji elektrycznej budynku przychodni, demontazowi podlegajg tablica pozarowego wytgcznika
pradu PWP, tablica pomiarowa, rozdzielnia gtéwna. Materiaty z demontazu nalezy zeztomowa¢, poddac
utylizacji wyspecjalizowanym przedsiebiorstwom.

5.2. Zasilanie elektroenergetyczne

Budynek przychodni zasilany jest przytaczem kablowym z sieci elektroenergetycznej 0,4kV Zaktadu
Energetycznego. Przytgcz wprowadzony jest do ztgcza kablowego nr ZK-378.

W zwigzku z zamiarem wykonania instalacji fotowoltaicznej na dachu budynku bedgcym drugim
niezaleznym zrodtem zasilania energetycznego obiektu oraz koniecznoscig dostosowania istniejgcego
pozarowego wytgcznika prgdu do projektowanego uktadu zasilania, projektuje sie wymiane tablicy
pozarowego wytgcznika prgdu PWP, tablicy pomiarowej, rozdzielni gtéwne;.

Instalowaé tablice w wykonaniu skrzynkowym w |l kl. izolacji o stopniu ochrony przed czynnikami
zewnetrznymi IP30 we wnece sciennej po zdemontowanej tablicy. Do tablicy wprowadzi¢ ponownie
wewnetrzng linie zasilania energetycznego, bednarke instalacji uziemiajgcej FeZn 25x4mm.

5.3. Wylacznik przeciwpozarowy
W zwigzku z zamiarem wykonania instalacji fotowoltaicznej na dachu budynku a zwigzang z tym
koniecznoscig modyfikacjg uktadu sterowania z PWP projektuje sie wymiane tablicy istniejgcego PWP.




Instalowaé tablice PWP w wykonaniu skrzynkowym w Il kl. izolacji o stopniu ochrony przed
czynnikami zewnetrznymi IP30 z przeszklonymi drzwiczkami wygladem zharmonizowanym z tablicg
pomiarowg i rozdzielnig gtéwng. W tablicy instalowac roztgcznik kompaktowy z napedem obrotowym
montowanym na bezposrednio na aparacie 260A 3P z stykiem pomochniczym do sygnalizacji
odigczenia paneli fotowoltaicznych do szafek SEMF.... wg rysunku schematu i elewacji. Tablice
instalowa¢ wnekowo obok tablicy ztgcza napowietrzno-pomiarowego TP.

5.4. Instalacja fotowoltaiczna
Opis rozwigzan oraz uzyski instalacji fotowoltaicznej

Celem systemu jest pozyskanie energii elektrycznej z instalacji o mocy 22,4kWp z energii stonecznej
przy uzyciu technologii fotowoltaiczne;j.

Projektuje sie prace instalacji w systemie hybrydowym z dziataniem w trybie wyspowym. Budynek
zasilany bedzie z dwéch zrodet energii tj. sieci energetycznej i projektowanej instalacji fotowoltaiczne;j.
Wytwarzana energia elektryczna z instalacji fotowoltaicznej bedzie wykorzystywana na potrzeby
wtasne obiektu. W przypadku niskiego poziomu wytwarzania energii bedzie ona uzupetniana z sieci
energetycznej. W przypadku jej nadmiaru wytwarzania bedzie ona blokowana przez falowniki i ukfad
pomiaru kierunku przeptywu energii elektrycznej aby nie wptywata do sieci energetycznej. Dzigki
czemu podnosi sie sprawnos¢ catosci systemu

Wykonane obliczenia zostaty przeprowadzone dla usrednionych danych z bazy Ministerstwa
Infrastruktury. Rzeczywiste osiggi mogg odbiega¢ od zatozonych. Na osiggi bedzie miata wplyw
pogoda podczas badanego okresu czasu. Wyniki obliczen i doboréw urzadzen wg dziatu 6.

Budowa instalacji fotowoltaicznej

Usytuowanie ogniw zaplanowano na dachu budynku na ktérym majgc na uwadze najbardziej
korzystne usytuowanie ogniw przewidziano umieszczenie rzedow modutdw na potaci dachowej
skierowanej na potudnie wg rysunku planu. Moduty bedg mocowane do stalowej konstrukcji dachu
pokrytej blachg za pomocag konstrukcji wsporczych systemowych dostarczanych z modutami bgdz
przez niezaleznych producentéw. Konstrukcje zostang uziemione za pomocg przewoddéw PE linii
zasilajgcych przytgczonych do szyny wyréwnawczej w pomieszczeniu urzgdzen instalaciji.

Wyposazenie systemu to:

¢ moduly fotowoltaiczne potgczone w fancuchy o wymaganiach, wg obliczen, instalowanych na
dachu wg rysunkow planéw i schematow
skrzynki tgczeniowa tancuchow modutéw fotowoltaicznych SEMF..., instalowane na dachu
budynku z ostong przeciw deszczowg i stoneczng, wg rysunkoéw planéw, schematéw i
elewacji
falowniki FL... o wymaganiach wg obliczen, instalowany, w pomieszczeniu urzgdzen instalaciji,
wg rysunkow planéw i schematow

rozdzielna instalacji fotowoltaicznej RIF, instalowana w pomieszczeniu urzadzen instalacji, wg
rysunkéw planéw, schematow

miernika przeptywu energii z urzgdzeniami zarzgdzajgcymi (router, sterownik) w celu
wytgczenia transmisji wytwarzanej energii elektrycznej do sieci elektroenergetycznej,
instalowanymi w pomieszczeniu urzadzen instalacji i rozdzielni gltdbwnej RG obiektu.

Moduty fotowoltaiczne potaczone w tancuchy przez skrzynki tgczeniowe SEMF... beda
wspotpracowac¢ z falownikiem FL... przetwarzajgcym prad staty DC na prgd zmienny AC 50Hz
przekazywany instalacji elektrycznej przez rozdzielnie RIF. Miernik przeptywu energii z urzgdzeniami
zarzadzajgcymi poprzez cigglty pomiar kierunku i ilosci przeptywu energii bedzie zapobiegat transmisji
wytwarzanej energii elektrycznej do sieci elektroenergetycznej ograniczajgc produkowang moc przez
falowniki i panele.

Do wykonania instalacji elektrycznej dla systemu fotowoltaicznego od strony DC nalezy zastosowaé
kable solarne typu PV ZZ-F1x6mm2. Kazdy modut fotowoltaiczny nalezy wyposazy¢ w zigczki o
stopniu ochrony co najmniej IP65. Parametry techniczne zlgcz oprze wodowania systemu
fotowoltaicznego:

e maksymalny prad systemu fotowoltaicznego: 30A




¢ maksymalne napiecie systemu fotowoltaicznego: 1000V
e termiczne warunki pracy: pomiedzy -40°C — +90°C
o stopien ochrony: IP65.
Zigcza kablowe powinny zapewnia¢ mozliwosé roztgczania serwisowego modutéw fotowoltaicznych.
Do wykonania instalacji elektrycznej dla systemu fotowoltaicznego od strony AC nalezy zastosowac:
e przewdd kabelkowy typu N2HX5x10mm2 0,6/1kV — wyprowadzenie energii elektrycznej z

falownikow

e przewdd kabelkowy typu N2HX5x16mm2 0,6/1kV — wyprowadzenie energii elektrycznej z
instalaciji

e przewdd kabelkowy typu NHXH2x1,5mm2 0,6/1kV — sygnalizacja z pozarowego wytgcznika
prgdu PWP

e przewdd kabelkowy typu LAN — sterowanie falownikami w celu dostosowania wytworzonej
energii elektrycznej do aktualnego zuzycia.

Projektowane przewody DC i AC uklada¢ w korytkach kablowych perforowanych, stalowych,
ocynkowanych, szerokosci 100mm, 50mmi wysokosci 50mm z pokrywami, zwykiych i E9O dla trasy kabla
sygnalizacji wytgczenia pozarowego. Korytka mocowacé do konstrukcji wsporczych instalowanych:

¢ na dachu na konstrukgcji wsporczych systemowych paneli fotowoltaicznych
e pod dachem do komina i betonowego stropu
* W pomieszczeniu urzgdzen instalacji do Scian i sufitw.

Pionowe zejscie przewoddéw z poziomu dachu do piwnicy, do pomieszczenia urzgdzen instalacji oraz w
wejsciu do tablicy PWP, tablicy pomiarowej TP, rozdzielni gtéwnej RG wykona¢ w rurach z tworzywa
sztucznego ®47mm utozonych p/t. Wszystkie przejscia i przebicia kabli i przewodoéw zabezpieczy€ i
uszczelnié.

5.5. Instalacja odgromowa

Do ochrony urzgdzen instalowanych na dachu projektuje sie montaz zwoddéw pionowych o wysokosci h=3m
mocowanych na konstrukcjach wsporczych do kominéw oraz zwody poziome. Zwody tgczy¢ ze zwodami
poziomymi niskimi wykonanymi z drutu FeZn®8mm uktadanymi na wspornikach dachowych mocowanych do
pokrycia dachu. Zwody pionowe wykona¢ z drutu FeZn®8mm wcigga¢ do rur odgromowych, izolacyjnych,
zaroodpornych ufozonych pit.

5.6. Instalacja uziemiajaca

Dla wymienianej tablicy PWP, TP, RG projektuje sie wykona¢ uziom otokowy z bednarki FeZn25x4mm
utozonej w ziemi na gtebokosci ok. 0,8m w odlegtosci do 1,0m od fundamentéw o diugosci okoto 4m oraz
uziom pionowy pretowy FeZn®18mm dt. 3x3m. W przypadku zblizen lub skrzyzowan z uzbrojeniem
podziemny znajdujgcym sie na ftrasie przebiegu uziomu otokowego, bednarke uktadaé w rurze typu
hdpe®50mm.

5.7. Instalacja potaczen wyréwnawczych

W budynku w pomieszczeniu urzadzeh instalacji, wykonac¢ lokalng szyne potaczen wyréwnawczych
LSW wyposazong w zaciski dla przewodoéw 2,5-95mm2 oraz bednarki. Do szyny nalezy przytgczy¢
metalowe elementy instalacji i potgczy¢ z uziomem oraz przewodem ochronnym PE. Pofgczenia
wykonaé przewodem typu N2HX1x25mm2 w izolacji o kolorze z6tto-zielonym uktadanym n/t.

Dla projektowanej instalacji i urzgdzen wykonaé potgczenia wyréwnawcze. Laczy¢ metalowe czesci
instalacji, urzadzen, konstrukcji stalowych. Potgczenia wyrownawcze wykonywaé przewodem typu
N2HX1x6mm2, N2HX1x25mm2 ukfadanym n/k w rurze p/t. Podtgczanie urzgdzen, konstrukcji
stalowych wykonywaé na zaciskach do tego przewidzianych Ilub za pomocg elementéw
potgczeniowych np. objemek, zaciskdw srubowych, itp. Pionowe zejscie przewodu z poziomu dachu na
parter do pomieszczenia urzgdzen instalacji wykonac w rurze z tworzywa sztucznego®47mm utozonej p/t po
zewnetrznej Scianie budynku.

5.8. Instalacja oswietleniowa




W zwigzku z modernizacjg instalacji oswietleniowej w budynku, projektuje sie wymiane istniejgcych opraw
oswietleniowych na nowe. Wymiana dotyczy wszystkich pomieszczen budynku. Projektuje sie
oswietlenie z zastosowaniem opraw ze zrodtami swiatta typu led o wskazniku oddawania barw Ra 80-
100 oraz liczbie oznaczajgcg barwe swiatta 3000K. Oprawy z elektronicznymi uktadami zasilajgcymi,
klosze opalizowane, rastry aluminiowe matowe.

Montaz opraw jak istniejgce nastropowo, nasciennie. W przypadkach zmienionej lokalizacji projektowanych
opraw wzgledem istniejagcych nalezy dostosowac istniejgce oprzewodowanie. Instalacje wykona¢ przewodami
kabelkowymi typu NHXMH 3(2,4,5)x1,5mm2 450/750V. W piwnicach instalacja wykonana jest jako n/t. Na
parterze i pietrze instalacja wykonana jest jako p/t. Zatgczanie lamp w poszczegdélnych pomieszczeniach
pozostaje bez zmian. Sterowanie oswietleniem przez istniejgce tgczniki 1-biegunowe, Swiecznikowe,
schodowe.

5.9. Instalacja sitowa

Do zasilenia urzadzen instalacji klimatyzacji projektuje wydzielone obwody odbiorcze. Obwody
wyprowadzi¢ z rozdzielni RG i RE1. Do zasilania jednostek wewnetrznych Instalacie wykonaé
przewodem kabelkowym typu NHXMH 3x2,5mm2 450/750V. Do zasilania jednostki zewnetrznej utozy¢ kabel
typu YnKY 5x16mm2 0,6/1kV.

5.10. Ochrona przeciwpozarowa
Ochrona przeciwpozarowa w budynku realizowana jest w postaci:
e istniejgcego/wymienianego pozarowego wytgcznika pradu
o istniejgcej instalacji odgromowej.
Projektowana instalacja fotowoltaiczna nie zagraza budynkowi a szczegdlnosci drewnianym elementom
konstrukcji dachu.

5.11. Ochrona instalacji

Projektowana instalacja fotowoltaiczna zabezpieczona jest od skutkéw przecigzen i zwar¢ bezpiecznikami
instalacyjnymi lub wytgcznikami instalacyjnymi.

Projektowana instalacja fotowoltaiczna zabezpieczona jest od skutkéw przepie¢ posrednich od wytadowan
atmosferycznych i tgczeniowych, ochronnikami przeciwprzepieciowymi instalowanymi w rozdzielniach.

5.12. Ochrona od porazen pradem elektrycznym
Jako dodatkowg ochrone przed porazeniem prgdem elektrycznym nalezy stosowa¢ warunki gwarantujgce
samoczynne szybkie wytgczenie zasilania wykonane zgodnie z obowigzujgca norma.

5.13. Pomiary i uruchomienia

Po wykonaniu prac budowlano montazowych nalezy przeprowadzi¢
e kontrolne pomiary sprawdzajgce:
— wymienianych i projektowanych rozdzielni elektrycznych
— rezystancji izolacji projektowanych wewnetrznych linii zasilajgcych
— rezystanciji izolacji modernizowanych i projektowanych obwoddw elektrycznych
— skutecznosci ochrony dla projektowanych urzadzen i maszyn
— rezystancji uziemienia projektowanej instalacji uziemiajgcej
— ciggtosci potgczen projektowanej instalacji odgromowej
— ciggtosci potaczen projektowanych potaczen wyréwnawczych
— natezen o$wietlenia
e niezbedne uruchomienia i rozruchy:
— projektowanej instalacji fotowoltaiczne;j
— projektowanej wymiany PWP.

5.14. Postanowienia ogélne




Catos¢ prac wykona¢ zgodnie z obowigzujgcymi przepisami i normami.




6. OBLICZENIA

6.1. Dob6r urzadzen instalacji fotowoltaicznej
Wg zatgcznika

6.2. Bilans mocy instalacji oswietleniowe;j
Wg zatgcznika

6.3. Bilans mocy obiektu
Wg zatgcznika




7. INFORMACJA BEZPIECZENSTWA | OCHRONY ZDROWIA

7.1. Podstawa opracowania

e Ustawa Prawo Budowlane z dnia 07.07.1994 r. z p6zniejszymi zmianami art. 20 pkt. 1.1b; art.
21 a pkt. 4.1.a)

e Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23.06.2003 r. w sprawie informacji dotyczgcej
bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczehAstwa i ochrony zdrowia Dz. U.
03.120.1126 §1i§ 2

e Przepisy Eksploatacji Urzadzen Elektrycznych — Bezpieczenstwo i higiena pracy przy
urzadzeniach elektrycznych

7.2. Zakres robét dla zamierzenia budowlanego
Zakres robot obejmuje Instalacje fotowoltaiczna.
Kolejnos¢ realizacji robét:
e zgtoszenie odpowiednim organom rozpoczecia prac
o protokolarmne przekazanie frontu robét przez Inwestora Wykonawcy
e realizacja prac
o protokolarny odbiér prac Wykonawcy przez Inwestora.

7.3. Srodowisko realizacji robét — istniejace obiekty budowlane
Roboty beda realizowane w terenie zabudowanym. Wystepuje istniejgca infrastruktura:
® naziemna zewnetrzna
- budynki mieszkalne
- budynki uzytecznosci publiczne;j
- chodniki
- parking
® naziemna wewnetrzna
- instalacja gazowa
- instalacja wodna
- instalacja kanalizacyjna
- instalacja c.o. i c.w.u.
- wyposazenie budynku

7.4. Elementy robét powodujace zagrozenia
Wszystkie urzgdzenia i materiaty, wykorzystane do budowy projektowanych obiektéw, posiadajg
atesty bezpieczenstwa oraz zgodno$ci z odpowiednimi normami i nie bedg powodowa¢ zadnych
zagrozen dla srodowiska.
Ewentualne zagrozenia mogg wynikaé z nieprzestrzegania zasad BHP i niewtasciwego
zabezpieczenia terenu robot.
Dla pracownikéw;
e prace wykonywane na urzadzeniach nie wylgczonych z pod napiecia, bez roztadowania
nagromadzonego tadunku
e prace wykonywane w poblizu czynnych urzadzen i instalacji gazowej, wodociggowe;,
kanalizacyjnej, c.o., c.w.u.
e prace wykonywane na wysokosci.
Dla os6b postronnych;
e 7z uwagi na charakter budynku prace dla oséb postronnych nie mogg stanowic
jakiegokolwiek zagrozenia




e miejsca pracy powinny by¢ wydzielone i zabezpieczone przed dostepem 0s6b
postronnych.

7.5. Przewidywane zagrozenia
Dla pracownikéw;

e porazenie pradem na skutek nieprzestrzegania procedury i zasad bezpiecznej pracy przy
urzagdzeniach wytgczonych i nie wytgczonych spod napiecia.

e urazy spowodowane nieprzestrzeganiem zasad bezpiecznej pracy tj. upadek pracownika z
wysokos$ci, ze schodéw w klatkach schodowych, upadek pracownika z drabiny, skaleczenia
przy postugiwaniu sie narzedziami recznymi takimi jak, noze, pitka do metalu, miotek, itp.
skaleczenia przy postugiwaniu sie sprzetem zmechanizowanym takim jak, szlifierki, mioty
udarowe, skaleczenia przy transporcie, sktadowaniu, i przemieszczaniu materiatow
budowlanych

Dla 0s6b postronnych;

e z uwagi na charakter budynku prace dla o0so6b postronnych nie mogg stanowié
jakiegokolwiek zagrozenia

e miejsca pracy powinny by¢ wydzielone i zabezpieczone przed dostepem 0s6b
postronnych.

Kazda brygada winna posiada¢ apteczke pierwszej pomocy, oraz posiada¢ srodek fgcznosci np. tel.
komérkowy.
Postepowanie w razie wypadku:

e drobne skaleczenie — oczyszczenie rany przy pomocy wody destylowanej i zabandazowanie

e skaleczenie z krwotokiem — zatamowanie krwotoku przez ucisk, natozenie opaski uciskowe;j

e zlamanie konczyny — unieruchomienie poprzez zastosowanie usztywnienia np. kawatka kotka
lub deszczutki i bandazu

e oparzenie — schiodzenie poprzez polewanie zimng wodag

e porazenie na sieci — uwolnienie spod napiecia, poprzez natychmiastowe wytgczenie napiecia,
odciggniecia lub przeciecia istn. przewodu, kabla pod napieciem od strony zasilania
specjalistycznym narzedziem.

W przypadku ciezkiego wypadku nalezy bezzwiocznie powiadomié telefoniczne Pogotowie
Ratunkowe i przystgpi¢ do udzielenia, pierwszej pomocy poszkodowanemu w zaleznosci od
potrzeby.

7.6. Srodki techniczne i organizacyjne zapobiegajace zagrozeniom

e Zapoznanie pracownikdw z zakresem robot, sposobem ich organizacji i bezpiecznej
realizacji, dotyczy to w szczegdlnosci pracownikdw nowych i zatrudnianych okresowo.

e Oznaczenie i zabezpieczenie strefy wykonywanych roboét.

e Oznaczenie miejsc skrzyzowania, trasy projektowanych urzadzen, z istniejgcymi
urzgdzeniami technicznego uzbrojenia terenu oraz poinformowanie pracownikéw o
koniecznych srodkach ostroznosci i skutkach ich nieprzestrzegania.

e Bezwzgledne zachowywanie przewidzianej przepisami procedury przy wykonywaniu prac na
urzadzeniach, ktére byty zatgczone pod napiecie oraz takich co do ktérych brak catkowitej
pewnosci, ze nie znajdujg sie pod napieciem.

e Stosowanie przewidzianych przepisami $rodkéw ochrony osobistej i odpowiedniej, do
rodzaju wykonywanej pracy, odziezy i obuwia ochronnego.

Wszystkie prace wystepujgce przy wykonywaniu rob6t montazowych instalacji elektrycznych mogag
wykonywacé robotnicy wykwalifikowani pod nadzorem odpowiednio wykwalifikowanego i posiadajgcego
doswiadczenie zawodowe kierownika zespotu /brygadzisty/. Pracownicy wykonujgcy roboty
techniczne, winni posiada¢ kwalifikacje zawodowe wymagane do wykonania tych prac, oraz
uprawnienia kwalifikacyjne ,E”. Ponadto wszyscy pracownicy powinni posiada¢ przeszkolenia z
zakresu BHP tj. szkolenie wstepne i okresowe. Wszyscy pracownicy powinni posiadaé aktualne
niezbedne badania lekarskie bez przeciwwskazan do wykonywania tego typu prac.




Przed przystapieniem do prac nalezy przeprowadzi¢ instruktaz pracownikow:
e zapoznanie si¢ z zakresem robdt i ustalenie kolejno$ci ich realizacji
e przeprowadzenie instruktazu BHP na stanowisku pracy
e wskazanie w szczegodlnosci na mogagce wystgpi¢ zagrozenia

o okreslenie dokfadnych procedur zwigzanych przy pracy na istniejgcych instalacjach

elektrycznych

o okreslenie srodkow technicznych i ochron osobistych bezwzglednie koniecznych do

stosowania,
ustalenie jednoznacznych sposobdéw komunikowania sie i przypomnienie numeréw telefonéw
alarmowych.

7.7. Uwagi koncowe

Powyzsza informacja wskazuje na elementy robét i sytuacje, ktére moga stanowi¢ zagrozenie dla
pracownikow i o0s6b postronnych, przy niewtasciwej organizacji robot, nieodpowiednim
zabezpieczeniu terenu i nieprzestrzeganiu zasad BHP.

Omdéwione w niej elementy zagrozen nie wyczerpujg wszystkich sytuacji i nie zwalniajg
wykonawcy robét od ich przewidywania i podejmowania odpowiednich do sytuacji srodkéw
zapobiegawczych.

W trakcie realizacji nalezy bezwzglednie przestrzega¢ zasad, bezpiecznej pracy
i wtasciwej organizacji robét, przewidzianych w przepisach ogoéinych i branzowych.




