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1. INSTALACJA KLIMATYZACJI

1.1 Przedmiot opracowania

Przedmiotem niniejszego opracowania jest projekt budowlano-wykonawczy instalacji klimatyzaciji dla:
,GLEBOKA MODERNIZACJA ENERGETYCZNA W RAMACH DZIALANIA 3.2. MODERNIZACJA
ENERGETYNA BUDYNKOW UZYTECZNOSCI PUBLICZNEJ NA PODSTAWIE AUDYTU
ENERGETYCZNEGO DLA BUDYNKU PRZYCHODNI NR.1, 38-500 SANKOK UL. BLONIE 5”

1.2 Podstawa opracowania

Podstawe opracowania stanowity:
- rysunki architektoniczno-budowlane,
- uzgodnienia z inwestorem,
- normy i przepisy obowigzujgce w kraju.

Obiekt potozony jest w Il strefie klimatycznej dla okresu lata i Il strefie dla okresu zimowego — wg normy
PN-76/B-03240.

Do obliczen przyjeto parametry powietrza zewnetrznego:

Temperatura suchego termometru +30,0 °C
= Temperatura mokrego termometru +21,0 °C
% Wilgotno$¢ wzgledna powietrza 45%

o Entalpia powietrza 60,7 kJ/kg
('5 Zawarto$¢ wilgoci 11,9 g/kg

Temperatura suchego termometru -20,0 °C

Temperatura mokrego termometru -20,0 °C
w = Wilgotno$¢ wzgledna powietrza 100%

g g Entalpia powietrza -18,4 kJ/kg
O & | Zawartos¢ wilgoci 0,8 g/kg

Maksymalny poziom dzwieku powodowany od instalacji bedzie spetniat wymagania PN-87/B-02151/02.
Pomieszczenia (gabinety lekarskie) 35 dB(A)

1.3  Opis instalacji
1.3.1 Instalacja klimatyzacji

Projektowana instalacja klimatyzacji pomieszczen realizowana bedzie poprzez freonowy uktad pomp ciepta
VRF (czynnik R410A). Uktad tworzg pompa ciepta powietrze-powietrze wyposazona w centralna jednostke
zewnetrzng JZ zlokalizowang w terenie i jednostki wewnetrzne JW zlokalizowane w pomieszczeniach
(gabinety lekarskie, sekretariat, poczekalnia, pom. rejestracji). Jednostka zewnetrzna przystosowana jest
do pracy catorocznej. Jednostki wewnetrzne (nascienne) przystosowane sg do pracy w trybie chtodzenia i
grzania oraz umozliwiajg dowolne konfigurowanie kierunku nawiewu powietrza. Jednostki wewnetrzne
wyposazone sg w sterowniki nascienne umozliwiajgce indywidualne nastawy parametréw powietrza w
pomieszczeniu. Jednostki wewnetrzne sg rowniez wyposazone w pompki skroplin. Odprowadzenie skroplin
wykonane bedzie z rur PP prowadzonych ze spadkiem. W miejscu wpiecia do kanalizacji zastosowana
bedzie blokada zapachowa.

Klimatyzatory majg by¢ dobrane do pracy przy temperaturach: wewnetrzna 24°C oraz zewnetrznej 30°C.
Poziom cisnienia akustycznego w pomieszczeniach pochodzgacego od pracujgcych klimatyzatoréw nie
moze przekraczac 35 dB(A).

Moc akustyczna jednostek zewnetrznych nie moze przekraczaé 55 dB(A).

Klimatyzatory (jednostki wewnetrzne) nalezy przymocowaé do $ciany. Urzadzenia zabudowaé poziomo,
maksymalnie wysoko umozliwiajgc grawitacyjny odptyw skroplin. W przypadku braku mozliwosci
wykonania grawitacyjnego odprowadzania skroplin, nalezy przewidzie¢ pompki skroplin.

Jednostke zewnetrzng posadowi¢ w terenie na konstrukcji wykonanej zgodnie z zaleceniami producenta,
ktérg nalezy ujg¢ w ramach niniejszej dokumentaciji.

Przy montazu nalezy stosowaé wibroizolatory gumowe oddzielajgce urzgdzenie od konstrukcji.
Zabezpieczy¢ przed przemieszczaniem sie jednostek poprzez przykrecenie ich do konstrukcji.

Przewidzie¢ montaz wszystkich elementéw dostarczonych wraz z urzadzeniem, np.: panel sterowniczy
wraz z okablowaniem, rury miedziane wraz z armaturg i izolacja, kabli zasilajgcych i sterowniczych oraz
petnego tadunku freonu.

Panel sterowania centralny umiesci¢ we wskazanym przez Inwestora pomieszczeniu.
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Po godzinach pracy obiektu instalacja klimatyzacji bedzie wytgczana lub temperatura zadana bedzie
podnoszona. Dowolna konfiguracja systemu w sterowniku centralnym. Sposoéb pracy instalacji klimatyzac;ji
do uzgodnienia z Inwestorem.

Bilans mocy chfodniczej i grzewczej:

L.p Instalacja grzewczo - chtodzgca Moc chiodnicza Moc grzewcza
' Qch - [kW] Qgrz - [kW]
1 Pompa cieptg VRF 63,25 -
tacznie moc 63,25 -

1.3.2 Instalacje przewodowe

- Wszystkie instalacje freonowe chtodnicze powinny byé wykonane z odpowiedniej jakosci rur miedzianych
zgodnie z Polska Normg PN-EN 378 1-4 o chemicznej kompozycji: miedz 99,9% wedtug standardéw DIN
8905/177/1787.

- Rury winny posiada¢ atest dopuszczajgcy do stosowania w instalacjach chtodniczych freonowych.
Rurociagi nalezy tgczy¢ lutem twardym w ostonie azotu technicznego suchego lub helu. Stosowac lut
zgodny z PN-EN378-2.

- Obydwie rury majg byc¢ izolowane. Jako izolacje termiczng i przeciwkondensacyjng instalacji ziebniczych
stosowac otuliny kauczukowe z podwdjng warstwg samoprzylepng. Przewody prowadzone na zewnatrz
otuling z podwdjng warstwg samoprzylepng w ostonie ochronnej z blachy ocynkowanej lub PCV.

Izolacje wykonac¢ zgodnie z wytycznymi producenta.

Wymagany wspotczynnik przewodzenia ciepta dla izolacji A = 0,036 W/mK dla 0°C.

- Odprowadzenie skroplin wykonac¢ z rur PP prowadzonych ze spadkiem. W miejscu wpiecia do kanalizac;ji
zastosowac blokade zapachowa.

Przy wykonywaniu instalacji nalezy zachowa¢ zgodno$¢ z PN-EN 378 dla instalacji chtodniczych w
zakresie lokalizacji dostepnosci, jakosci i podparc i znakowania.

Badania i préby:

Instalacje nalezy poda¢ prébom zgodnie z PN-EN 378 -2 ust. 5.1.4.1.

- prébie cisnieniowej instalacje

- prébie cisnieniowej instalacje i urzgdzenia zgodnie z tabela norma PN-EN 378
- prébie prozniowej do cisnienia P< 270 Pa czas trwania 30 min

- osuszeniu instalacji poprzez prézniowanie zgodnie PN-EN 378.

- Instalacje nalezy wyposazy¢ w metryki zgodnie z PN-EN 378

1.3.3 Lokalizacja urzadzen
Jednostki zewnetrzne posadowione w terenie.

1.3.4 Uwagi realizacyjne

Wszystkie urzadzenia nalezy podwieszac i sadowi¢ w sposob trwaty i pewny oraz eliminujgcy mozliwos¢
przenoszenia drgan z instalacji do konstrukcji (przewody podtrzymywaé przez elementy profilowane,
przechodzgce pod przewodem Ilub mocowane przy pomocy specjalnych tgcznikéw, z przekitadkg
dzwigkochtonng filcowg lub gumowa). W kazdym przypadku mocowania nalezy bezwzglednie przestrzegac
zalecen konstruktora co do sposobu mocowania do poszczegdlnych elementéw konstrukcji.

Jednostki zewnetrzne instalacji klimatyzacji maja by¢é wyposazone w zabezpieczenie przed zmiang
kolejnosci faz.

1.4 Zestawienie obowigzujacych norm i przepisow

Normy

1. PN-83/B-03430 wraz ze zmiang Az.3:2000 — Wentylacja z budynkach mieszkalnych zamieszkania
zbiorowego i uzytecznosci publicznej. Wymagania.

2. PN-73/B-03431 — Wentylacja mechaniczna w budownictwie. Wymagania.

3. PN-76/B-03420 — Wentylacja i klimatyzacja. Parametry obliczeniowe powietrza zewnetrznego.

4. PN-76/B-03421 — Wentylacja i klimatyzacja. Parametry obliczeniowe powietrza wewnetrznego w
pomieszczeniach przeznaczonych do statego przebywania ludzi.

5. PN-82/B-02402 — Ogrzewnictwo. Temperatury ogrzewanych pomieszczen w budynkach.

6. PN-78/B-10440 — Urzgdzenia wentylacyjne. Wymagania i badania przy odbiorze.

7. PN-B-76001:1996 — Przewody wentylacyjne. Szczelno$é. Wymagania i badania.
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PN-87/B-02151/02 — Akustyka budowlana. Ochrona przed hatasem pomieszczen w budynkach.
Dopuszczalne wartosci dzwieku w pomieszczeniach.
W odniesieniu do pomp ciepta w Polsce obowigzujg nastepujgce normy:

. PN-EN 255-1:2000 Klimatyzatory, ziebiarki cieczy i pompy ciepta ze sprezarkami o napedzie

elektrycznym - Funkcja grzania - Terminy, definicje i oznaczenia.

PN-EN 255-2:2000 Klimatyzatory, ziebiarki cieczy i pompy ciepta ze sprezarkami o napedzie
elektrycznym - Funkcja grzania - Badanie i wymagania dotyczace oznakowania zespotéw do
ogrzewania pomieszczen

PN-EN 255-3:2000 Klimatyzatory, ziebiarki cieczy i pompy ciepta ze sprezarkami o napedzie
elektrycznym - Funkcja grzania - Badanie i wymagania dotyczgce oznakowania zespotéw do
ogrzewania pomieszczen i cieptej wody uzytkowej

PN-EN 255-4:2000 Klimatyzatory, ziebiarki cieczy i pompy ciepta ze sprezarkami o napedzie
elektrycznym - Funkcja grzania - Wymagania dotyczgce zespotow do ogrzewania pomieszczen i
cieptej wody uzytkowej

PN-EN 378-1:2002 Instalacje ziebnicze i pompy ciepta - Wymagania dotyczgce bezpieczenstwa i
ochrony $rodowiska - Czes¢ 1: Wymagania podstawowe, definicje, klasyfikacja i kryteria wyboru
PN-EN 378-2:2002 Instalacje ziebnicze i pompy ciepta - Wymagania dotyczgce bezpieczenstwa i
ochrony $rodowiska - Czes¢ 2: Projektowanie, budowanie, sprawdzanie, znakowanie i
dokumentowanie

PN-EN 378-3:2002 Instalacje ziebnicze i pompy ciepta - Wymagania dotyczgce bezpieczenstwa i
ochrony $rodowiska - Cze$¢ 3: Usytuowanie instalacji i ochrona osobista

PN-EN 378-4:2002 Instalacje ziebnicze i pompy ciepta - Wymagania dotyczgce bezpieczenstwa i
ochrony srodowiska - Czes$¢ 4: Obstuga, konserwacja, naprawa i odzysk

PN-EN 814-1:2000 Klimatyzatory i pompy ciepta ze sprezarkami o napedzie elektrycznym
Funkcja ziebienia - Terminy, definicje i oznaczenia

PN-EN 814-2:2000 Klimatyzatory i pompy ciepta ze sprezarkami o napedzie elektrycznym
Funkcja ziebienia - Badanie i wymagania dotyczgce oznakowania

PN-EN 814-3:2000 Klimatyzatory i pompy ciepta ze sprezarkami o napedzie elektrycznym
Funkcja ziebienia - Wymagania

PN-EN 1736:2002 Instalacje zigbnicze i pompy ciepta - Elementy podatne rurociggdéw, ttumiki
drgan i ztgcza kompensacyjne - Wymagania, projektowanie i instalowanie

PN-EN 1861:2001 Instalacje ziebnicze i pompy ciepta - Schematy ideowe i montazowe instalacji,
rurociggow i przyrzadow - Uktady i symbole

PN-EN 12055:2002 Ziebiarki cieczy i pompy ciepta ze sprezarkami o napedzie elektrycznym -
Funkcja ziebienia - Definicje, badanie i wymagania

PN-EN 12263:2002 Instalacje ziebnicze i pompy ciepta - Przylgczajgce urzagdzenia
zabezpieczajgce ograniczajgce cisnienie - Wymagania i badania

PN-EN 12309-1:2002 Urzgdzenia klimatyzacyjne absorpcyjne i adsorpcyjne i/lub wyposazone w
pompy ciepta, zasilane gazem, o obcigzeniu cieplnym nieprzekraczajgcym 70 kW - Czes$¢ 1:
Bezpieczenstwo

PN-EN 12309-2:2002 Urzgdzenia klimatyzacyjne absorpcyjne i adsorpcyjne i/lub wyposazone w
pompy ciepta, zasilane gazem, o obcigzeniu cieplnym nieprzekraczajgcym 70 kW - Czes$¢ 2:
Racjonalne zuzycie energii

PN-EN 13136:2002 Instalacje ziebnicze i pompy ciepta - Ci$nieniowe przyrzady bezpieczenstwa i
ich przytacza rurowe - Metody obliczen

PN-EN 13313:2002 Instalacje ziebnicze i pompy ciepta - Kompetencije personelu

Dziennik Ustaw z 2002r. Nr 75, poz. 690, w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny
odpowiadaé budynki i ich usytuowanie.

Dziennik Ustaw z 1998r. Nr 66, poz. 436, w sprawie dopuszczalnych pozioméw hatasu w
Srodowisku.

Dziennik Ustaw z 2002r. Nr 156, poz. 1304, zmieniajacego rozporzgdzenie w sprawie
wprowadzenia obowigzku stosowania niektérych Polskich Norm dla budownictwa.

Dziennik Ustaw z 1997r. Nr 129, poz. 884 w sprawie ogolnych przepisow bezpieczenstwa i higieny
pracy.

Dziennik Ustaw z 2003r. Nr 120, poz. 1133 w sprawie szczego6towego zakresu i formy projektu
budowlanego.

Dziennik Ustaw z 2003r. Nr 120, poz. 1126 w sprawie informacji dotyczgcej bezpieczenstwa i
ochrony zdrowia oraz planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia.

Dziennik Ustaw z 2000r. Nr 106 poz. 1126 z pdzniejszymi zmianami — w tym zmiany wprowadzone
w dniu 11.07.2003) — Prawo budowlane.

Warunki techniczne wykonania i odbioru instalacji wentylacyjnych (Wymagania techniczne COBRTI
INSTAL Zeszyt 5), wrzesien 2002r.
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2. INSTALACJA GRZEWCZA

2.1 Temat opracowania

Przedmiotem niniejszego opracowania jest projekt budowalno-wykonawczy instalacji grzewczej dla:
,GLEBOKA MODERNIZACJA ENERGETYCZNA W RAMACH DZIALANIA 3.2. MODERNIZACJA
ENERGETYNA BUDYNKOW UZYTECZNOSCI PUBLICZNEJ NA PODSTAWIE AUDYTU
ENERGETYCZNEGO DLA BUDYNKU PRZYCHODNI NR.1, 38-500 SANKOK UL. BLONIE 5”

2.2 Podstawa opracowania

Podstawe opracowania stanowity:
- rysunki architektoniczno-budowlane,
- wytyczne architektoniczne dotyczace typdw i lokalizacji grzejnikéw,
- wytyczne architektoniczne dotyczace przegréd budowlanych,
- normy i przepisy obowigzujgce w kraju.

2.3  Opis instalacji

Zapotrzebowanie ciepta na pokrycie strat przez przegrody budowlane w pomieszczeniach ogrzewanych
wyliczono na podstawie norm PN-EN-12831 oraz PN-EN ISO 6946.

Grzejniki nalezy zasili¢ z istniejgcej instalacji C.O. Parametry medium 90/70 °C.
Wymiana kompletnej armatury grzejnikowej wraz z istniejgcymi grzejnikami zeliwnymi.

Do ogrzewania pomieszczenia nalezy zabudowac grzejniki modernizacyjne stalowe, ptytowe w wykonaniu
higienicznym. Grzejniki wyposazy¢ w zawory przytgczeniowe, gtowice termostatyczne ( z zabezpieczeniem
przed kradziezg w pomieszczeniach ogolnodostepnych) oraz odpowietrznik reczny.

Istniejgce grzejniki w pomieszczeniach objetych zakresem remontu nalezy zdemontowaé. Przed
montazem nowych grzejnikow instalacje nalezy przeptukac.

2.4 Wykonanie robét
2.41 Regulacja instalacji

Nalezy wykonac regulacje instalacji grzewcze;.
Na gatgzkach zasilajgcych grzejniki zastosowano zawory termostatyczne z nastawg wstepna.

2.4.2 Préba ci$nienia i ptukanie rur

Badania szczelnosci instalacji powinny zosta¢é wykonane przed przykryciem przewodow, ich
pomalowaniem lub wykonaniem izolacji. Prdéba cisnieniowa instalacji grzewczych moze by¢
przeprowadzona wodg, powietrzem Ilub gazem obojetnym. Ze wzgledéw higienicznych
i antykorozyjnych wskazane jest przeprowadzanie wodnej proby ciSnieniowej bezposrednio przed
uruchomieniem instalacji. Jesli po przeprowadzonej préobie instalacja ma zosta¢ oprézniona lub nie w petni
napetniona, zaleca sie przeprowadzenie proby powietrzem.

Ptukanie nalezy wykona¢ co najmniej dwukrotnie przez 20 min. za kazdym razem.

Wskazowki na temat ptukania przewodéw do transportowania wody pitnej znajdujg sie w DIN 1988 i na
kartach ZVSHK/BHKS.

Proby nalezy wykonywaé w obecnosci inspektora nadzoru inwestorskiego i powinny by¢ zakonczone
spisaniem protokotu odbioru prob.

2.4.3 Badanie szczelnosci

Badanie szczelnosci wodag
Wodne proby cisnieniowe instalacji wody pitnej i centralnego ogrzewania nalezy przeprowadza¢ zgodnie z
Warunkami Technicznymi Wykonania i Odbioru zalecanymi przez Ministerstwo Infrastruktury.

Badanie szczelnosci powietrzem
Ze wzgledow bezpieczenstwa cisnienie probne, analogicznie jak w instalacjach gazu, okresla sie na 3 bary.
Badanie  przeprowadza sie  dwustopniowo przy zachowaniu  nastepujgcych  warunkéw:
1. Proba szczelno$ci
— ci$nienie probne wynosi 110 mbar
— czas trwania proby wynosi co najmniej 30 min dla przewoddéw o pojemnosci do 100 |; na kazde
kolejne 100 | pojemnosci przewodow przediuza sie czas trwania proby o 10 min,
2. Préba wytrzymatosci
— cisnienie prébne wynosi maksymalnie 3 bary dla przewodéw o $rednicy do DN 50,
a dla przewodow DN 50 — DN 100 maksymalnie 1 bar
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czas trwania proby wynosi 10 min.

2.4.4 lzolacja rurociggow

Rurociagi izolowa¢ cieplnie zgodnie z PN-B-02421-2000

-otulina i kolana izolacyjne z pianki poliuretanowej z rozcieciem wzdtuznym i paskiem samosklejajgcym do
zamykania na rurze w ptaszczu PVC, A = 0,035W/mK dla rur stalowych czarnych

-otulina izolacyjna z pianki poliuretanowej laminowanej z zewnatrz mocng folig PE, zabezpieczajgca przed
uszkodzeniem, dla rur prowadzanych w $cianach i w bruzdach pod tynkiem, w warstwach posadzkowych
-otuling z welny mineralnej z ptaszczem z foli PCV z samoprzylepng zakfadkg rurociggéw wody
ogrzewczej w kottowni. Wspotczynnik przewodzenia ciepta A = 0,034 W/mK dla 20 °C.

Otulina stanowi réwnoczesnie izolacje przeciwkondensacyjna.

Rurociggi grzewcze izolowac cieplnie zgodnie z WT.

Rurociagi wody grzewczej prowadzone wewnatrz (90/70°C) nalezy izolowa¢ otuling z wetny mineralnej z
ptaszczem z folii PCV z samoprzylepng zakfadkg o grubosciach zgodnych z WT.

Lp. Rodzaj przewodu lub komponentu Minimalna grubos¢ izolacji
cieplnej
(materiat 0,035 W/(m - K)"

1 Srednica wewnetrzna do 22 mm 20 mm
2 Srednica wewnetrzna od 22 do 35 mm 30 mm
3 Srednica wewnetrzna od 35 do 100 mm réwna srednicy wewnetrznej rury
4 Srednica wewnetrzna ponad 100 mm 100 mm
5 Przewody i armatura wg poz. 1-4 przechodzace przez| '/2 wymagan z poz. 1-4

Sciany lub stropy, skrzyzowania przewodéw

6 Przewody ogrzewan centralnych wg poz. 1 -4, utozone w| '/2 wymagan z poz. 1-4
komponentach ~ budowlanych  miedzy  ogrzewanymi
pomieszczeniami roznych uzytkownikow

7 Przewody wg poz. 6 utozone w podtodze 6 mm

8 Przewody ogrzewania powietrznego (utozone wewnatrz| 40 mm
izolacji cieplnej budynku)

9 Przewody ogrzewania powietrznego (utozone na zewnatrz | 80 mm
izolacji cieplnej budynku)

10 Przewodgl instalacji wody lodowej prowadzone wewnagtrz| 50 % wymagan z poz. 1-4
budynku?®

11 Przewodgl instalacji wody lodowej prowadzone na zewnatrz | 100 % wymagan z poz. 1-4
budynku?®

Uwaga:

1) przy zastosowaniu materiatu izolacyjnego o innym wspétczynniku przenikania ciepta niz podano w tabeli
nalezy odpowiednio skorygowac¢ grubos¢ warstwy izolacyjne;j,
2) izolacja cieplna wykonana jako powietrzno-szczelna.

2.4.5 Ochrona antykorozyjna

Zabezpieczenie rurociggéw stalowych nalezy wykonaé zgodnie z normami:

PN-ISO 8501 Przygotowanie podtozy stalowych przed naktadaniem farb i podobnych produktow.

PN-EN ISO-12944-1 do 8:2001 - Farby i lakiery. Ochrona przed korozjg konstrukcji stalowych za pomocg
ochronnych systemow malarskich.

Mycie i odttuszczanie

Powierzchnie zmy¢ strumieniem wody, zawierajgcej dodatek detergentu, emulgatora lub gotowego
preparatu odttuszczajgcego, tak, aby usung¢ zanieczyszczenie ze wszystkich zakamarkéw konstrukciji. W
koniecznym przypadku do usuniecia tluszczow mozna uzy¢ szmat nasgczonych rozpuszczalnikiem,
pamietajgc o koniecznosci czestej wymiany lub ptukania szmat.

Po umyciu detergentami catg powierzchnie doktadnie optukac czystg wodg i wysuszyc.

Przygotowanie powierzchni

Wszystkie ostre krawedzie nalezy stepic

Powierzchnig stalowa oczysci¢ metodg strumieniowo-$cierng do stopnia czystosci, co najmniej Sa 2 '/, wg
PN- ISO 8501-1.

Po oczyszczeniu powierzchnie doktadnie odkurzy¢ przez przedmuchanie strumieniem czystego
sprezonego powietrza lub odessanie zanieczyszczen odkurzaczem przemystowym.

Powierzchnia przygotowana do malowania powinna by¢ sucha, pozbawiona ttuszczu i kurzu.

Projekt budowlano-wykonawczy 712



2.4.6 Znakowanie

Oznaczenie rurociggdéw nalezy wykonaé po ukonczeniu izolacji cieplnej rurociggdéw, zgodnie z przyjetymi
zasadami oznaczania podanymi w projekcie technicznym i wg zatgczonych stron zgodnie z PN-70/N-
01270.

Oznaczenia nalezy wykona¢é na przewodach, armaturze i urzgdzeniach zlokalizowanych w
pomieszczeniach technicznych i w miejscach widocznych.

2.4.7 Odpowietrzanie instalacji

Odpowietrzenia wykona¢ zgodnie z PN-91/B-02420. W najwyzszych punktach instalacje nalezy
odpowietrzy¢ poprzez automatyczne odpowietrzniki z zaworem stopowym. Przed kazdym
odpowietrznikiem nalezy zamontowac¢ zawory kulowe gwintowane.

2.5 Odbiodr robot

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, specyfikacjg techniczng i
wymaganiami Inwestora, jezeli wszystkie pomiary, regulacje daty wyniki pozytywne.

Odbiér miedzyoperacyjny

Odbiory miedzyoperacyjne sg elementami kontrolo jakosci robét poprzedzajgcych wykonywanie instalacji i
w szczegoélnosci majg im podlegaé prace, ktorych wykonanie ma istotne znaczenie dla realizowanej
instalacji i ma nie odwracalny wptyw na zgodne z projektem i prawidlowe wykonanie elementéw tej
instalacji.

Odbioér techniczny czesciowy instalacji
Odbiér techniczny czesciowy instalacji ma by¢ przeprowadzony dla tych elementéw lub czesci instalacji
ogrzewczej, do ktorych zanika dostep w wyniku postepu robét.

Odbiér techniczny koncowy instalaciji
Odbidr koncowy konhczy sie protokolarnym przejeciem instalacji ogrzewczych do uzytkowania.

2.6 Obowigzujace normy i przepisow

Pozostate normy

PN-90/B-01430 Ogrzewnictwo. Instalacje centralnego ogrzewania.
PN-82/B-02402 Ogrzewnictwo. Temperatury ogrzewanych pomieszczen
w budynkach.
PN-82/B-02403 Ogrzewnictwo. Temperatury obliczeniowe zewnetrzne.
PN-91/B-02414 Ogrzewnictwo i cieptownictwo. Zabezpieczenie instalacji ogrzewan

wodnych systemu zamknigetego z naczyniami wzbiorczymi
przeponowymi. Wymagania.

PN-91/B-02415 Ogrzewnictwo i cieptownictwo. Zabezpieczenie wodnych
zamknietych systemow cieptowniczych. Wymagania.

PN-91/B-02419 Ogrzewnictwo i cieptownictwo. Zabezpieczenie instalacji ogrzewan
wodnych zamknietych systemow cieptowniczych. Badania.

PN-91/B-02420 Ogrzewnictwo. Odpowietrzanie instalacji ogrzewan wodnych.
Wymagania.

PN-64/B-10400 Urzadzenia centralnego ogrzewania w budownictwie powszechnym.
Wymagania i badania techniczne przy odbiorze.

PN-91/B-10405 Cieptownictwo. Sieci cieptownicze. Wymagania i badania przy
odbiorze.

PN-93/C-04607 Woda w instalacjach ogrzewania. Wymagania i badania dotyczace

jakosci wody.
PN-90/H-83131.01 Centralne ogrzewanie. Grzejniki. Ogélne wymagania i badania.
Poprawki 1 Bl 2/93 poz. 10 Zmiany 1 Bl 14/93 poz. 79.

PN-83/M-44321 Pompy odsrodkowe do instalacji centralnego ogrzewania i cieptej
wody uzytkowej. Podstawowe parametry i gitdwne wymiary.

PN-90/M-75003 Armatura instalacji centralnego ogrzewania. Ogdélne wymagania
i badania.

PN-77/M-75005 Armatura domowej sieci centralnego ogrzewania. Zawory
przelotowe proste.

PN-77/M-75007 Armatura domowej sieci centralnego ogrzewania. Zawory
przelotowe skosne.

PN-91/M-75009 Armatura instalacji centralnego ogrzewania. Zawory regulacyjne.

Wymagania i badania.
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PN-77/M-75041 Armatura domowej sieci centralnego ogrzewania. Gtowice zaworow

przelotowych.

PN-71/B-10420 Urzadzenia cieptej wody w budynkach. Wymagania i badania przy

odbiorze Zast. czesc. przez PN-81/B-10700.00 w zakresie wymagan
i badan objetych normg arkuszowa; PN-81/B- 10700.02 w zakresie
wymagan i badan objetych normg arkuszows.

Inne dokumenty

1.

2.

Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlano — montazowych. Tom Il. Instalacje
sanitarne i przemystowe.

Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (wykaz aktéw prawnych
opublikowanych w: Dzienniku Ustaw Nr.75 poz.690 z dnia 15 czerwca 2002) wraz z
pozniejszymi zmianami.

Rozporzgdzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26 wrzesnia 1997 r. w sprawie
0golnych przepiséw bezpieczenhstwa i higieny pracy.

Rozporzgdzenie Ministra Budownictwa i Przemystu Materiatébw Budowlanych z dnia 28
marca 1972 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy przy wykonywaniu robot
budowlano-montazowych i rozbiérkowych.

Warunki techniczne wykonania i odbioru instalacji ogrzewczych. WYMAGANIA
TECHNICZNE COBRTI INSTAL, Zeszyt 6, Marek Ptuciennik, Warszawa, maj 2003
Rozporzgdzenie Ministra Goérnictwa i Energetyki z dnia 9 maja 1970 r. w sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy w zaktadach energetycznych oraz innych zaktadach przy
urzagdzeniach elektroenergetycznych.

Rozporzgdzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 1 kwietnia 1953 r. w sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy pracownikéw zatrudnionych przy dzwiganiu

i przenoszeniu ciezaréw.
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3. WYTYCZNE BRANZOWE

Branza budowlana

W ramach prac budowlanych i konstrukcyjnych majg by¢ wykonane:

- otwory we wszystkich stropach i $cianach wewnetrznych i zewnetrznych,
- konstrukcja wsporcza pod urzagdzenia.

Branza elektryczna

Wytyczne dla automatyki / elektryki.
llosé Moc elekt. Moc Zasilanie| taczna
Lp Nazwa i model urzadzenia szt Nr uktadu W] zr[:la:;. ] moc [kW] Lokalizacja Funkcja Sterowanie
T|System VRV - jednostka 1 Jz:01 16,520 400 16,520 Teren Klimatyzacja Automatyka producenta
zewnetrzna
2|System VRV - jednostka 1 JW-1.01 0,030 230 0,030 parter Klimatyzacja Automatyka producenta
wewnetrzna 1 JW-1.02 0,030 230 0,030 parter Klimatyzacja
1 JW-1.03 0,030 230 0,030 parter Klimatyzacja
1 JW-1.04 0,030 230 0,030 parter Klimatyzacja
1 JW-1.05 0,030 230 0,030 parter Klimatyzacja
1 JW-1.06 0,030 230 0,030 parter Klimatyzacja
1 JW-1.07 0,030 230 0,030 parter Klimatyzacja
1 JW-1.08 0,030 230 0,030 parter Klimatyzacja
1 JW-1.09 0,030 230 0,030 parter Klimatyzacja
1 JW-1.10 0,030 230 0,030 parter Klimatyzacja
1 JW-1.11 0,030 230 0,030 parter Klimatyzacja
1 JW-1.12 0,030 230 0,030 parter Klimatyzacja
1 JW-1.13 0,030 230 0,030 parter Klimatyzacja
1 JW-1.14 0,030 230 0,030 parter Klimatyzacja
1 JW-1.15 0,030 230 0,030 parter Klimatyzacja
1 JW-1.16 0,030 230 0,030 parter Klimatyzacja
1 JW-1.17 0,030 230 0,030 parter Klimatyzacja
1 JW-1.18 0,030 230 0,030 parter Klimatyzacja
1 JW-1.19 0,030 230 0,030 parter Klimatyzacja
1 JW-1.20 0,030 230 0,030 parter Klimatyzacja
1 JW-1.21 0,030 230 0,030 pietro Klimatyzacja
1 JW-1.22 0,030 230 0,030 pietro Klimatyzacja
1 JW-1.23 0,030 230 0,030 pietro Klimatyzacja
1 JW-1.24 0,030 230 0,030 pietro Klimatyzacja
1 JW-1.25 0,030 230 0,030 pietro Klimatyzacja
1 JW-1.26 0,030 230 0,030 pietro Klimatyzacja
1 JW-1.27 0,030 230 0,030 pietro Klimatyzacja
1 JW-1.28 0,030 230 0,030 pietro Klimatyzacja
1 JW-1.29 0,030 230 0,030 pietro Klimatyzacja
1 JW-1.30 0,030 230 0,030 pietro Klimatyzacja
1 JW-1.31 0,030 230 0,030 pietro Klimatyzacja
SUMA 17,450

4. WYTYCZNE DO PLANU BIOZ

dot. bezpieczenstwa i ochrony zdrowia w zakresie wykonywania:
instalacji klimatyzaciji i instalacji ogrzewczych.

1. Zakres roboét dla calego zamierzenia budowlanego oraz kolejnosé¢ realizacji
poszczegdlnych obiektow.
Niniejsze opracowanie obejmuje wykonanie wewnetrznych instalacji:
- Instalacja klimatyzaciji,
- instalacje ogrzewcze.
Wszystkie prace w ramach niniejszego opracowania dotyczg wykonania instalacji wewnatrz oraz na
dachu budynku i bedg wykonywane w pdézniejszych etapach realizacji zamierzenia, po wykonaniu
konstrukcji budynku oraz wszystkich gtéwnych elementéw budowlanych.

2. Wykaz istniejgcych obiektéw budowlanych.
Informacja BiOZ dotyczy nowo projektowanych instalacji z w/w zakresu.

3. Wskazanie elementéw zagospodarowania dziatki lub terenu, ktére moga
stwarza¢ zagrozenie bezpieczenstwa i zdrowia ludzi.
Informacja BiOZ dotyczy nowo projektowanych instalacji z w/w zakresu zwigzanych z nowo
projektowanym obiektem kubaturowym.
Na terenie inwestycji nie wystepujg zadne nietypowe zagrozenia.
Zagrozenia wynikajg jedynie z faktu jednoczesnego wykonywania na tym terenie prac budowlanych i
instalacyjnych, prowadzenia prac na rdznych wysokosciach oraz ciggtego ruchu transportu
samochodowego dowozgcego materiaty oraz wywozgce zuzyte materiaty. Koordynacja tych dziatan to
gtéwny element trudnosci przy planowaniu harmonogramu budowy i majgcy wptyw na bezpieczenstwo
oraz ochrone zdrowia pracownikow.

4. Wskazanie dotyczace przewidywanych zagrozen wystepujacych podczas
realizacji rob6t budowlanych, okreslajgce skale i rodzaje zagrozen oraz miejsce i
czas ich wystapienia.
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Do prac, na ktére trzeba zwréci¢ szczegdlng uwage pod kagtem bezpieczenstwa i ochrony zdrowia,

nalezy przede wszystkim zaliczyc:

— prace na wysokosci przy montazu wszystkich instalacji prowadzonych pod stropami,

— prace zwigzane z montazem duzych i ciezkich (o masie powyzej 1 tony) elementéw przy uzyciu
specjalistycznych dzwigoéw i podnosnikow,

— prace montazowe na dachu,

— prace montazowe przy temperaturach ponizej -10°C

— prace montazowe przy uzyciu maszyn i narzedzi zmechanizowanych,

— prace przy urzgdzeniach zasilane elektrycznie oraz posiadajgce ruchome elementy (np.
wentylatory).

Zagrozenla wystepujgce przy wykonywaniu robét ziemnych:
upadek pracownika lub osoby postronnej do wykopu (brak wygrodzenia wykopu balustradami;
brak przykrycia wykopu),

— zasypanie pracownika w wykopie waskoprzestrzennym (brak zabezpieczenia $cian wykopu przed
obsunieciem sie; obcigzenie klina naturalnego odtamu gruntu urobkiem pochodzgacym z wykopu),

— potrgcenie pracownika lub osoby postronnej tyzkg koparki przy wykonywaniu robét na placu
budowy lub w miejscu dostepnym dla oséb postronnych (brak wygrodzenia strefy niebezpiecznej).

Zagrozenia wystepujgce przy wykonywaniu roboét instalacyjnych:

— upadek pracownika z wysokosci (brak zabezpieczenia obrysu stropu; brak zabezpieczenia
otworéw technologicznych w powierzchni stropu;);

— przygniecenie pracownika urzgdzeniem podczas wykonywania rob6t montazowych przy uzyciu
zurawia (przebywanie pracownika w strefie zagrozenia, tj. w obszarze réwnym rzutowi
przemieszczanego elementu, powiekszonym z kazdej strony o 6,0 m)

5. Wskazanie  sposobu prowadzenia instruktazu pracownikow  przed

przystapieniem do realizacji robét szczegdlnie niebezpiecznych.
Wskazanie sposobu prowadzenia instruktazu pracownikéw przed przystgpieniem do realizacji robot
szczegolnie niebezpiecznych.
Planowana inwestycja jest wielobranzowym przedsiewzieciem budowlanym gdzie, na wyznaczonym
obszarze, prowadzone beda roboty budowlane. Szkolenie i instruktaz pracownikéw winien zwrécic¢
uwage przede wszystkim na konieczno$¢ przestrzegania termindw i miejsca pracy dla
poszczegolnych grup pracownikéw, tak aby prace wykonywane byty tylko tam, gdzie zostato to
zaplanowane oraz na koniecznosc¢ przestrzegania przez pracownikow podstawowych przepiséw BHP
Ze wWzmozong uwaga.
Pracodawca powinien okresli¢ szczegdtowe wymagania bezpieczenstwa i higieny pracy przy
wykonywaniu prac szczegolnie niebezpiecznych jak, np. praca na wysokosci, a zwtaszcza zapewnic:
— bezposredni nadzér nad tymi pracami wyznaczonych w tym celu oséb,
— odpowiednie $rodki zabezpieczajace,
— instruktaz pracownikéw, obejmujacy w szczegolnosci (art. 237 §1 Kodeksu pracy):
imienny podziat pracy,
kolejnos¢ wykonywania zadan,
wymagan bezpieczenstwa i higieny pracy przy poszczegdlnych czynnosciach.
szkolenie pracownikéw wstepne i okresowe
udostepnienie pracownikom do statego korzystania aktualnej instrukcji bezpieczenstwa i
higieny pracy.
bezposredni nadzér nad bezpieczenstwem i higieng pracy na stanowiskach pracy.

®o0TO

—h

6. Wskazanie s$rodkéw technicznych i organizacyjnych, zapobiegajacych

niebezpieczenstwom wynikajacym z wykonywania rob6t budowlanych

w strefach szczegélnego zagrozenia zdrowia lub w ich sgsiedztwie,

w tym zapewniajacych bezpieczng i sprawng komunikacje, umozliwiajaca szybka

ewakuacje na wypadek pozaru, awarii

i innych zagrozen.
Srodki techniczne i organizacyjne winny wynikaé ze szczegdtowego harmonogramu prac
budowlanych wykonanego przez Generalnego Wykonawce. Wskazane wyzej zagrozenia winny mie¢
swoje odniesienie w opracowanym planie bezpieczenstwa i ochrony zdrowia. Zastosowane $rodki
techniczne, zapewnienie bezkolizyjnej komunikacji dla ruchu kotowego i pieszego winny wynika¢ z
ogolnych zasad  bezpiecznego prowadzenia robdét budowlanych. Kierownictwo robdt winno
oznakowac plac budowy znakami bezpieczehstwa na wypadek pozaru, awarii i innych zagrozen -
zgodnie z Polskg Normg PN-93/N-01256.02.
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Bezposredni nadzér nad bezpieczehstwem i higieng pracy na stanowiskach pracy sprawujg
odpowiednio kierownik budowy (kierownik robot) oraz mistrz budowlany, stosownie do zakresu
obowigzkdéw.
Osoba kierujgca pracownikami jest obowigzana: organizowa¢ stanowiska pracy zgodnie z przepisami
i zasadami bezpieczenstwa i higieny pracy, dba¢ o sprawnos¢ srodkéw ochrony indywidualnej oraz
ich stosowania zgodnie z przeznaczeniem, organizowaé, przygotowywaé i prowadzi¢ prace,
uwzgledniajgc zabezpieczenie pracownikow przed wypadkami przy pracy, chorobami zawodowymi i
innymi chorobami zwigzanymi z warunkami $srodowiska pracy, dba¢ o bezpieczny i higieniczny stan
pomieszczen pracy i wyposazenia technicznego, a takze o sprawnos$¢ srodkéw ochrony zbiorowej i
ich stosowania zgodnie z przeznaczeniem.
W razie stwierdzenia bezposredniego zagrozenia dla zycia lub zdrowia pracownikdéw osoba kierujaca,
pracownikami obowigzana jest do niezwlocznego wstrzymania prac i podjecia dziatah w celu
usuniecia tego zagrozenia.
Pracownicy zatrudnieni na budowie, powinni by¢ wyposazeni w srodki ochrony indywidualnej oraz
odziez i obuwie robocze, zgodnie z tabelg norm przydziatu srodkéw ochrony indywidualnej oraz
odziezy i obuwia roboczego opracowang przez pracodawce.
Srodki ochrony indywidualnej w zakresie ochrony zdrowia i bezpieczenstwa uzytkownikéw tych
srodkéw powinny zapewnia¢ wystarczajgcg ochrone przed wystepujgcymi zagrozeniami (np. upadek z
wysokosci, uszkodzenie gtowy, twarzy, wzroku, stuchu).
Kierownik budowy obowigzany jest informowac¢ pracownikéw o sposobach postugiwania sie tymi
Srodkami.

7. Podsumowanie - zalecenia koricowe.
Podstawa prawna opracowania
- Ustawa z dnia 26 czerwca 1974 r. — Kodeks pracy (t. jedn. Dz.U. z 1998 r. Nr 21 poz.94 z p6zn.
zm.),
- art. 21,@” Ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. — Prawo budowlane (t. jedn. Dz.U. z 2003 r. Nr 207 poz. 2016
z pézn. zm.),
- Ustawa z dnia 21 grudnia 2000 r. o dozorze technicznym (Dz.U.Nr 122 poz.1321 z p6z. zm.),
- Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 r. w sprawie informacji dotyczgcej
bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia (Dz.U. Nr 120
p0z.1126),
- Rozporzgdzenie Ministra Gospodarki i Pracy z dnia 27 lipca 2004 r. w sprawie szkolenia w dziedzinie
bezpieczenstwa i higieny pracy (Dz.U.Nr 180 poz. 1860 z p6z. zm.),
- Rozporzgdzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 28 maja 1996 r. w sprawie rodzajow prac
wymagajgcych szczegdlnej sprawnosci psychofizycznej (Dz.U.Nr 62 poz. 287),
- Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 28 maja 1996 r. w sprawie rodzajow prac,
ktére powinny by¢ wykonywane przez co najmniej dwie osoby (Dz.U.Nr 62 poz. 288),
- Rozporzagdzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 29 maja 1996 r. w sprawie uprawnien
rzeczoznawcow do spraw bezpieczenstwa i higieny pracy, zasad opiniowania projektow
budowlanych, w ktérych przewiduje sie pomieszczenia pracy oraz trybu powotywania czionkéw
Komisji Kwalifikacyjnej do Oceny Kandydatéw na Rzeczoznawcéw (Dz.U.Nr 62 poz. 290),
- Rozporzgdzenie Rady Ministréw z dnia 28 maja 1996 r. w sprawie profilaktycznych positkdw i
napojow (Dz.U.Nr 60 poz. 279)
- Rozporzgdzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26 wrzesnia 1997 r. w sprawie ogoélnych
przepiséw bezpieczenstwa i higieny pracy (Dz.U.Nr 169 z dnia 28 sierpnia 2003 r., poz. 1650),
- Rozporzgdzenie Ministra Gospodarki z dnia 20 wrze$nia 2001 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny
pracy podczas eksploatacji maszyn i innych urzgdzen technicznych do robot ziemnych, budowlanych i
drogowych (Dz.U.Nr 118 poz. 1263),
- Rozporzagdzenie Rady Ministréw z dnia 16 lipca 2002 r. w sprawie rodzajéw urzgdzen technicznych
podlegajgcych dozorowi technicznemu (Dz.U.Nr 120 poz. 1021 z p6z. zm.),
- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny
pracy podczas wykonywania robot budowlanych (Dz.U.Nr 47 poz. 401).
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