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wykonany w ramach dokumentacji projektowej Zabezpimie osuwiska usytuowanego na zboczu Goéry
Parkowej w Sanoku na dziatce mienia komunalnegd68;, 264, ohgb Srédmiecie obgtej umowg Nr
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realizaciji
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1. Przedmiot inwestyciji
Przedmiotem opracowania jest zabezpieczenie osawiglytuowanego na zboczu Gory
Parkowej w Sanoku, patonych przy ul. Kéciuszki. Zakres opracowania obejmuje projekt
budowlany i wykonawczy zabezpieczenia.
2. Lokalizacja inwestycji
Przedmiotowa inwestycja zostanie zlokalizowana n@atkch w m. Sanok, Otb
Srodmiecie, dziatki nr:
- 262 — Widciciel Gmina Miasta Sanoka, ul. Rynek 1, 38-500dkan
- 263 - Widciciel Gmina Miasta Sanoka, ul. Rynek 1, 38-500dkan
- 264 - Wiaciciel Gmina Miasta Sanoka, ul. Rynek 1, 38-500dkan
- 275 — WiH4ciciel Jaracz Adam, Jaracz Agata, ul. Heiska 22/54,35-045 Rzeszow,
- 276 — Wid4ciciel Jaracz Adam, Jaracz Agata, ul. Heiska 22/54,35-045 Rzeszow,
- 1523 - Wi&ciciel Jaracz Adam, Jaracz Agata, ul. Heiska 22/54,35-045 Rzeszéw,

3. Istniejacy stan zagospodarowania terenu
Obszar na ktorym znajduj sk osuwiska potéony jest na terenie miasta Sanok w i
Srodmigcia obejmujcych dziatki nr 262, 263, 264, 275, 276, 1523.eRreszczanie simas
ziemnych spowodowato uszkodzenie budynku nr 56 wehdd dziatki nr 276. Wisciciel

budynku, po zrealizowaniu zabezpieczenia osuwiskaupe odbudow obiektu.

N

NN

Fot. 1 Zniszczony budynek nr 56 zlokalizowany nede 276.
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W celu zabezpieczenia budynku centrum handlowozkaésego potoonego na dziatce nr
1523 wykonandciank; berlinska 0 wysokdci 5,3 m. Wykonan&ciana zostata zrealizowana jako
stalowozelbetowa, ze stupéw HEB 300 w rozstawie 2,60 d® 21§ z wypetnieniem z piyt
zelbetowych o wymiarach 0,20 x 1,00 x 2,55 m z betB25 zbrojoner. 12 co 15 cm. Stupy
zakotwione g w gruncie na gbokai¢ 1 m.Scianka na poziomie 4,2 m ppt. rozparta jest o stup

konstrukcji budynku.

P, - . S S
- w2 R \\'.\>

Fot.2 Istniejcascianka berliska zabezpieczgja budynek na dziatce 1523.

W okresie przeprowadzonych badgeologicznych nie wykryto uszkodzéudynku. Dziatki
nr 276 i 1523 stanowiwtasnag¢ prywatn.
Uaktywnione procesy osuwiskowe wgstlja rowniez na obszarach dziatek nr 263 i 264
nalezacych do mienia komunalnego Gminy Miast Sanoka. Metde nr 263 $ pozostatéci

fundamentow budynku mieszkalnego.
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Fot. 3 Pozostakei z budynku zlokalizowanego na dziatce 263.

Natomiast w obgbie dziatki 264 istniata studnia kopana. W poingareesci dziatek nr 263 i 264
przebiega napowietrzna linia energetyczna. W odéegt35 — 40 m od czota osuwiskagZpra
osuwiskowego) przebiega ul. Tadeuszasdiaszki, a po jej potudniowej stronie znajduje sisiedle
mieszkalne budownictwa wielorodzinnego.

Na dziatce 275 zlokalizowana jest kanalizacja desze z kegodw betonowych oraz przydze sieci
gazowej do budynku na dzialce 1523. Na dziatce 1A@RKalizowana jest kanalizacja betonosval00
mm oraz kanalizacja sanitaréra200 mm.

Dojazd do przedmiotowej lokalizacji zlokalizowargsf od strony ulicy Kexiuszki, na dziatce 275.

Istniejace zagospodarowanie terenu Gory Parkowej w postaasow, wynika, 4 w przesziéci
zlokalizowane byty ogrody dziatkowe. Teren glyjopracowaniem pokaigty jest raglinnoscia niska oraz
korzeniami drzew, ktore zostaty wyte. Zbocze gory porastafrzewa, ale zlokalizowane sne poza

obszarem, na ktorym planuje soboty budowlane.




Projekt Budowlany i Wykonawczy: @

Zabezpieczenie osuwiska usytuowanego na zboczu Gory Parkowej w Sanoku,
na dziatce mienia komunalnego nr 263, 264, obreb Srédmiescie

Fot. 4 Teren olty projektowanymi robotami budowlanymi.
4. Projektowane zagospodarowanie terenu
Projektowane zabezpieczenie osuwiska skfadaz suregulowania stosunkéw wodnych
systemem dren6w wierconych, rowéw odwadtggh oraz wykonanie konstrukcji oporowe;j.
Projektowane uregulowanie stosunkéw wodnych na skuwwGory Parkowej obejmuje

wykonanie:

— szczelnego rowu liniowego, na podsypce cementoaskpwej, z korytek betonowych,
wraz z umochieniem z ptytek chodnikowych,
— odwodnienia powierzchniowego skarpy z rowow stokdwywykonanych z maty
drenaowej oraz kruszywa przepuszczalnego,
— odwodnienia wgibnego osuwiska w postaci drendw wierconych w geynci
— studni zbieragjcych wod z drenau oraz odprowadzenia wody rurami PCV.
Projektowana konstrukcja oporowa obejmuje wykonanie
— wzmocnienia istnigcej scianki berliskiej za pomog kotew gruntowych w dwaoch
rzedach,
— dwaoch murow tessiskich ,A” i ,B” sktadajacych st z:
o palizelbetowych typu CFA,
0 koszy siatkowo kamiennych,

o0 kotew gruntowych
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6.

7.

8.

o odwodnienia w postaci drenu francuskiego
Projektowane zabezpieczenie skarpy jest najkanmjsze w maliwych do zastosowania.
Jako uzasadnienie argumentujelsmiak ingerencji wirodowisko oraz nie zostanie zmieniony jego
pierwotny, naturalny charakter, a wykonana konsflalkoporowa po wykonaniu zostanie
przykryta obsiana traav roslinnoscia niska.

Zestawienie powierzchni

— powierzchnia terenu inwestyciji 3300 m
— powierzchnia konstrukcji oporowej 1157

— powierzchnia odwodnienia 1785 m
— dlugas¢ taw zelbetowych 89m

— dhugcic¢ pali 360 m

— dhugai¢ koryteksciekowych 73 m

— dlugas¢ drendw wierconych 152 m

Wymagania konserwatorskie
Teren inwestycji nie jest wpisany do rejestru zkbwt i nie podlega ochronie na

podstawie ustatemiejscowego planu zagospodarowania przestrzennego.

Wplyw eksploatacji gérniczej
Teren inwestycji nie znajduje ¢siw granicach ternu gérniczego i nie podlega wptywom

eksploatacji gorniczej.

Wptyw obiektu budowlanego nasrodowisko

Proponowane rozwkanie techniczne uniemlowi dalsze przemieszczanie ¢simas
ziemnych. Jednocgeie, wprowadzajc wod podziemm, poprzez system odwodnienia
wgtebnego i powierzchniowego, do istrieggo systemu kanalizacji deszczowej zlokalizowanym
w ciagu ul. Kaciuszki w sposdb zorganizowany, zogt@oprawione  stosunki wodne.

Prace zwizane z zabezpieczeniem osuwiska nie wptynakikolwiek sposéb nérodo-
wisko, tj. wyklucza si powodowanie ponadnormatywnego hatasu, zanieczgszmowietrza,
wod czy wytwarzania pol elektromagnetycznych. Eletpenowoprojektowane wykonanexda
z materiatdbw nieszkodliwych, posiadeych odpowiednie atesty dopuszeraj do ich

stosowania.
10
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Informacje dotyczace bezpieczéstwa i ochrony

zdrowia

Informacja dotyczca bezpieczestwa i ochrony zdrowia opracowana zostata na padsta
Rozporadzenia Ministra Infrastruktury (Dz. U. Nr 120, pd4.26 z 23.06.2003 r.).
Wskazanie elementdéw zagospodarowania terenuaecyoly stwarzézagraenie dla zyciai zdrowia
ludzi. W zagospodarowaniu terenu brak elementowaeya stwarzézagraenie dlazycia i zdrowia

ludzi.
Wskazania dotyczace przewidywanych zagraen wystepujacych podczas realizacji prac

W procesie realizacji obiektu mogvystpi¢ zagraenia dla pracownikdéw zwzane z wykonywaniem
nastpujacych robaot:

— wycinka krzewow

— wykonywaniem robét przyayciu sprztu wiertniczego,

— zwiazanych z obstugnarzdzi i urzadzen zasilanych energielektryczm,

— przy roztadunku materiatéw budowlanych dostarczhma plac budowy,

— przy preparatach magych dziaté alergicznie, powodowsgpoparzenia lub par,

— z ruchomym sprgem budowlanym.

Dodatkowo robotnicy d&da naraeni na hatas i wibracje emitowane przez praoppgprzt budowlany,
uzywany w trakcie budowy.

Wskazania dotyczce sposobu instruktgu pracownikow przed przystpieniem do robot

szczegOlnie niebezpiecznych

Niektére z planowanych do wykonania robét majharakter szczegodlnie niebezpiecznych,
w nawizaniu do art. 21a, ust. 2 ustawy z dn. 7.07.19%tawo budowlane. W zwiazku z powyszym
pracownicy przy wykonaniu tych prac masgosiadé swiadectwa dopuszczenia do pracy na swoich
stanowiskach, wydane przez lekarza medycyny pristtysza rowniez posiadd aktualneswiadectwa

ukonczonych szkohe podstawowych BHP oraz przéjinstrukta na stanowisku pracy przed

11
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wykonaniem poszczegoélnych zakreséw roboét, z pragdshiem zagrien mogicych wyshpi¢ w trakcie

robét. Dodatkowo operatorzy sptea budowlanego powinni posiadlaodpowiednie $wiadectwa
kwalifikacji i uprawnienia do obstugi sp#ti, na ktérym pracuj
Wskazanigrodkéw technicznych i organizacyjnych zapobiegggh niebezpieczstwom

W celu zapewnienia bezpiedmtwa pracownikom wykonagym roboty budowlano-montawe

nalezy zagwarantowa

stosowanie odziy roboczej przez pracownikow,

stosowanie odzigy ostrzegawczej,

— stosowaniesrodkdw ochrony osobistej przez pracownikow w trakevykonywania robot
wymagajcych ich uywania,

— wyposaenie prowadzcego roboty w spet tacznaci (np. telefon komorkowy),

— zabezpieczenie placu budowy przedgpsim oséb niepadanych,

stosowanie gido wymaga BHP okra&lonych w projektach i przepisach bramvych.

12
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Projekt budowlany i Wykonawczy

1. Przeznaczenie i program aytkowy obiektu budowlanego
Przedmiotem opracowania jest zabezpieczenie zesptduech osuwisk na zboczu Goéry
Parkowej w Sanoku, patonych przy ul. Kéciuszki obreb Srédmiescia.

2. Charakterystyczne parametry techniczne:

— powierzchnia terenu inwestyciji 3300 m
— powierzchnia konstrukcji oporowej 1157

— powierzchnia odwodnienia 178 m
— dhugai¢ taw zelbetowych 89 m

— dlugas¢ pali 360 m

— dlugas¢ koryteksciekowych 73 m

— dhugas¢ drendw wierconych 152 m

3. Forma architektoniczna i funkcja
Zaprojektowane dwa mury tesskie petny funkcje konstrukcji oporowej oraz system
odwodnienia wgibnego i powierzchniowego nie spowoglugtotnej zmiany w pierwotnym
zagospodarowaniu terenu. Zaprojektowane konstrukegn na celu ustabilizowanie skarpy na
ktorej uaktywniay sic procesy osuwiskowe oraz zabezpieczenie przed dgekeem budynkow.

4. Uktad konstrukcyjny
4.1 Kategoria geotechniczna i warunki geologiczne
W obszarze olkfym aktywnymi procesami osuwiskowymi wggtija utwory koluwialne
uaktywnione, ktore wyksztatconey gtownie jako gliny, gliny pylaste, zwmle, zwie-
trzeliny gliniasto-ilaste zmieszane z rumoszemrskaltupka z wigceniami piaskowca.
Powierzchnia ptizgu znajduje si na gkbokaici 4,5 m i przebiega na sgu warstwy tupku
z wktadkami itu.

Na podstawie przeprowadzonych badpeologiczno — iaynierskich oraz wizji lokalnych
stwierdzonoze przyczyn wyskpowania zjawisk osuwiskowych na badanym terenieljedowa
geologiczna podia gruntowego orazrédwarstwowe wody podziemne w @bie utworow
poditaza geologicznego. Czynnikiem powoaltym przemieszczaniegsi mas ziemnych jest stro-

13
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me nachylenie stropu utworéw skalnych i odpowiackajnachylenie stoku gory.
Na postawie 7, pkt 2 Rozpadzenia Ministra Spraw Wewtrznych i Administracji w
sprawie ustalenia geotechnicznych warunkéw posadosv obiektow budowlanych z dnia

24.09.1998 r. (Dz. U. Z dnia 8.10.1998 r.) dla eumiotowej inwestycji okrdono trzecy
kategor¢ geotechnicza

Wyciag z dokumentacji geologicznozynierskiej autorstwa mgr Stanistawa Mac,
grudzier 2011 r.

Wydzielone warstwy geotechniczne:
| - Grunty nasypowe

lla1, Il ap — Aktywne mtode koluwiaosuwiskowe z okresu uaktywnianig sigsci osuwiska
w 2010 2011

IIb — Stare koluwia nie wykazujce aktywndci, zalegajce w obebie stoku Gory
Parkowej, zalegage od powierzchni terenu do stropu utworéw skalnych

llc - Utwory starszego podtda, silnie sgkane, kruche, wyksztatcone w postaci tupkéw ila-
stych z wktadkami itu, zalegage przy krawdzi skarpy i prognozowane do uaktywnienia jsiko
koluwia w przysztéci, w przypadku nie wykonania prac zabezpiegaah osuwisko

[l — Utwory starszego podtaza geologicznego (skalna)ie obgte procesami osuwiskowymi

Warstwa | — obejmuje nasypy budowlane zmieszane zglawietrzelirg skalra w miejscach daw-
nej zabudowy.

Warstwa llaq — obejmuje aktywne miode koluwigdace zmieszanymi utworami deluwii zboczo-
wych, wyksztatconymi w postaci glin (G), glin pyigsh zwkztych (Grz) o konsystencji plastycznej,
charakteryzujce s¢ parametrami geotechnicznymi:

¢=1,95-2,07 T/m
cy=10-12 g, = 10-13 Mo =16 000 kPa W= 34,2-38,0 % Wp = 17,7-18,7 ¥y = 0,019-
0,052 MPa (wytrzymakg nascinanie)
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Warstwa lla2 — obejmuje aktywne koluwia mtode reprezentowanepenieszane zwietrzeliny

lupka z rumoszem tupka, piaskowca oraz silnie awédy i naruszony strop kruchych tupkéw ilastych

(KWg//KW j/KRy +p+SMj), zalegaice jak na zat. nr 5.1.-5.2. i charakterymg s¢ parametrami geo-

technicznymi:

[ =0,20//0,40//0,0
Wn = 22,93-31,82 %

3
¢=1,92-2,11 T/m
Cu-= 13 4= 14
Mo = 20 000 kPa
W[ =40-56 %
Wp =19,8-27,5 %
tfy = 0,045-0,14 MPa (wytrzymaié nascinanie)

Warstwa llb  — obejmuje stare koluwia nie wykazog aktywndci, bedace zmieszanymi de-

luwiami zboczowymi, reprezentowane przez gliny &, zwietrzeliny gliniasto-ilaste i rumosz

tupka + piaskowca (Gz//[KWg//IKW/KRy +p) 0 konsystenciji tpl//pzw, zalegag jak na zat. nr 5.1.-

5.2., charakteryzage s¢ nastpujacymi parametrami geotechnicznymi:
3
¢=2,15T/m
cy=184,=15
Mo = 26 000 kPa
W =35-60 %

Wp = 17,15 - 26 %
tfy = 0,075-0,100 MPa (wytrzymaié nascinanie)

Warstwa llc — obejmuje utwory starszego pogkogeologicznego (skalne), reprezentowane
przez silnie sgkane i kruche lupki ilaste z wktadkami itu (§N¥0) prognozowane do uaktywnienia

si¢ jako koluwia w nieodlegtej przyszoi, w przypadku nie wykonania prac zabezpiegaah

osuwisko, charakteryzage s¢ konsysteng pzw/tpl i parametrami geotechnicznymi:

I =0,0//0,10-0,20
Wn = 25,71-37,60 %
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¢=2,19T/m
cy=204g,=18
Mo = 30 000 kPa W= (-) % Wp = (-) %
tfy = 0,089-0,15 MPa (wytrzymadbé nascinanie)

Warstwa Ill — obejmuje utwory starszego pogogeologicznego (skalnego), paleogenu, re-
prezentowane przez tupki ilaste, kruche z cienkimetawiceniami tupkéw piaszczystych i

0
piaskowcow, sgkane, charakteryzage se stromym upadem 70 — 750 konsystencji zwartej z

wktadkami tpl, charakteryzage se¢ parametrami geotechnicznymi:

3
¢=2,08-2,30 T/m

0

Cy=13- 46 g = 13,1-26,3 Mo =40 000 kPa W = (-) %
Wp =() %

tfy = 0,13-0,30 MPa (wytrzymad6 nascinanie) Rc =
8,7-32,5 MPa

4.2 Obliczenia statecznsri zbocza

Przygto nastpujace zatagenia do oblicze:

a) analiz stateczngci przeprowadzono przyzyciu programu GGU-STABILITY,

b) analizz statecznfci istniepcej scianki berliaskiej przeprowadzono przyzyciu programu
GGU-RETAIN

c) parametry obliczeniowe gruntéw do oblitzateczngci przyjeto na podstawie

dokumentacji geologiczno-ignierskiej i metod analizy wstecznej pogarszano ich wéetptak

aby uzyska parametry gruntu w stanie obecnym — w stanie révagd granicznej.

d) obliczenia przeprowadzono meiathnbu dla niekotowych powierzchnigtimgu,

Wykonano obliczenia stateczwo dla 3 etapow realizacji robot:

Etap.1 — stan istnigfy, obliczenia statecz&a wykonane na podstawie dokumentacji
geologiczno-igynierskiej, wspoétczynnik stateczéw F = 1,25 (rys.19).

Etap 2. — etap prowadzenia robot budowlanych, zon@howan platforma robocz oraz
obciazeniem od palownicy q = 107, 67 kPa, wspoétczynnétesiznéci zbocza F = 1,27 (rys.20)
oraz maliwa utrata stateczioi konstrukcjiscianki berliaskie; .

Etap 3. — etap docelowy, po realizacji robét budmyth F = 1,65 (rys.21).
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4.3 Opis projektowanej konstrukcji oraz technologiaprowadzenia rob6t budowlanych.

W celu wykonania wiksciwej konstrukcji oporowej, zabezpieczegj osuwisko na Gorze
Parkowej, przewiduje siwykonanie w | etapie robot kotwienia istriegj scianki berliskiej
zlokalizowanej na dziatce nr 1523. Przewidziano andnie kotew gruntowych o diugmach
18,5 m i 28 m, w dwodch edach na poziomie + 1,0 m od poziomu terenu oraz0+n3 od
poziomu terenu.

Z powodu matego obszaru do wykonania robét budoydarewinzanych z kotwieniem
scianki berlnskiej, naley wykona ten element z drogi dojazdowej do budynku ustugowo
handlowego. Przy doborze maszyny wiertniczej nalprzewidzi€ ograniczony dogp oraz
szerokd@¢ miedzy scianka berlinska a sciamm budynku okoto 5 metrow. Maszyna do
wykonywania kotew gruntowych powinnadwyposaona w gumowe naktadki nagjenice, tak
aby nie zniszczynawierzchni drogi z kostki betonowe;.

Kolejnym etapem realizacji roboét jest mohtaa poziomie gornego i dolnego kotwienia
kleszczy z dwoch ceownikow 100 oraz zigeenia kotew gruntowych w postaci systemowych
ptyt oporowych i nakgtek. Przewiduje si sprzenie kotew do poziomu 50 % ich ¢mmici
obliczeniowej. Dobér kotwy oraz jeyrednica ley po stronie Wykonawcy, natomiast powinna
ona spetni@a wymogi nagnosci obliczeniowej i tak goérny poziom powinien ri@osnos¢ na
poziomie 220 kN, dolny poziom kotwienia powinienemnasnos¢ nie mniej nk 430 kN. Kotew
powinna spetni&@ wymogi ochrony antykorozyjnej jak dla kotew stdlydj. trwatg¢ powyzej
okresu 2 lat. Wymaga giaby kotew miata uformowanbutawe o srednicy min. 100 mm na
dtugcdéci 10,5 m dla gornego ¢du kotew oraz 20 m dla dolnegocdn kotew. Kotew powinna
mie¢ zamontowane dwie rurki iniekcyjne, tak aby aiiwa byta do wykonania reeiniekcja po
okresie minimum 12 godzin od iniekcji wphej.

Kleszcze z ceownikOw oraz zwiezenia kotew gruntowych nalg zabezpieczy
powtokami malarskimi epoksydowo-poliuretanowymaoznej grubéci 240 um.

Kolejny etap projektowanych robot budowlanych prizkye budowe platformy roboczej
pod palownie. Teren nalgy wyprofilowaé oraz umocrd, aby zapewrdi stabilne podtge pod
maszyRr. Projektugc wzmocnienigcianki berlhskiej przewidziano obgrenie od palownicy na
poziomie q = 107 kPa. Przewidziano wykonanie 6 aveych pali CFA osrednicy 500 mm,
zbrojonych dwuteownikiem 140. Rozstaw pali 1,5 m.

Nastpnie naley wykona kotwy gruntowe o nanosci obliczeniowej min. 610 kN,

diugas¢ kotew 13 metrow, diugeé butawy osrednicy 4 m. Nachylenie kotew 30 stopni. Kotew
17
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powinna spetni&@ wymogi ochrony antykorozyjnej jak dla kotew stdlydj. trwatg¢ powyzej
okresu 2 lat. Kotew powinna niieamontowane dwie rurki iniekcyjne, tak aby#inwa byta do
wykonania reiniekcja po okresie minimum 12 godzinimekcji wstpnej.

Kolejnym elementem projektowanych robot jest wykoiezelbetowej tawy o wymiarach
1,3 m x 0,5 z elementem oporowym o wymiarach 0,& 3 m z betonu C25/30, zbrojonej
pretami sr. 12 mm i 16 mm, Klasa stali Alll. Przewiduje; siykonanie dwoch taw w odcinkach.
Konstrukcja oporowa A o ditugoi 56 metrow, sktada siz 7 sekcji o dtugeei 8 m, konstrukcja
oporowa B o dtugei 33 metrow sktada siz 3 sekcji o diugeei 11 metréw. Przewidziano
wykonanie izolacji powierzchni betonowych tawy pogz dwukrotne pomalowanie emuls)
asfaltows. Przerwy dylatacyjne natg wykona z podwojnej papy termozgrzewalnej.

Zwienczeniem konstrukcji oporowej ¢bzie mur z koszy siatkowo-kamiennych.
Przewidziano wykonanie koszy siatkowych z drutur@ o oczku 8 x 10 cm. Jako wypetnienie
nalezy przewidzi€ kamier o frakcji nie mniejszej zi80 mm.

Na przedniegcianie tawyzelbetowej nalgy wykona kleszcz z dwdch ceownikow 100
oraz zwigéczenie kotew gruntowych w postaci systemowych phyorowych i nakgtek. Po
wykonaniu kleszcza natg wykona& sprzenie kotew do poziomu 50 % ich smmsci
obliczeniowe.

Odwodnienie terenu osuwiska polégeedzie na uregulowaniu odptywu wod
podziemnych i powierzchniowych do istrjegj kanalizacji zlokalizowanej na dziatlce nr 275.
Przewidziano wykonanie odwodnienia osuwiska popsgetem wachlarzowo rozmieszczonych
drenéw wierconych o dtugoi 4 metrow w iléci w obrbie osuwiska ,A” 8 sztuk i w okbie
osuwiska ,, B” 8 sztuk. Dren nalg wykona z rury PEHDs$r. 110 mm, perforowanej, owitej
drutem podktadowym, siadkfiltracyjna 10, drutem podtrzymagym, geowtdkniq filtracyjna,
drutem podtrzymuagcym zewrtrznym. Dreny tej samej konstrukcji najewykona za istniegca
scianka berlinska, w ilosci 4 sztuk o dtuggci 22 metrow i dalej wiczy¢ je do drenu francuskiego
i do odprowadzenia do istnigjej kanalizacji deszczowej zlokalizowanej na daakb23. W
uzgodnieniu z wigcicielem dziatki uzgodniono wezenie odptywu wody do rury spustowej od
rynien w naraniku budynku iscianki berliskiej. Woda gruntowa z drenéw wierconych z terenu
osuwiska ,A” i ,B” zostanie odprowadzona umocnionysezczelnionym foli budowlan rowem
z korytek pétoksgtych. Przewidziano wykonanie umocnienia rowu paytk chodnikowymi na
podsypce cementowo-piaskowej 1:4. Woda z korytektanie odprowadzona dremem w
postaci wykopu o gbokasci 30 cm, uszczelnionym falibudowlan, z utazona mat drenaowa

| zasypk z kruszywa frakcji 8 — 31,5 mm.
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Za tawg zelbetowy oraz zascianky berlinska zaprojektowano wykonanie drendéw
francuskich o wymiarach 0,5 x 0,5 m, zg®VC ér. 110 mm perforoway drenu wypetnione
kruszywem frakcji 31,5/ 63 mm, owite geowtoknin filtracyjno — separacym Woda z
drendéw francuskich za tawamélbetowymi zostanie odprowadzona systemem kandlzaary
PVC 110 160 oraz studniami betonowymiro1000 mm i 500 mm.

Po wykonaniu robdét konstrukcyjnych i odwodnieniaiyprzewiduje € wykonanie

zasypki za murem z grutnu przepuszczalnego orddgmja skarpy w ob¢bie osuwiska.

4.4 Wplyw eksploatacji gorniczej

Teren inwestycji nie znajdujeesiv granicach ternu goérniczego i nie podlega wptywom

eksploatacji gorniczej.

5. Wplyw inwestycji na srodowisko oraz na budynki i tereny gsiednie

Projektowane prace nie mayptywu na funkcjonowanie ekosystemu, nie nal&o

przeds¢wzi¢¢ znacaco wptywapcych nasrodowisko. Nie przewiduje siwycinki drzew.

Wykonana konstrukcja oporowa po wykonaniu zostarpezykryta obsiana traav
Projektowane prace regudugtosunki wodne. Zaprojektowane wzmocnienie skagdyezpieczy

budynki przed uszkodzeniami spowodowanymi proceseuwiskowymi.

Elementy nowoprojektowane wykonane ¢d z materiatdbw nieszkodliwych,

posiadajgcych odpowiednie atesty dopuszeza do ich stosowania.
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