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1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych (STWiORB) 

 Przedmiotem niniejszej ogólnej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robót budowlanych 
(STWiORB) są wymagania ogólne dotyczące wykonania i odbioru robót budowlanych w ramach realizacji 
zadania polegającego na zabezpieczeniu osuwiska usytuowanego na zboczu Góry Parkowej w Sanoku. 

1.2. Zakres stosowania STWiORB 

 Szczegółowe Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych stanowią część 
Dokumentów Przetargowych i Kontraktowych i należy je stosować w zlecaniu i wykonaniu robót opisanych w 
podpunkcie 1.1. 

Przez Szczegółowe Specyfikacje Techniczne należy rozumieć „Specyfikacje Techniczne Wykonania i 
Odbioru Robót Budowlanych” w rozumieniu ustawy Prawo zamówień publicznych. 

1.3. Zakres robót objętych STWiORB 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmują wymagania ogólne wspólne dla Robót objętych 
realizacją zadania w p.1.1., wyszczególnione w następujących STWiORB: 

D-M.00.00.00. Wymagania ogólne 
D.01.00.00 Roboty przygotowawcze 

1.4. Określenia podstawowe 

 Użyte w STWiORB wymienione poniżej określenia należy rozumieć w każdym przypadku następująco: 

1.4.1. Dokumentacja budowy – dokumenty wymagane do przeprowadzenia budowy jak pozwolenie na budowę 
wraz z Projektem Budowlano-Wykonawczy, Dziennikiem Budowy, Protokoły Odbiorów częściowych i 
końcowych, operaty geodezyjne, książka obmiarów, ew. dziennik montażu,  

1.4.2. Dokumenty budowy – dokumenty powstałe w związku z prowadzoną budową, stanowią część 
dokumentacji budowy. 

1.4.3. Dokumentacja projektowa, Projekt, Dokumentacja techniczna – opracowanie projektowe stanowiące 
samodzielną całość zawierające wymagane dokumenty projektowe, wykonane przez osoby uprawnione. 

1.4.4. Dokumenty projektowe – dokumenty dołączone do opracowań projektowych. 

1.4.5. Droga tymczasowa (montażowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do ruchu pojazdów 
obsługujących zadanie budowlane na czas jego wykonania, przewidziana do usunięcia po jego zakończeniu. 

1.4.6. Dziennik budowy – zeszyt z ponumerowanymi stronami, opatrzony pieczęcią organu wydającego, 
wydany zgodnie z obowiązującymi przepisami, stanowiący urzędowy dokument przebiegu robót budowlanych, 
służący do notowania zdarzeń i okoliczności zachodzących w toku wykonywania robót, rejestrowania 
dokonywanych odbiorów robót, przekazywania poleceń i innej korespondencji technicznej pomiędzy 
Inżynierem/ Kierownikiem projektu, Wykonawcą i projektantem. 

1.4.7. Inspektor Nadzoru – osoba powołana przez Inwestora, która ma na budowie chronić jego interesy, czyli 
dbać o jakość wykonywanych prac, a w szczególności: reprezentować Inwestora na budowie oraz kontrolować 
zgodności jej realizacji z projektem i przepisami prawa oraz zasadami wiedzy technicznej, kontrolować jakość 
wykonywanych robót i użytych materiałów, sprawdzać i odbierać roboty ulegające zakryciu, uczestniczyć w 
próbach i odbiorach technicznych urządzeń, instalacji oraz w odbiorze obiektu. 

1.4.8. Inżynier – osoba wymieniona w danych kontraktowych (wyznaczona przez Zamawiającego, o której 
wyznaczeniu poinformowany jest Wykonawca), odpowiedzialna za nadzorowanie robót i administrowanie 
kontraktem. 

1.4.9. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawcę, upoważniona do kierowania robotami i do 
występowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu. 

1.4.10. Książka obmiarów - akceptowany przez Inżyniera/Kierownika projektu zeszyt z ponumerowanymi 
stronami, służący do wpisywania przez Wykonawcę obmiaru dokonywanych robót w formie wyliczeń, szkiców i 
ew. dodatkowych załączników. Wpisy w książce obmiarów podlegają potwierdzeniu przez 
Inżyniera/Kierownika projektu. 

1.4.11. Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiającego, 
niezbędne do przeprowadzenia wszelkich badań i prób związanych z oceną jakości materiałów oraz robót. 

1.4.12. Materiały - wszelkie tworzywa niezbędne do wykonania robót, zgodne z dokumentacją projektową i 
specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane przez Inżyniera/ Kierownika projektu. 
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1.4.13. Niweleta – wysokościowe i geometryczne rozwinięcie na płaszczyźnie pionowego przekroju. 

1.4.14. Objazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utrzymana do przeprowadzenia 
ruchu publicznego na okres budowy. 

1.4.15. Odpowiednia (bliska) zgodność - zgodność wykonywanych robót z dopuszczonymi tolerancjami, a jeśli 
przedział tolerancji nie został określony - z przeciętnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla danego 
rodzaju robót budowlanych. 

1.4.16. Podłoże – grunt rodzimy lub nasypowy zalegający do głębokości przemarzania. 

1.4.17. Polecenie Inżyniera/Kierownika projektu - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez 
Inżyniera/Kierownika projektu, w formie pisemnej, dotyczące sposobu realizacji robót lub innych spraw 
związanych z prowadzeniem budowy. 

1.4.18. Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna będąca autorem dokumentacji projektowej. 

1.4.19. Przedsięwzięcie budowlane - kompleksowa realizacja nowego połączenia drogowego lub całkowita 
modernizacja/przebudowa (zmiana parametrów geometrycznych trasy w planie i przekroju podłużnym) 
istniejącego połączenia. 

1.4.20. Przeszkoda naturalna - element środowiska naturalnego, stanowiący utrudnienie w realizacji zadania 
budowlanego, na przykład dolina, bagno, rzeka, szlak wędrówek dzikich zwierząt itp. 

1.4.21. Przeszkoda sztuczna - dzieło ludzkie, stanowiące utrudnienie w realizacji zadania budowlanego, na 
przykład droga, kolej, rurociąg, kanał, ciąg pieszy lub rowerowy itp. 

1.4.22. Przetargowa dokumentacja projektowa - część dokumentacji projektowej, która wskazuje lokalizację, 
charakterystykę i wymiary obiektu będącego przedmiotem robót. 

1.4.23. Rekultywacja - roboty mające na celu uporządkowanie i przywrócenie pierwotnych funkcji terenom 
naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego. 

1.4.24. Teren budowy - teren udostępniony przez Zamawiającego dla wykonania na nim robót oraz inne miejsca 
wymienione w kontrakcie jako tworzące część terenu budowy. 

1.4.25. Zadanie budowlane - część przedsięwzięcia budowlanego, stanowiąca odrębną całość konstrukcyjną lub 
technologiczną, zdolną do samodzielnego pełnienia funkcji techniczno-użytkowych. Zadanie może polegać na 
wykonywaniu robót związanych z budową, modernizacją/ przebudową, utrzymaniem oraz ochroną budowli 
drogowej lub jej elementu. 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

 Wykonawca jest odpowiedzialny za jakość wykonanych robót, bezpieczeństwo wszelkich czynności na 
terenie budowy, metody użyte przy budowie oraz za ich zgodność z dokumentacją projektową, STWiORB i 
poleceniami Inżyniera/Kierownika projektu. Metody użyte przy budowie wyróżniające się rodzajem 
zastosowanej technologii, maszyn, urządzeń i sprzętu muszą zapewniać skuteczną ochronę ludzi, środowiska, 
budynków i budowli na tych obszarach w szczególności przed: 

- hałasem, 

- wibracją, 

- drganiami i wstrząsami, 

- zanieczyszczeniem odpadami poprodukcyjnymi i komunalnymi gleb, wód i powietrza, 

- zanieczyszczeniem powietrza emisją gazów, pyłów i dymów, 

- zanieczyszczeniem środowiska przetrwanikami zarazków chorobotwórczych i metalami ciężkimi, 

- znaczącymi lub gwałtownymi zmianami poziomu wód gruntowych. 

Wykonawca przede wszystkim zapewni skuteczną ochronę przed: 

- pogorszeniem istniejącego stanu technicznego budynków i budowli sąsiadujących z budową (wstrząsy, 
wibracja, osiadanie), 

- zamuleniem cieków i kanalizacji gruntem i produktami pochodzącymi z budowy (bentonit, iniekcje, wylewnki 
z chudego betonu, itp.), 

- zalewaniem przyległego do budowy terenu w związku z procesami budowy. 

Wykonawca ubezpieczy swoją działalność przed roszczeniami wynikającymi z wystąpienia szkód, których 
źródłem byłyby zdefiniowane powyżej zagrożenia lub inne zagrożenia, które mogą powstać w wyniku 
prowadzonych prac. 
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1.5.1. Przekazanie terenu budowy 

 Zamawiający w terminie określonym w dokumentach kontraktowych przekaże Wykonawcy teren 
budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, lokalizację i 
współrzędne punktów głównych trasy oraz reperów, dziennik budowy oraz dwa egzemplarze dokumentacji 
projektowej i dwa komplety STWiORB. 
 Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialność za ochronę przekazanych mu punktów pomiarowych do 
chwili odbioru ostatecznego robót. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali 
na własny koszt. 

 Przed przekazaniem terenu budowy Wykonawca winien przedstawić Inżynierowi harmonogram robót. 

 Fakt przystąpienia do robót Wykonawca obwieści publicznie przed ich rozpoczęciem w sposób 
uzgodniony z Inżynierem. 

1.5.2. Dokumentacja projektowa 

 Dokumentacja projektowa będzie zawierać rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazem 
podanym w szczegółowych warunkach umowy, uwzględniającym podział na dokumentację projektową: 
− Zamawiającego; wykaz pozycji, które stanowią przetargową dokumentację projektową oraz projektową 

dokumentację wykonawczą (techniczną) i zostaną przekazane Wykonawcy, 
− Wykonawcy; wykaz zawierający spis dokumentacji projektowej, którą Wykonawca opracuje w ramach ceny 

umownej (określonej w Umowie pomiędzy Zamawiającym i Wykonawcą) tj. m.in.: rysunki robocze, rysunki 
technologiczne, warsztatowe, projekty na roboty tymczasowe, projekty organizacji ruchu na czas budowy. 

1.5.2.1. Dokumentacja Projektowa Zamawiającego 

 Wykonawca po przyznaniu Kontraktu otrzyma od Zamawiającego dwa egzemplarze Dokumentacji 
Projektowej. 
Dokumentacja projektowa będzie zawierać: 
1. Projekt Budowalno-Wykonawczy składający się z części opisowej i rysunkowej, 
2. Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych, 
3. Przedmiar Robót, 

1.5.2.1. Dokumentacja Projektowa Wykonawcy 

 Wykonawca we własnym zakresie, w ramach ceny umownej, opracuje dokumentację dla wszystkich 
robót tymczasowych oraz robót stałych wg wymagań STWiORB oraz uzyska akceptację Inżyniera i innych 
odnośnych władz. 
Dokumentacja Projektowa Wykonawcy obejmuje: 

1) Dokumentację Powykonawczą w 3 egzemplarzach oraz Geodezyjną Inwentaryzację Powykonawczą 
sieci uzbrojenia terenu i wszystkich obiektów w oparciu o poligonizację państwową i osnowy 
realizacyjnej w 2 egzemplarzach (zmiany należy nanieść na mapę zasadniczą uzyskując potwierdzenie 
Wojewódzkiego Ośrodka Dokumentacji Geodezyjnej i Kartograficznej) 

2) Projekty Technologii i Organizacji Robót oraz Program Zapewnienia Jakości, 
3) Plan zabezpieczenia dowozu materiałów budowlanych po istniejącej sieci dróg oraz ewentualnych dróg 

technologicznych, 
4) Plan BIOZ, 
5) Receptury mieszanek betonowych, 
6) Harmonogram zamknięć i ograniczeń w ruchu drogowym, 
7) Rysunki szczegółów wykonawczych, 
8) Rysunki dla Robót Tymczasowych, 
9) Dostosowanie rozwiązań typowych, 
10) Rysunki warsztatowe dla robót: 

- dylatacji. 
11) Projekty robót dla ochrony lub przełożenia wszystkich urządzeń, instalacji i wyposażenia należącego do 

odpowiednich użytkowników znajdujących się w strefie oddziaływania robót, 
12) Harmonogram prac i wyłączeń linii spod napięcia obejmujący wyłączenia ciągłe i z gotowością 

ruchową, 
13) Inwentaryzacja fotograficzna stanu technicznego dróg oraz budynków przed przekazaniem placu 

budowy, oraz przed obmiarem robót, wraz z podpisaniem dwustronnych protokołów z ich 
właścicielami, 

14) Dokumentacja fotograficzna i archiwalna dla wszystkich prowadzonych robót, w szczególności dla 
robót zanikających. 
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15) Program gospodarki odpadami zgodnie z wymaganiami przepisów ustawy z dnia 27 kwietnia 2001 r. o 
odpadach (Dz. U. Nr 62, poz. 628 z późniejszymi zmianami). 
 

Do obowiązków Wykonawcy będzie należeć: 
- opracowanie programu gospodarowania odpadami niebezpiecznymi i złożenie wniosku o jego 
zatwierdzenie przed rozpoczęciem robót rozbiórkowych, o ile takie odpady będą występowały, 
- uzyskanie decyzji zatwierdzającej program gospodarki odpadami niebezpiecznymi, o ile takie odpady 
będą występowały, 
- sporządzenie informacji o wytwarzanych odpadach oraz o sposobach gospodarowania wytworzonymi 
odpadami i złożenie jej do właściwego organu ochrony środowiska przed rozpoczęciem robót 
rozbiórkowych. 
 

Powyższa lista rysunków nie jest wyczerpująca i stanowi jedynie uzupełnienie ogólnych zobowiązań 
Wykonawcy. Wykaz opracowań roboczych sporządzanych przez Wykonawcę ujęty jest w STWiORB dla 
poszczególnych asortymentów robót. 
 
Jeżeli w trakcie wykonywania Robót okaże się koniecznym uzupełnienie Dokumentacji Projektowej, 
Wykonawca sporządzi brakujące rysunki lub STWiORB niezbędne do właściwego wykonania Robót na własny 
koszt w 4 egzemplarzach i przedłoży je Inżynierowi do zatwierdzenia. 
 
Dodatkowo do STWiORB, Dokumentacji Projektowej i innych informacji zawartych w umowie, Wykonawca 
winien dostarczyć wszelkie rysunki, dokumenty, odnośnie zezwolenia oraz inne dane niezbędne do wykonania 
robót i spełnienia wymagań wyszczególnionych w umowie. Wykonawca informacje te może dostarczać 
sukcesywnie w częściach z tym, że każda dostarczona część musi być kompletna na tyle by umożliwi ć jej ocenę 
i akceptację przez kierownictwo oddzielnie jako część całe pracy projektowej. 
 
Inżynier winien wnieść uwagi i/lub zastrzeżenia dotyczące rysunków, dokumentacji i danych przedłożonych 
przez Wykonawcę w ciągu 28 dni od ich przedłożenia, a uwagi te i/lub zastrzeżenia winny być uważane za 
przyjęte przez Wykonawcę, o ile nie oprotestuje ich pisemnie w ciągu 7 dni od ich otrzymania. Przed 
przedłożeniem rysunków, dokumentów i danych Wykonawca winien skonsultować się z Inżynierem. O wymogu 
takiej konsultacji należy poinformować z 7-dniowym wyprzedzeniem i jeżeli konsultacji takiej zażyczy sobie 
Inżynier wówczas Wykonawca winien dostarczyć Dokumentację Projektową na 7 dni przed datą tychże 
konsultacji. 
 
Cenę poszczególnych opracowań projektowych, o których mowa w punkcie 1.4.2.2. Dokumentacja Projektowa 
Wykonawcy, należy uwzględnić w cenie jednostki obmiarowej wynikającej ze szczegółowych STWiORB, 
nawet jeżeli ta dokumentacja nie została wyodrębniona w cenie jednostki obmiarowej odpowiedniej 
szczegółowej STWiORB, o ile w PRZEDMIARZE ROBÓT nie utworzono odrębnej pozycji dla któregoś w 
wymienionych opracowań. 

1.5.3. Zgodność robót z dokumentacją projektową i STWiORB 

 Dokumentacja projektowa, STWiORB i wszystkie dodatkowe dokumenty przekazane Wykonawcy 
przez Inżyniera stanowią część umowy, a wymagania określone w choćby jednym z nich są obowiązujące dla 
Wykonawcy tak jakby zawarte były w całej dokumentacji. 
 W przypadku rozbieżności w ustaleniach poszczególnych dokumentów obowiązuje kolejność ich 
ważności wymieniona w „Ogólnych warunkach umowy”. 
 Wykonawca nie może wykorzystywać błędów lub opuszczeń w dokumentach umowy, a o ich wykryciu 
winien natychmiast powiadomić Inżyniera, który podejmie decyzję o wprowadzeniu odpowiednich zmian i 
poprawek. 
 W przypadku rozbieżności, wymiary podane na piśmie są ważniejsze od wymiarów określonych na 
podstawie odczytu ze skali rysunku. 
 Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiały będą zgodne z dokumentacją projektową i 
STWiORB. 
 Dane określone w dokumentacji projektowej i w STWiORB będą uważane za wartości docelowe, od 
których dopuszczalne są odchylenia w ramach określonego przedziału tolerancji. Cechy materiałów i elementów 
budowli muszą wykazywać zgodność z określonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie mogą przekraczać 
dopuszczalnego przedziału tolerancji. 
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 W przypadku, gdy materiały lub roboty nie będą w pełni zgodne z dokumentacją projektową lub 
STWiORB i wpłynie to na niezadowalającą jakość elementu budowli, to takie materiały zostaną zastąpione 
innymi, a elementy budowli rozebrane i wykonane ponownie na koszt Wykonawcy. 

1.5.4. Zabezpieczenie terenu budowy 

 Wykonawca jest zobowiązany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania realizacji kontraktu 
aż do zakończenia i odbioru ostatecznego robót. 
 Wykonawca dostarczy, zainstaluje i będzie utrzymywać tymczasowe urządzenia zabezpieczające, w 
tym: ogrodzenia, poręcze, oświetlenie, sygnały i znaki ostrzegawcze oraz  wszelkie inne środki niezbędne do 
ochrony robót, wygody społeczności i innych. 
 W miejscach przylegających do dróg otwartych dla ruchu, Wykonawca ogrodzi lub wyraźnie oznakuje 
teren budowy, w sposób uzgodniony z Inżynierem. 
 Wjazdy i wyjazdy z terenu budowy przeznaczone dla pojazdów i maszyn pracujących przy realizacji 
robót, Wykonawca odpowiednio oznakuje w sposób uzgodniony z Inżynierem. 
 W czasie wykonywania robót Wykonawca dostarczy, zainstaluje i będzie obsługiwał wszystkie 
tymczasowe urządzenia zabezpieczające takie jak: zapory, światła ostrzegawcze, sygnały, itp., zapewniając w 
ten sposób bezpieczeństwo pojazdów i pieszych. 
 Wykonawca zapewni stałe warunki widoczności w dzień i w nocy tych zapór i znaków, dla których jest 
to nieodzowne ze względów bezpieczeństwa. 
 Wszystkie znaki, zapory i inne urządzenia zabezpieczające będą akceptowane przez Inżyniera. 
 Fakt przystąpienia do robót Wykonawca obwieści publicznie przed ich rozpoczęciem w sposób 
uzgodniony z Inżynierem oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilościach określonych przez Inżyniera, tablic 
informacyjnych, których treść będzie zatwierdzona przez Inżyniera. Tablice informacyjne będą utrzymywane 
przez Wykonawcę w dobrym stanie przez cały okres realizacji robót. 
 Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrębnej zapłacie i przyjmuje się, że jest włączony w 
cenę umowną. 
1.5.5. Ochrona środowiska w czasie wykonywania robót 

 Wykonawca ma obowiązek znać i stosować w czasie prowadzenia robót wszelkie przepisy dotyczące 
ochrony środowiska naturalnego. 
 W okresie trwania budowy i wykańczania robót Wykonawca będzie: 
a) utrzymywać teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojącej, 
b) podejmować wszelkie uzasadnione kroki mające na celu stosowanie się do przepisów i norm dotyczących 

ochrony środowiska na terenie i wokół terenu budowy oraz będzie unikać uszkodzeń lub uciążliwości dla 
osób lub dóbr publicznych i innych, a wynikających z nadmiernego hałasu, wibracji, zanieczyszczenia lub 
innych przyczyn powstałych w następstwie jego sposobu działania.  

Stosując się do tych wymagań będzie miał szczególny wzgląd na: 
1) lokalizację baz, warsztatów, magazynów, składowisk, ukopów i dróg dojazdowych, 
2) środki ostrożności i zabezpieczenia przed: 

a) zanieczyszczeniem zbiorników i cieków wodnych pyłami lub substancjami toksycznymi, 
b) zanieczyszczeniem powietrza pyłami i gazami, 
c) możliwością powstania pożaru, 

d) możliwością zalania terenów. 

1.5.6. Ochrona przeciwpożarowa 

 Wykonawca będzie przestrzegać przepisy ochrony przeciwpożarowej. 
 Wykonawca będzie utrzymywać, wymagany na podstawie odpowiednich przepisów sprawny sprzęt 
przeciwpożarowy, na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych, magazynach 
oraz w maszynach i pojazdach. 
 Materiały łatwopalne będą składowane w sposób zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone 
przed dostępem osób trzecich. 
 Wykonawca będzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pożarem wywołanym jako 
rezultat realizacji robót albo przez personel Wykonawcy. 

1.5.7. Materiały szkodliwe dla otoczenia 

 Materiały, które w sposób trwały są szkodliwe dla otoczenia, nie będą dopuszczone do użycia. 
 Nie dopuszcza się użycia materiałów wywołujących szkodliwe promieniowanie o stężeniu większym od 
dopuszczalnego, określonego odpowiednimi przepisami. 
 Wszelkie materiały odpadowe użyte do robót będą miały aprobatę techniczną wydaną przez uprawnioną 
jednostkę, jednoznacznie określającą brak szkodliwego oddziaływania tych materiałów na środowisko. 
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 Materiały, które są szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robót, a po zakończeniu robót ich 
szkodliwość zanika (np. materiały pylaste) mogą być użyte pod warunkiem przestrzegania wymagań 
technologicznych wbudowania. Jeżeli wymagają tego odpowiednie przepisy Wykonawca powinien otrzymać 
zgodę na użycie tych materiałów od właściwych organów administracji państwowej. 
 Jeżeli Wykonawca użył materiałów szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze specyfikacjami, a ich użycie 
spowodowało jakiekolwiek zagrożenie środowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawiający. 

1.5.8. Ochrona własności publicznej i prywatnej 

 Wykonawca odpowiada za ochronę instalacji na powierzchni ziemi i za urządzenia podziemne, takie jak 
rurociągi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich władz będących właścicielami tych urządzeń potwierdzenie 
informacji dostarczonych mu przez Zamawiającego w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zapewni 
właściwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urządzeń w czasie trwania budowy. 
 Wykonawca zobowiązany jest umieścić w swoim harmonogramie rezerwę czasową dla wszelkiego 
rodzaju robót, które mają być wykonane w zakresie przełożenia instalacji i urządzeń podziemnych na terenie 
budowy i powiadomić Inżyniera i władze lokalne o zamiarze rozpoczęcia robót. O fakcie przypadkowego 
uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwłocznie powiadomi Inżyniera i zainteresowane władze oraz będzie 
z nimi współpracował dostarczając wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw. Wykonawca będzie 
odpowiadać za wszelkie spowodowane przez jego działania uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i 
urządzeń podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przez Zamawiającego. 

 Jeżeli teren budowy przylega do terenów z zabudową mieszkaniową, Wykonawca będzie realizować 
roboty w sposób powodujący minimalne niedogodności dla mieszkańców. Wykonawca odpowiada za wszelkie 
uszkodzenia zabudowy mieszkaniowej w sąsiedztwie budowy, spowodowane jego działalnością. 

 Inżynier będzie na bieżąco informowany o wszystkich umowach zawartych pomiędzy Wykonawcą a 
właścicielami nieruchomości i dotyczących korzystania z własności i dróg wewnętrznych. Jednakże, ani Inżynier 
ani Zamawiający nie będzie ingerował w takie porozumienia, o ile nie będą one sprzeczne z postanowieniami 
zawartymi w warunkach umowy. 

Wykonawca pokrywa wszystkie koszty związane z uzasadnionymi roszczeniami odszkodowawczymi właścicieli 
istniejących nieruchomości w sąsiedztwie budowy, spowodowanymi jego działalnością związaną z 
prowadzeniem robót budowlanych. 

1.5.9. Ograniczenie obciążeń osi pojazdów 

 Wykonawca będzie stosować się do ustawowych ograniczeń nacisków osi na drogach publicznych przy 
transporcie materiałów i wyposażenia na i z terenu robót. Wykonawca uzyska wszelkie niezbędne zezwolenia i 
uzgodnienia od właściwych władz co do przewozu nietypowych wagowo ładunków (ponadnormatywnych) i o 
każdym takim przewozie będzie powiadamiał Inżyniera. Inżynier może polecić, aby pojazdy nie spełniające tych 
warunków zostały usunięte z terenu budowy.  

1.5.10. Bezpieczeństwo i higiena pracy 

 Podczas realizacji robót Wykonawca będzie przestrzegać przepisów dotyczących bezpieczeństwa i 
higieny pracy oraz opracuje Plan Bezpieczeństwa i Ochrony Zdrowia wynikający z Art. 21a Prawa 
Budowlanego w szczególnym zakresie zgodnym z Rozporządzeniem Ministra Infrastruktury z dn. 23.06.2003 Nr 
120 poz. 1126 z dnia 10 lipca 2003 r. i uzgodni go z Inżynierem.. 
 W szczególności Wykonawca ma obowiązek zadbać, aby personel nie wykonywał pracy w warunkach 
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spełniających odpowiednich wymagań sanitarnych. 
 Wykonawca zapewni i będzie utrzymywał wszelkie urządzenia zabezpieczające, socjalne oraz sprzęt i 
odpowiednią odzież dla ochrony życia i zdrowia osób zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia 
bezpieczeństwa publicznego. 
 Uznaje się, że wszelkie koszty związane z wypełnieniem wymagań określonych powyżej nie podlegają 
odrębnej zapłacie i są uwzględnione w cenie umownej. 

1.5.11. Ochrona i utrzymanie robót 

 Wykonawca będzie odpowiadał za ochronę robót i za wszelkie materiały i urządzenia używane do robót 
od daty rozpoczęcia do daty wydania potwierdzenia zakończenia robót przez Inżyniera. 
 Wykonawca będzie utrzymywać roboty do czasu odbioru ostatecznego.  
 Jeśli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inżyniera powinien 
rozpocząć roboty utrzymaniowe nie później niż w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia. 
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1.5.12. Stosowanie się do prawa i innych przepisów 

 Wykonawca zobowiązany jest znać wszystkie zarządzenia wydane przez władze centralne i miejscowe 
oraz inne przepisy, regulaminy i wytyczne, które są w jakikolwiek sposób związane z wykonywanymi robotami i 
będzie w pełni odpowiedzialny za przestrzeganie tych postanowień podczas prowadzenia robót. 
 Wykonawca będzie przestrzegać praw patentowych i będzie w pełni odpowiedzialny za wypełnienie 
wszelkich wymagań prawnych odnośnie znaków firmowych, nazw lub innych chronionych praw w odniesieniu 
do sprzętu, materiałów lub urządzeń użytych lub związanych z wykonywaniem robót i w sposób ciągły będzie 
informować Inżyniera o swoich działaniach, przedstawiając kopie zezwoleń i inne odnośne dokumenty.  

1.5.13. Równoważność norm i zbiorów przepisów prawnych 

 Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powołane są konkretne normy i przepisy, które spełniać 
mają materiały, sprzęt i inne towary oraz wykonane i zbadane roboty, będą obowiązywać postanowienia 
najnowszego wydania lub poprawionego wydania powołanych norm i przepisów o ile w warunkach kontraktu 
nie postanowiono inaczej. W przypadku gdy powołane normy i przepisy są państwowe lub odnoszą się do 
konkretnego kraju lub regionu, mogą być również stosowane inne odpowiednie normy zapewniające równy lub 
wyższy poziom wykonania niż powołane normy lub przepisy, pod warunkiem ich sprawdzenia i pisemnego 
zatwierdzenia przez Inżyniera. Różnice pomiędzy powołanymi normami a ich proponowanymi zamiennikami 
muszą być dokładnie opisane przez Wykonawcę i przedłożone Inżynierowi do zatwierdzenia na 28 dni przed 
datą oczekiwanego przez Wykonawcę zatwierdzenia ich przez Inżyniera. 

1.5.14. Wykopaliska 

 Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty wartościowe, budowle oraz inne pozostałości o znaczeniu 
geologicznym lub archeologicznym odkryte na terenie budowy będą uważane za własność Zamawiającego. 
Wykonawca zobowiązany jest powiadomić Inżyniera/Kierownika projektu i postępować zgodnie z jego 
poleceniami. Jeżeli w wyniku tych poleceń Wykonawca poniesie koszty i/lub wystąpią opóźnienia w robotach, 
Inżynier po uzgodnieniu z Zamawiającym i Wykonawcą ustali wydłużenie czasu wykonania robót i/lub 
wysokość kwoty, o którą należy zwiększyć cenę umowną. 

1.5.15 Inwentaryzacja istniejących budynków-monitoring stanu technicznego. 

 Wykonawca jest zobowiązany do sporządzenia szczegółowej inwentaryzacji stanu budynków 
istniejących zlokalizowanych w sąsiedztwie terenu budowy mogących być narażonymi na oddziaływanie robót. 
Wykonawca sporządzi również inwentaryzację budynków po zakończeniu robót budowlanych i przedstawi ją 
wraz z dokumentami odbiorowymi. 

2. MATERIAŁY 

Jakakolwiek nazwa handlowa użyta w STWiORB lub Dokumentacji Projektowej oznaczać będzie definicję 
standardu, a nie specyficzny produkt do zastosowania w projekcie. 

2.1. Źródła uzyskania materiałów 

 Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiałów 
przeznaczonych do robót, Wykonawca przedstawi Inżynierowi do zatwierdzenia, szczegółowe informacje 
dotyczące proponowanego źródła wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych materiałów jak również 
odpowiednie świadectwa badań laboratoryjnych oraz próbki materiałów. 
 Zatwierdzenie partii materiałów z danego źródła nie oznacza automatycznie, że wszelkie materiały z 
danego źródła uzyskają zatwierdzenie. 
 Wykonawca zobowiązany jest do prowadzenia badań w celu wykazania, że materiały uzyskane z 
dopuszczonego źródła w sposób ciągły spełniają wymagania STWiORB w czasie realizacji robót. 

2.2. Pozyskiwanie materiałów miejscowych 

 Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwoleń od właścicieli i odnośnych władz na pozyskanie 
materiałów ze źródeł miejscowych włączając w to źródła wskazane przez Zamawiającego i jest zobowiązany 
dostarczyć Inżynierowi wymagane dokumenty przed rozpoczęciem eksploatacji źródła. 
 Wykonawca przedstawi Inżynierowi do zatwierdzenia dokumentację zawierającą raporty z badań 
terenowych i laboratoryjnych oraz proponowaną przez siebie metodę wydobycia i selekcji, uwzględniając 
aktualne decyzje o eksploatacji, organów administracji państwowej i samorządowej. 
 Wykonawca ponosi odpowiedzialność za spełnienie wymagań ilościowych i jakościowych materiałów 
pochodzących ze źródeł miejscowych. 
 Wykonawca ponosi wszystkie koszty, z tytułu wydobycia materiałów, dzierżawy i inne jakie okażą się   
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 potrzebne w związku  z dostarczeniem materiałów do robót. 
 Humus i nadkład czasowo zdjęte z terenu wykopów, dokopów i miejsc pozyskania materiałów 
miejscowych będą formowane w hałdy i wykorzystane przy zasypce i rekultywacji terenu po ukończeniu robót. 
 Wszystkie odpowiednie materiały pozyskane z wykopów na terenie budowy lub z innych miejsc 
wskazanych w dokumentach umowy będą wykorzystane do robót lub odwiezione na odkład odpowiednio do 
wymagań umowy lub wskazań Inżyniera/Kierownika projektu. 
 Wykonawca nie będzie prowadzić żadnych wykopów w obrębie terenu budowy poza tymi, które zostały 
wyszczególnione w dokumentach umowy, chyba, że uzyska na to pisemną zgodę Inżyniera. 
 Eksploatacja źródeł materiałów będzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowiązującymi na 
danym obszarze. 

2.3. Materiały nie odpowiadające wymaganiom 

 Materiały nie odpowiadające wymaganiom zostaną przez Wykonawcę wywiezione z terenu budowy  i 
złożone w miejscu wskazanym przez Inżyniera. Jeśli Inżynier zezwoli Wykonawcy na użycie tych materiałów 
do innych robót, niż te dla których zostały zakupione, to koszt tych materiałów zostanie odpowiednio 
przewartościowany (skorygowany) przez Inżyniera. 
 Każdy rodzaj robót, w którym znajdują się nie zbadane i nie zaakceptowane materiały, Wykonawca 
wykonuje na własne ryzyko, licząc się z jego nieprzyjęciem, usunięciem  i niezapłaceniem 

2.4. Wariantowe stosowanie materiałów 

 Jeśli dokumentacja projektowa lub STWiORB przewidują możliwość wariantowego zastosowania 
rodzaju materiału w wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inżyniera o swoim zamiarze co najmniej 
3 tygodnie przed użyciem tego materiału, albo w okresie dłuższym, jeśli będzie to potrzebne z uwagi na 
wykonanie badań wymaganych przez Inżyniera. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiału nie może być 
później zmieniany bez zgody Inżyniera. 

2.5. Przechowywanie i składowanie materiałów 

 Wykonawca zapewni, aby tymczasowo składowane materiały, do czasu gdy będą one użyte do robót, 
były zabezpieczone przed zanieczyszczeniami, zachowały swoją jakość i właściwości i były dostępne do 
kontroli przez Inżyniera/Kierownika projektu. 
 Miejsca czasowego składowania materiałów będą zlokalizowane w obrębie terenu budowy w miejscach 
uzgodnionych z Inżynierem lub poza terenem budowy w miejscach zorganizowanych przez Wykonawcę i 
zaakceptowanych przez Inżyniera. 

2.6. Inspekcja wytwórni materiałów 

 Wytwórnie materiałów mogą być okresowo kontrolowane przez Inżyniera w celu sprawdzenia 
zgodności stosowanych metod produkcji z wymaganiami. Próbki materiałów mogą być pobierane w celu 
sprawdzenia ich właściwości. Wyniki tych kontroli będą stanowić podstawę do akceptacji określonej partii 
materiałów pod względem jakości. 
 W przypadku, gdy Inżynier będzie przeprowadzał inspekcję wytwórni, muszą być spełnione 
następujące warunki: 
a) Inżynier będzie miał zapewnioną współpracę i pomoc Wykonawcy oraz producenta materiałów w czasie 

przeprowadzania inspekcji, 
b) Inżynier będzie miał wolny dostęp, w dowolnym czasie, do tych części wytwórni, gdzie odbywa się 

produkcja materiałów przeznaczonych do realizacji robót, 
c) Jeżeli produkcja odbywa się w miejscu nie należącym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dla Inżyniera 

zezwolenie dla przeprowadzenia inspekcji i badań w tych miejscach. 

2.6. Inspekcja wytwórni materiałów 

Wszystkie elementy i materiały z rozbiórek stają się własnością Wykonawcy i powinny być usunięte z 
terenu budowy w sposób i terminie nie kolidującym z wykonaniem innych robót. Wykonawca powinien 
uwzględnić pożytki wynikające z pozyskania materiałów z rozbiórek w cenie ofertowej. 

Wykonawca uwzględni koszt utylizacji i składowania materiałów z rozbiórek. 
W przypadku demontowania urządzeń nie będących własnością Zamawiającego Wykonawca uzgodni 

sposób postępowania z materiałami z rozbiórek z właścicielami demontowanych urządzeń. 
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3. SPRZĘT 

 Wykonawca jest zobowiązany do używania jedynie takiego sprzętu, który nie spowoduje 
niekorzystnego wpływu na jakość wykonywanych robót. Sprzęt używany do robót powinien być zgodny z ofertą 
Wykonawcy i powinien odpowiadać pod względem typów i ilości wskazaniom zawartym w dokumentacji 
projektowej, STWiORB, PZJ oraz projekcie organizacji robót, zaakceptowanym przez Inżyniera; w przypadku 
braku ustaleń w wymienionych wyżej dokumentach, sprzęt powinien być uzgodniony i zaakceptowany przez 
Inżyniera. 
 Liczba i wydajność sprzętu powinny gwarantować przeprowadzenie robót, zgodnie z zasadami 
określonymi w dokumentacji projektowej, STWiORB i wskazaniach Inżyniera. 
 Sprzęt będący własnością Wykonawcy lub wynajęty do wykonania robót ma być utrzymywany w 
dobrym stanie i gotowości do pracy. Powinien być zgodny z normami ochrony środowiska i przepisami 
dotyczącymi jego użytkowania. 
 Rodzaj użytych maszyn, urządzeń i sprzętu oraz sposób i warunki ich pracy muszą zapewnić skuteczną 
ochronę w szczególności przed hałasem, wibracją, drganiami, wstrząsami i zanieczyszczeniem powietrza emisją 
gazów i dymów. 
 Wykonawca dostarczy Inżynierowi kopie dokumentów potwierdzających dopuszczenie sprzętu do 
użytkowania i badań okresowych, tam gdzie jest to wymagane przepisami. 
 Wykonawca będzie konserwować sprzęt jak również naprawiać lub wymieniać sprzęt niesprawny. 
 Jeżeli dokumentacja projektowa lub STWiORB przewidują możliwość wariantowego użycia sprzętu 
przy wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inżyniera o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego 
akceptację przed użyciem sprzętu. Wybrany sprzęt, po akceptacji Inżyniera, nie może być później zmieniany bez 
jego zgody. 
 Jakikolwiek sprzęt, maszyny, urządzenia i narzędzia nie gwarantujące zachowania warunków umowy, 
zostaną przez Inżyniera zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robót oraz niezwłocznie usunięte z terenu 
budowy na koszt Wykonawcy. 

4. TRANSPORT 

 Wykonawca jest zobowiązany do stosowania jedynie takich środków transportu, które nie wpłyną 
niekorzystnie na jakość wykonywanych robót i właściwości przewożonych materiałów. 
 Liczba środków transportu powinna zapewniać prowadzenie robót zgodnie z zasadami określonymi w 
dokumentacji projektowej, STWiORB i wskazaniach Inżyniera, w terminie przewidzianym umową. 
 Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy będą spełniać wymagania dotyczące przepisów ruchu 
drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych nacisków na oś i innych parametrów technicznych. Środki 
transportu nie spełniające tych warunków mogą być dopuszczone przez Inżyniera, pod warunkiem przywrócenia 
stanu pierwotnego użytkowanych odcinków dróg na koszt Wykonawcy. 
 Wykonawca będzie usuwać na bieżąco, na własny koszt, wszelkie zanieczyszczenia, uszkodzenia 
spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy. 

5. WYKONANIE ROBÓT 

 Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robót zgodnie z warunkami umowy oraz za jakość 
zastosowanych materiałów i wykonywanych robót, za ich zgodność z dokumentacją projektową, wymaganiami 
STWiORB, PZJ, projektem organizacji robót opracowanym przez Wykonawcę oraz poleceniami Inżyniera. 
 Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metody wykonywania robót. 
 W przypadku konieczności zajęcia nieruchomości przyległych do terenu inwestycji, wynikających z 
przyjętej technologii robót, Wykonawca jest zobowiązany uzyskać stosowne dokumenty i uzgodnienia z 
właścicielem nieruchomości umożliwiające czasowe wejście  w teren i jest zobowiązany zastosować 
odpowiednie środki techniczne minimalizujące uciążliwość działań Wykonawcy dla otoczenia w stopniu 
możliwym do zaakceptowania przez właściciela przyległego terenu. 
 Wykonawca jest odpowiedzialny za dokładne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokości 
wszystkich elementów robót zgodnie z wymiarami i rzędnymi określonymi w dokumentacji projektowej lub 
przekazanymi na piśmie przez Inżyniera. 
 Pracami geodezyjnymi i kartograficznymi powinna kierować i sprawować nad nimi bezpośredni nadzór 
i kontrolę wyłącznie osoba posiadająca odpowiednie uprawnienia zawodowe – zgodnie z wymaganiami ustawy 
Prawo geodezyjne i kartograficzne. 
 Błędy popełnione przez Wykonawcę w wytyczeniu i wyznaczaniu robót zostaną, usunięte przez 
Wykonawcę na własny koszt, z wyjątkiem, kiedy dany błąd okaże się skutkiem błędu zawartego w danych 
dostarczonych Wykonawcy na piśmie przez Inżyniera. 
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 Sprawdzenie wytyczenia robót lub wyznaczenia wysokości przez Inżyniera nie zwalnia Wykonawcy od 
odpowiedzialności za ich dokładność. 
 Decyzje Inżyniera dotyczące akceptacji lub odrzucenia materiałów i elementów robót będą oparte na 
wymaganiach określonych w dokumentach umowy, dokumentacji projektowej i w STWiORB, a także w 
normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inżynier uwzględni wyniki badań materiałów i robót, 
rozrzuty normalnie występujące przy produkcji i przy badaniach materiałów, doświadczenia z przeszłości, 
wyniki badań naukowych oraz inne czynniki wpływające na rozważaną kwestię. 
 Polecenia Inżyniera powinny być wykonywane przez Wykonawcę w czasie określonym przez 
Inżyniera, pod groźbą zatrzymania robót. Skutki finansowe z tego tytułu poniesie Wykonawca. 

6. KONTROLA JAKO ŚCI ROBÓT 

6.1. Program zapewnienia jakości  

 Wykonawca jest zobowiązany opracować i przedstawić do akceptacji Inżyniera program zapewnienia 
jakości. W programie zapewnienia jakości Wykonawca powinien określić, zamierzony sposób wykonywania 
robót, możliwości techniczne, kadrowe i plan organizacji robót gwarantujący wykonanie robót zgodnie z 
dokumentacją projektową, STWiORB oraz ustaleniami.  
 Program zapewnienia jakości powinien zawierać: 
a) część ogólną opisującą: 

− organizację wykonania robót, w tym terminy i sposób prowadzenia robót, 
− organizację ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robót, 
− sposób zapewnienia bhp., 
− wykaz zespołów roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne, 
− wykaz osób odpowiedzialnych za jakość i terminowość wykonania poszczególnych elementów 

robót, 
− system (sposób i procedurę) proponowanej kontroli i sterowania jakością wykonywanych robót, 
− wyposażenie w sprzęt i urządzenia do pomiarów i kontroli (opis laboratorium własnego lub 

laboratorium, któremu Wykonawca zamierza zlecić prowadzenie badań), 
− sposób oraz formę gromadzenia wyników badań laboratoryjnych, zapis pomiarów, nastaw 

mechanizmów sterujących, a także wyciąganych wniosków i zastosowanych korekt w procesie 
technologicznym, proponowany sposób i formę przekazywania tych informacji Inżynierowi; 

b) część szczegółową opisującą dla każdego asortymentu robót: 
− wykaz maszyn i urządzeń stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz 

wyposażeniem w mechanizmy do sterowania i urządzenia pomiarowo-kontrolne, 
− rodzaje i ilość środków transportu oraz urządzeń do magazynowania i załadunku materiałów, spoiw,  

kruszyw itp., 
− sposób zabezpieczenia i ochrony ładunków przed utratą ich właściwości w czasie transportu, 
− sposób i procedurę pomiarów i badań (rodzaj i częstotliwość, pobieranie próbek, legalizacja i 

sprawdzanie urządzeń, itp.) prowadzonych podczas dostaw materiałów, wytwarzania mieszanek i 
wykonywania poszczególnych elementów robót, 

− sposób postępowania z materiałami i robotami nie odpowiadającymi wymaganiom. 

6.2. Zasady kontroli jakości robót 

 Celem kontroli robót będzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiągnąć 
założoną jakość robót. 
 Wykonawca jest odpowiedzialny za pełną kontrolę robót i jakości materiałów. Wykonawca zapewni 
odpowiedni system kontroli, włączając personel, laboratorium, sprzęt, zaopatrzenie i wszystkie urządzenia 
niezbędne do pobierania próbek i badań materiałów oraz robót. 
 Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inżynier może zażądać od Wykonawcy przeprowadzenia badań 
w celu zademonstrowania, że poziom ich wykonywania jest zadowalający. 
 Wykonawca będzie przeprowadzać pomiary i badania materiałów oraz robót z częstotliwością 
zapewniającą stwierdzenie, że roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentacji 
projektowej i STWiORB. 
 Minimalne wymagania co do zakresu badań i ich częstotliwość są określone w STWiORB, normach i 
wytycznych. W przypadku, gdy nie zostały one tam określone, Inżynier ustali jaki zakres kontroli jest konieczny, 
aby zapewnić wykonanie robót zgodnie z umową. 
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 Wykonawca dostarczy Inżynierowi świadectwa, że wszystkie stosowane urządzenia i sprzęt badawczy 
posiadają ważną legalizację, zostały prawidłowo wykalibrowane i odpowiadają wymaganiom norm 
określających procedury badań. 
 Inżynier będzie mieć nieograniczony dostęp do pomieszczeń laboratoryjnych, w celu ich inspekcji. 
 Inżynier będzie przekazywać Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek niedociągnięciach 
dotyczących urządzeń laboratoryjnych, sprzętu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub metod 
badawczych. Jeżeli niedociągnięcia te będą tak poważne, że mogą wpłynąć ujemnie na wyniki badań, Inżynier 
natychmiast wstrzyma użycie do robót badanych materiałów i dopuści je do użycia dopiero wtedy, gdy 
niedociągnięcia w pracy laboratorium Wykonawcy zostaną usunięte i stwierdzona zostanie odpowiednia jakość 
tych materiałów. 
 Wszystkie koszty związane z organizowaniem i prowadzeniem badań materiałów ponosi Wykonawca. 

6.3. Pobieranie próbek 

 Próbki będą pobierane losowo. Zaleca się stosowanie statystycznych metod pobierania próbek, opartych 
na zasadzie, że wszystkie jednostkowe elementy produkcji mogą być z jednakowym prawdopodobieństwem 
wytypowane do badań. 
 Inżynier będzie mieć zapewnioną możliwość udziału w pobieraniu próbek. 
 Pojemniki do pobierania próbek będą dostarczone przez Wykonawcę i zatwierdzone przez Inżyniera. 
Próbki dostarczone przez Wykonawcę do badań wykonywanych przez Inżyniera będą odpowiednio opisane i 
oznakowane, w sposób zaakceptowany przez Inżyniera. 
 Na zlecenie Inżyniera Wykonawca będzie przeprowadzać dodatkowe badania tych materiałów, które 
budzą wątpliwości co do jakości, o ile kwestionowane materiały nie zostaną przez Wykonawcę usunięte lub 
ulepszone z własnej woli. Koszty tych dodatkowych badań pokrywa Wykonawca tylko w przypadku 
stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawiający. 

6.4. Badania i pomiary 

 Wszystkie badania i pomiary będą przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy 
normy nie obejmują jakiegokolwiek badania wymaganego w STWiORB, stosować można wytyczne krajowe, 
albo inne procedury, zaakceptowane przez Inżyniera. 
 Przed przystąpieniem do pomiarów lub badań, Wykonawca powiadomi Inżyniera o rodzaju, miejscu i 
terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na piśmie ich wyniki 
do akceptacji Inżyniera. 

6.5. Raporty z badań 

Wykonawca będzie przekazywać Inżynierowi kopie raportów z wynikami badań jak najszybciej, nie później 
jednak niż w terminie określonym w programie zapewnienia jakości. 
 Wyniki badań (kopie) będą przekazywane Inżynierowi na formularzach według dostarczonego przez 
niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych. 

6.6. Badania prowadzone przez Inżyniera 

 Inżynier jest uprawniony do dokonywania kontroli, pobierania próbek i badania materiałów w miejscu 
ich wytwarzania/pozyskiwania, a Wykonawca i producent materiałów powinien udzielić mu niezbędnej pomocy. 
 Inżynier, dokonując weryfikacji systemu kontroli robót prowadzonego przez Wykonawcę, poprzez 
między innymi swoje badania, będzie oceniać zgodność materiałów i robót z wymaganiami STWiORB na 
podstawie wyników własnych badań kontrolnych jak i wyników badań dostarczonych przez Wykonawcę. 
 Inżynier powinien pobierać próbki materiałów i prowadzić badania niezależnie od Wykonawcy, na swój 
koszt. Jeżeli wyniki tych badań wykażą, że raporty Wykonawcy są niewiarygodne, to Inżynier oprze się 
wyłącznie na własnych badaniach przy ocenie zgodności materiałów i robót z dokumentacją projektową i 
STWiORB. Może również zlecić, sam lub poprzez Wykonawcę, przeprowadzenie powtórnych lub dodatkowych 
badań niezależnemu laboratorium. W takim przypadku całkowite koszty powtórnych lub dodatkowych badań i 
pobierania próbek poniesione zostaną przez Wykonawcę. 

6.7. Certyfikaty i deklaracje 

 Inżynier może dopuścić do wbudowania materiałów i wyrobów budowlanych, które spełniają 
wymagania dotyczące certyfikacji i znakowania określone w Ustawie z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach 
budowlanych Dz. U. Nr 92 poz. 881 z 2004 r. i spełniają wymogi STWiORB. 
 Zgodnie z tą Ustawą wyrób budowlany nadaje się do stosowania przy wykonywaniu robót 
budowlanych, jeżeli jest: 
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a) oznakowany CE, co oznacza, że dokonano oceny jego zgodności z normą zharmonizowaną albo 
europejską aprobatą techniczną, bądź krajową STWiORB państwa członkowskiego Unii Europejskiej 
lub Europejskiego Obszaru Gospodarczego, uznaną przez Komisję Europejską za zgodną z 
wymaganiami podstawowymi, 

b) umieszczony w określonym przez Komisję Europejską wykazie wyrobów mających niewielkie 
znaczenie dla zdrowia i bezpieczeństwa, dla których producent wydał deklarację zgodności z uznanymi 
regułami sztuki budowlanej, 

c) oznakowany znakiem budowlanym. 
Oznakowanie CE wyrobu budowlanego wprowadzonego do obrotu na podstawie ustawy, do którego mają 
zastosowanie przepisy wydane na podstawie ustawy z dnia 30 sierpnia 2002 r. o systemie oceny zgodności (Dz. 
U. Nr 166, poz. 718, Nr 130, poz. 1188. Nr 170, poz. 1652 i Nr 229, poz. 2275 oraz z 2011 r. Nr 178, poz. 1060), 
przewidujące takie oznakowanie, wskazuje, że wyrób budowlany spełnia wymagania zasadnicze, określone w 
tych przepisach. 
Oznakowanie wyrobu budowlanego znakiem budowlanym jest dopuszczalne, z zastrzeżeniem ust,. 2-4 ustawy o 
wyrobach budowlanych, jeżeli producent, mający siedzibę na terytorium Rzeczypospolitej Polskiej, dokonał 
oceny zgodności i wydał, na swoją wyłączną odpowiedzialność, krajową deklarację zgodności z Polską Normą 
wyrobu albo aprobatą techniczną. Ocena zgodności obejmuje właściwości użytkowania wyrobu budowlanego, 
odpowiednio do jego przeznaczenia, mające wpływ na spełnienie przez obiekt budowlany wymagań 
podstawowych. 
Aprobaty technicznej udziela się dla wyrobu budowlanego, dla którego nie ustanowiono Polskiej Normy 
wyrobu, albo wyrobu budowlanego, którego właściwości określonej w Polskiej Normie wyrobu, objętego 
mandatem udzielonym przez Komisję Europejską na opracowanie norm zharmonizowanych lub wytyczonych do 
europejskich aprobat technicznych. 
Dopuszczone do jednostkowego zastosowania w obiekcie budowlanym są wyroby budowlane wykonane według 
indywidualnej dokumentacji technicznej, sporządzonej przez projektanta obiektu lub z nim uzgodnionej, dla 
których producent wydał oświadczenie, że zapewniono zgodność wyrobu budowlanego z tą dokumentacją oraz z 
przepisami. 
Dopuszcza się stosowania: 

1) Wyroby posiadające znak CE – bez ograniczeń, 
2) Wyroby, które nie posiadają znaku CE pod warunkiem, gdy: 

a) Wyrób został wyprodukowany na terytorium Polski 
- w zgodzie z istniejącą Polską Normą, a producent dołączył deklarację zgodności z tą normą, 
- w przypadku braku istniejącej Polskiej Normy lub istotnej różnicy od jej zapisów, to w zgodzie z 
uzyskaną aprobatą techniczną, a producent załączył deklarację zgodności z tą aprobatą, 
- posiada znak budowlany świadczący o zgodności z Polską Normą wyrobu albo aprobatą techniczną, a 
producent załączył odpowiednią informację o wyrobie, 
b)  wyrób został wyprodukowany poza terytorium Polski, ale udzielono mu aprobaty technicznej, a 
producent załączył do wyrobu deklarację zgodności z tą aprobatą, 
c)   jest to wyrób umieszczony w odpowiednim wykazie wyrobów mających niewielkie znaczenie dla 
zdrowia i bezpieczeństwa, dla których producent wydał deklarację zgodności z uznanymi regułami 
sztuki budowlanej, 

3) Jednostkowego w danym obiekcie budowlanym wyrobu wytworzonego według indywidualnej 
dokumentacji technicznej, dla którego producent wydał specjalne oświadczenie o zgodności wyrobu z 
tą dokumentacją oraz przepisami. 

Wyrób budowlany, który posiada oznakowanie CE lub znak budowlany labo posiada deklarację zgodności nie 
może być modyfikowany bez utraty ważności dokumentów dopuszczających do wbudowania. W przypadku 
zastosowania modyfikacji należy uzyskać aprobatę techniczną dla takiego wyrobu. 
Produkty przemysłowe muszą posiadać jeden z w/w dokumentów wydany przez producenta. W razie potrzeby 
do dokumentu zostaną dołączone wyniki badań przeprowadzonych przez producenta, których kserokopie 
zostaną następnie dostarczone przez Wykonawcę Inżynierowi. 
Akceptacja udzielona jakiejś partii materiałów z danego źródła nie oznacza, że wszystkie materiały pochodzące 
z tego źródła są akceptowane automatycznie. Wykonawca jest zobowiązany do dostarczenia atestów i/lub 
wykonania prób materiałów otrzymanych z zatwierdzonego źródła dla każdej dostawy, żeby udowodnić, że 
nadal spełniają one wymagania odpowiedniej STWiORB. 
Jakiekolwiek materiały czy wyroby budowlane nie spełniające tych wymagań zostaną odrzucone. 
Wykonawca przedstawi Inżynierowi szczegółowe informacje dotyczące zamawiania lub wydobywania 
materiałów i odpowiednie aprobaty techniczne lub świadectwa badań laboratoryjnych oraz próbki do 
zatwierdzenia przez Inżyniera. 
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Wykonawca jest zobowiązany do prowadzenia ciągłych badań określonych w STWiORB w celu 
udokumentowania, że materiały uzyskane z dopuszczalnego źródła spełniają wymagania STWiORB w czasie 
postępu robót. 
Wszystkie wbudowane materiały i urządzenia instalowane w trakcie wykonywania robót muszą być zgodne z 
wymaganiami określonymi w poszczególnych STWiORB. Przynajmniej na trzy tygodnie przed użyciem 
każdego materiału przewidywanego do wykonania robót stałych Wykonawca przedłoży szczegółową informację 
o źródle produkcji, zakupu lub pozyskania takich materiałów, atestach, wynikach odpowiednich badań 
laboratoryjnych i próbek do akceptacji Inżynierowi. To samo dotyczy instalowanych urządzeń. 

6.8. Dokumenty budowy 

(1) Dziennik budowy 

 Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowiązującym Zamawiającego i 
Wykonawcę w okresie od przekazania Wykonawcy terenu budowy do końca okresu gwarancyjnego. 
Odpowiedzialność za prowadzenie dziennika budowy zgodnie z obowiązującymi przepisami spoczywa na 
Wykonawcy. 
 Zapisy w dzienniku budowy będą dokonywane na bieżąco i będą dotyczyć przebiegu robót, stanu 
bezpieczeństwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy. 
 Każdy zapis w dzienniku budowy będzie opatrzony datą jego dokonania, podpisem osoby, która 
dokonała zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska służbowego. Zapisy będą czytelne, 
dokonane trwałą techniką, w porządku chronologicznym, bezpośrednio jeden pod drugim, bez przerw. 
 Załączone do dziennika budowy protokoły i inne dokumenty będą oznaczone kolejnym numerem 
załącznika i opatrzone datą i podpisem Wykonawcy i Inżyniera. 
 Do dziennika budowy należy wpisywać w szczególności: 
− datę przekazania Wykonawcy terenu budowy, 
− datę przekazania przez Zamawiającego dokumentacji projektowej, 
− datę uzgodnienia przez Inżyniera programu zapewnienia jakości i harmonogramów robót, 
− terminy rozpoczęcia i zakończenia poszczególnych elementów robót, 
− przebieg robót, trudności i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotach, 
− uwagi i polecenia Inżyniera, 
− daty zarządzenia wstrzymania robót, z podaniem powodu, 
− zgłoszenia i daty odbiorów robót zanikających i ulegających zakryciu, częściowych i ostatecznych odbiorów 

robót, 
− wyjaśnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy, 
− stan pogody i temperaturę powietrza w okresie wykonywania robót podlegających ograniczeniom lub 

wymaganiom szczególnym w związku z warunkami klimatycznymi, 
− zgodność rzeczywistych warunków geotechnicznych z ich opisem w dokumentacji projektowej, 
− dane dotyczące czynności geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie wykonywania 

robót, 
− dane dotyczące sposobu wykonywania zabezpieczenia robót, 
− dane dotyczące jakości materiałów, pobierania próbek oraz wyniki przeprowadzonych badań z podaniem, kto 

je przeprowadzał, 
− wyniki prób poszczególnych elementów budowli z podaniem, kto je przeprowadzał, 
− inne istotne informacje o przebiegu robót. 
 Propozycje, uwagi i wyjaśnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy będą przedłożone 
Inżynierowi do ustosunkowania się. 
 Decyzje Inżyniera wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich przyjęcia 
lub zajęciem stanowiska. 
 Wpis projektanta do dziennika budowy obliguje Inżyniera do ustosunkowania się. Projektant nie jest 
jednak stroną umowy i nie ma uprawnień do wydawania poleceń Wykonawcy robót. 

(2) Książka obmiarów 

 Książka obmiarów zaakceptowana przez Inżyniera stanowi dokument pozwalający na rozliczenie 
faktycznego postępu każdego z elementów robót. Obmiary wykonanych robót przeprowadza się w sposób ciągły 
w jednostkach przyjętych w kosztorysie i wpisuje do książki obmiarów. 
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(3) Dokumenty laboratoryjne 

 Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodności lub certyfikaty zgodności materiałów, orzeczenia o 
jakości materiałów, recepty robocze i kontrolne wyniki badań Wykonawcy będą gromadzone w formie 
uzgodnionej w programie zapewnienia jakości. Dokumenty te stanowią załączniki do odbioru robót. Winny być 
udostępnione na każde życzenie Inżyniera. 

(4) Pozostałe dokumenty budowy 

 Do dokumentów budowy zalicza się, oprócz wymienionych w punktach (1) - (3) następujące 
dokumenty: 
a) pozwolenie na realizację zadania budowlanego, 
b) protokoły przekazania terenu budowy, 
c) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne, 
d) protokoły odbioru robót, 
e) protokoły z narad i ustaleń, 
f) korespondencję na budowie. 

(5) Przechowywanie dokumentów budowy 

 Dokumenty budowy będą przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym. 
 Zaginięcie któregokolwiek z dokumentów budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w 
formie przewidzianej prawem. 
 Wszelkie dokumenty budowy będą zawsze dostępne dla Inżyniera i przedstawiane do wglądu na 
życzenie Zamawiającego. 

7. OBMIAR ROBÓT 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

 Obmiar robót będzie określać faktyczny zakres wykonywanych robót zgodnie z dokumentacją 
projektową i STWiORB, w jednostkach ustalonych w kosztorysie. W obmiarach robót podaje się rzeczywiste 
ilości wykonanych robót. 
 Obmiaru robót dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inżyniera o zakresie obmierzanych 
robót i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem. 
 Wyniki obmiaru będą wpisane do książki obmiarów. 
 Jakikolwiek błąd lub przeoczenie (opuszczenie) w ilościach podanych w ślepym kosztorysie lub gdzie 
indziej w STWiORB nie zwalnia Wykonawcy od obowiązku ukończenia wszystkich robót. Błędne dane zostaną 
poprawione wg instrukcji Inżyniera na piśmie. 
 Obmiar gotowych robót będzie przeprowadzony z częstością wymaganą do celu miesięcznej płatności 
na rzecz Wykonawcy lub w innym czasie określonym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawcę i 
Inżyniera. 

7.2. Zasady określania ilości robót i materiałów 

 Długości i odległości pomiędzy wyszczególnionymi punktami skrajnymi będą obmierzone poziomo 
wzdłuż linii osiowej. 
 Jeśli STWiORB właściwe dla danych robót nie wymagają tego inaczej, objętości będą wyliczone w m3 
jako długość pomnożona przez średni przekrój. 
 Ilości, które mają być obmierzone wagowo, będą ważone w tonach lub kilogramach zgodnie z 
wymaganiami STWiORB. 
Wszelkie materiały będą mierzone w jednostkach określonych w STWiORB. 

7.3. Urządzenia i sprzęt pomiarowy 

 Wszystkie urządzenia i sprzęt pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robót będą zaakceptowane 
przez Inżyniera. 
 Urządzenia i sprzęt pomiarowy zostaną dostarczone przez Wykonawcę. Jeżeli urządzenia te lub sprzęt 
wymagają badań atestujących to Wykonawca będzie posiadać ważne świadectwa legalizacji. 
 Wszystkie urządzenia pomiarowe będą przez Wykonawcę utrzymywane w dobrym stanie, w całym 
okresie trwania robót. 



Zabezpieczenie osuwiska usytuowanego na zboczu Góry Parkowej w Sanoku   
na działce mienia komunalnego nr 263,264, obręb Śródmieście 
  STWiORB  

 

 
   

Zakład Specjalistycznych Robót Wiertniczych Jacek Bosak 
18 

 

7.4. Wagi i zasady ważenia 

 Wykonawca dostarczy i zainstaluje urządzenia wagowe odpowiadające odnośnym wymaganiom 
STWiORB Będzie utrzymywać to wyposażenie zapewniając w sposób ciągły zachowanie dokładności wg norm 
zatwierdzonych przez Inżyniera. 

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru 

 Obmiary będą przeprowadzone przed częściowym lub ostatecznym odbiorem odcinków robót, a także 
w przypadku występowania dłuższej przerwy w robotach. 
 Obmiar robót zanikających przeprowadza się w czasie ich wykonywania. 
 Obmiar robót podlegających zakryciu przeprowadza się przed ich zakryciem. 
 Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia będą wykonane w sposób zrozumiały i 
jednoznaczny. 
 Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objętości będą uzupełnione odpowiednimi szkicami 
umieszczonymi na karcie książki obmiarów. W razie braku miejsca szkice mogą być dołączone w formie 
oddzielnego załącznika do książki obmiarów, którego wzór zostanie uzgodniony z Inżynierem. 
Obliczenia wraz ze szkicami oraz dokumentacją fotograficzną będą każdorazowo załączone do dokumentów 
odbiorowych poszczególnych robót, a ich wyniki zostaną zapisane w Rejestrze Obmiaru i potwierdzone przez 
Inżyniera ( w przypadku kiedy nadzór sprawowany jest przez pracowników Zamawiającego) Kierownika 
Budowy/Kierownika Robót ( w przypadku kiedy nadzór sprawowany jest przez pracowników Zamawiającego). 

8. ODBIÓR ROBÓT 

8.1. Rodzaje odbiorów robót 

 W zależności od ustaleń odpowiednich STWiORB, roboty podlegają następującym etapom odbioru: 
a) odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu, 
b) odbiorowi częściowemu, 
c) odbiorowi ostatecznemu, 
d) odbiorowi pogwarancyjnemu. 

8.2. Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu 

 Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu polega na finalnej ocenie ilości i jakości 
wykonywanych robót, które w dalszym procesie realizacji ulegną zakryciu. 
 Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu będzie dokonany w czasie umożliwiającym 
wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogólnego postępu robót. 
 Odbioru robót dokonuje Inżynier. 
 Gotowość danej części robót do odbioru zgłasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy i 
jednoczesnym powiadomieniem Inżyniera. Odbiór będzie przeprowadzony niezwłocznie, nie później jednak niż 
w ciągu 3 dni od daty zgłoszenia wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o tym fakcie Inżyniera. 
 Jakość i ilość robót ulegających zakryciu ocenia Inżynier na podstawie dokumentów zawierających 
komplet wyników badań laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z dokumentacją 
projektową, STWiORB i uprzednimi ustaleniami. 
Wykonawca jest zobowiązany również do dokumentowania odbieranych robót w postaci fotograficznej. 
Dokumentacja ta powinna być skatalogowana w sposób nie budzący wątpliwości co do dat wykonania fotografii 
oraz obiektów, które dokumentuje. 
Koszt przygotowania dokumentacji odbiorowej, w tym fotograficznej, nie podlega odrębnej zapłacie i przyjmuje 
się, że jest włączony w cenę umowną. 

8.3. Odbiór częściowy 

 Odbiór  częściowy polega na ocenie ilości i jakości wykonanych części robót. Odbioru częściowego 
robót dokonuje się wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robót. Odbioru robót dokonuje Komisja w obecności 
Inżyniera i Wykonawcy. Komisja jest powoływana przez Zamawiającego. 

8.4. Odbiór ostateczny robót 

8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robót 

 Odbiór ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robót w odniesieniu do ich ilości, 
jakości i wartości. 
 Całkowite zakończenie robót oraz gotowość do odbioru ostatecznego będzie stwierdzona przez 
Wykonawcę wpisem do dziennika budowy z bezzwłocznym powiadomieniem na piśmie o tym fakcie Inżyniera. 
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 Odbiór stateczny robót nastąpi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, licząc od dnia 
potwierdzenia przez Inżyniera zakończenia robót i przyjęcia dokumentów, o których mowa w punkcie 8.4.2. 
 Odbioru ostatecznego robót dokona komisja wyznaczona przez Zamawiającego w obecności Inżyniera i 
Wykonawcy. Komisja odbierająca roboty dokona ich oceny jakościowej na podstawie przedłożonych 
dokumentów, wyników badań i pomiarów, ocenie wizualnej oraz zgodności wykonania robót z dokumentacją 
projektową i STWiORB. 
 W toku odbioru ostatecznego robót komisja zapozna się z realizacją ustaleń przyjętych w trakcie 
odbiorów robót zanikających i ulegających zakryciu, zwłaszcza w zakresie wykonania robót uzupełniających i 
robót poprawkowych. 
 W przypadkach niewykonania wyznaczonych robót poprawkowych lub robót uzupełniających w 
warstwie ścieralnej lub robotach wykończeniowych, komisja przerwie swoje czynności i ustali nowy termin 
odbioru ostatecznego. 
 W przypadku stwierdzenia przez komisję, że jakość wykonywanych robót w poszczególnych 
asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacją projektową i STWiORB z uwzględnieniem 
tolerancji i nie ma większego wpływu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczeństwo ruchu, komisja dokona 
potrąceń, oceniając pomniejszoną wartość wykonywanych robót w stosunku do wymagań przyjętych w 
dokumentach umowy. 

8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego 

 Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robót jest protokół odbioru 
ostatecznego robót sporządzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiającego. 
 Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowiązany przygotować następujące dokumenty: 
1. dokumentację projektową podstawową z naniesionymi zmianami oraz dodatkową, jeśli została sporządzona 

w trakcie realizacji umowy, 
2. szczegółowe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentów umowy i ew. uzupełniające lub 

zamienne), 
3. recepty i ustalenia technologiczne, 
4. dzienniki budowy i książki obmiarów (oryginały), 
5. wyniki pomiarów kontrolnych oraz badań i oznaczeń laboratoryjnych, zgodne z STWiORB i ew. PZJ, 
6. deklaracje zgodności lub certyfikaty zgodności wbudowanych materiałów zgodnie z STWiORB i ew. PZJ, 
7. opinię technologiczną sporządzoną na podstawie wszystkich wyników badań i pomiarów załączonych do 

dokumentów odbioru, wykonanych zgodnie z STWiORB i PZJ, 
8. rysunki (dokumentacje) na wykonanie robót towarzyszących (np. na przełożenie linii telefonicznej, 

energetycznej, gazowej, oświetlenia itp.) oraz protokoły odbioru i przekazania tych robót właścicielom 
urządzeń, 

9. geodezyjną inwentaryzację powykonawczą robót i sieci uzbrojenia terenu, 
10. kopię mapy zasadniczej powstałej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej. 
 W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod względem przygotowania dokumentacyjnego nie będą 
gotowe do odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawcą wyznaczy ponowny termin odbioru 
ostatecznego robót. 
 Wszystkie zarządzone przez komisję roboty poprawkowe lub uzupełniające będą zestawione wg wzoru 
ustalonego przez Zamawiającego. 
 Termin wykonania robót poprawkowych i robót uzupełniających wyznaczy komisja. 

8.5. Odbiór pogwarancyjny 

 Odbiór pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robót związanych z usunięciem wad 
stwierdzonych przy odbiorze ostatecznym i zaistniałych w okresie gwarancyjnym. 
 Odbiór pogwarancyjny będzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzględnieniem 
zasad opisanych w punkcie 8.4 „Odbiór ostateczny robót”. 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

9.1. Ustalenia ogólne 

 Podstawą płatności jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawcę za jednostkę obmiarową 
ustaloną dla danej pozycji kosztorysu. 
 Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczałtowo podstawą płatności jest wartość (kwota) podana 
przez Wykonawcę w danej pozycji kosztorysu. 
 Cena jednostkowa lub kwota ryczałtowa pozycji kosztorysowej będzie uwzględniać wszystkie 
czynności, wymagania i badania składające się na jej wykonanie, określone dla tej roboty w STWiORB i w 
dokumentacji projektowej. 
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 Ceny jednostkowe lub kwoty ryczałtowe robót będą obejmować: 
− robociznę bezpośrednią wraz z towarzyszącymi kosztami, 
− wartość zużytych materiałów wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytków i transportu 

na teren budowy, 
− wartość pracy sprzętu wraz z towarzyszącymi kosztami, 
− koszty pośrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko, 
− koszty utylizacji materiałów rozbiórkowych zgodnie z prawem ochrony środowiska 
− wszystkie koszty związane z uzgodnieniami, nadzorami i odbiorami przebudowywanych linii/sieci przez 

właścicieli sieci 
− uporządkowanie miejsc prowadzonych robót i wywóz zbędnych materiałów Wykonawcy na składowiska 

Wykonawcy 
− zapewnienie niezbędnych czynników produkcji wynikających z przyjętej technologii robót. 
− podatki obliczone zgodnie z obowiązującymi przepisami. 
 Do cen jednostkowych nie należy wliczać podatku VAT. 

9.2. Warunki umowy i wymagania ogólne D-M-00.00.00 

 Koszt dostosowania się do wymagań warunków umowy i wymagań ogólnych zawartych w D-M-
00.00.00 obejmuje wszystkie warunki określone w ww. dokumentach, a nie wyszczególnione w kosztorysie. 
Jednostką rozliczeniową jest ryczałt dla pozycji dotyczących: 
- kosztów dostosowania się do wymagań Warunków Kontraktu i Wymagań Ogólnych. 

9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu 

 Koszt  wybudowania objazdów/przejazdów i organizacji ruchu obejmuje: 
(a) opracowanie oraz uzgodnienie z Inżynierem/Kierownikiem projektu i odpowiednimi instytucjami projektu 

organizacji ruchu na czas trwania budowy, wraz z dostarczeniem kopii projektu Inżynierowi/Kierownikowi 
projektu i wprowadzaniem dalszych zmian i uzgodnień wynikających z postępu robót, 

(b) ustawienie tymczasowego oznakowania i oświetlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczeństwa ruchu, 
(c) opłaty/dzierżawy terenu, 
(d) przygotowanie terenu, 
(e) konstrukcję tymczasowej nawierzchni, ramp, chodników, krawężników, barier, oznakowań i drenażu, 
(f) tymczasową przebudowę urządzeń obcych. 
 Koszt utrzymania objazdów/przejazdów i organizacji ruchu obejmuje: 
(a) oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usunięcie tymczasowych oznakowań pionowych, poziomych, 

barier i świateł, 
(b) utrzymanie płynności ruchu publicznego. 
(c) Koszty energii związanej z tymczasowym oświetleniem ciągów komunikacyjnych. 
 Koszt likwidacji objazdów/przejazdów i organizacji ruchu obejmuje: 
(a) usunięcie wbudowanych materiałów i oznakowania, 
(b) doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego, 
(c) Koszt demontażu, odbudowy zmian wprowadzonych tymczasowo na okres budowy, 
(d) Oczyszczenie terenu. 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. – Prawo budowlane (Dz. U. Nr 89, poz. 414 z późniejszymi zmianami). 
2. Zarządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopada 2001 r. w sprawie dziennika budowy, montażu i 

rozbiórki oraz tablicy informacyjnej (Dz. U. Nr 138, poz. 1555). 
3. Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. Prawo ochrony środowiska (j.t. Dz. U. z 2006r. nr 129, poz. 902), 
4. Ustawa z dnia 27 lipca 2001 r., o wprowadzeniu ustawy – Prawo ochrony środowiska, ustawy o odpadach 

oraz o zmianie niektórych ustaw (Dz. U. 2001 nr 100, poz. 1085; z późniejszymi zmianami), 
5. Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. o odpadach (Dz. U 2001 nr 62, poz. 628; z późniejszymi zmianami), 
6. Rozporządzenie Ministra Środowiska z dnia 27 września 2001 r. w sprawie katalogu odpadów (Dz. U. 2001 

nr 112, poz. 1206), 
7. Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 27 sierpnia 2002 w sprawie szczegółowego zakresu i formy 

bezpieczeństwa i ochrony zdrowia oraz szczegółowego zakresu robót budowlanych stwarzających zagrożenie 
bezpieczeństwa i ochrony zdrowia ludzi (Dz. U. Nr 151, poz. 1256). 

8. Rozporządzenie MGPiB z 21.02.1995r (Dz. U Nr 25 z 1005r) w sprawie rodzaju i zakresu opracowań 
geodezyjno – kartograficznych oraz czynności geodezyjnych obowiązujących w budownictwie, 
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9. Ustawa z dnia 17 maja 1989 roku – Prawo geodezyjne i kartograficzne (Dz. U. Nr 30, poz. 163 z 
późniejszymi zmianami). 

10. Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. Nr 92, poz. 881). 
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D-01.00.00. ROBOTY POMIAROWE PRZY POWIERZCHNIOWYCH ROBOTACH 
ZIEMNYCH, NA DROGACH W TERENIE PAGÓRKOWATYM LUB GÓR SKIM 

 

1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych (STWiORB) 

 Przedmiotem niniejszej STWiORB są wymagania dotyczące wykonania, odbioru robót związanych z 
wyznaczeniem trasy i jej punktów wysokościowych w terenie pagórkowatym lub podgórskim, podczas robót 
związanych z zabezpieczeniem osuwiska usytuowanego na zboczu Góry Parkowej w Sanoku. 

1.2. Zakres stosowania STWiORB 

 Specyfikacja techniczna (STWIORB) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy 
zlecaniu i realizacji robót wymienionych w pkt. 1.1. 

1.3. Zakres robót objętych STWiORB 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z wszystkimi 
czynnościami umożliwiającymi i mającymi na celu odtworzenie w terenie pagórkowatym lub podgórskim 
przebiegu trasy oraz punktów wysokościowych: 
- projektowanego zabezpieczenia osuwiska 

W zakres robót pomiarowych, związanych z wyznaczeniem trasy i punktów wysokościowych wchodzą: 
a) wyznaczenie sytuacyjne i wysokościowe punktów głównych i pośrednich trasy i punktów wysokościowych, 
b) wyznaczenie obiektów budowlanych: pali, kotew gruntowych, drenów wierconych, powierzchniowych 
elementów odwodnienia, elementów umocnień i innych zawartych w dokumentacji projektowej, 
c) uzupełnienie osi tras dodatkowymi punktami, 
d) wyznaczenie reperów roboczych, 
e) wyznaczenie przekrojów poprzecznych, z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojów, 
f) wykonanie pomiarów bieżących w miarę postępu robót, zgodnie z dokumentacją projektową, 
g) zastabilizowanie punktów w sposób trwały, ochrona ich przed zniszczeniem oraz oznakowanie w sposób 
ułatwiający odszukanie i ewentualne odtworzenie. 
h) zapewnienie obsługi geodezyjnej dla wyznaczenia położenia wszystkich elementów inwestycji. 

1.4. Określenia podstawowe 

1.4.1. Punkty główne trasy - punkty załamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz początkowy i końcowy punkt 
trasy. 
1.4.2. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami i z 
definicjami podanymi w STWIORB D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 1.4. 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

 Ogólne wymagania dotyczące robót podano w STWIORB D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 1.5. 

2. MATERIAŁY 

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 
Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania podano w STWIORB D- 

00.00.0 „Wymagania ogólne” pkt. 2. 
2.2. Rodzaje materiałów 

Do utrwalenia punktów głównych trasy należy stosować pale drewniane z gwoździem lub prętem 
stalowym, słupki betonowe albo rury metalowe o długości około 0,50 metra. Pale drewniane umieszczone poza 
granicą robót ziemnych, w sąsiedztwie punktów załamania trasy, powinny mieć średnicę od 0,15 do 0,20 m i 
długość od 1,5 do 1,7 m. Do stabilizacji pozostałych punktów należy stosować paliki drewniane średnicy od 0,05 
do 0,08 m i długości około 0,30 m, a dla punktów utrwalanych w istniejącej nawierzchni bolce stalowe średnicy 
5 mm i długości od 0,04 do 0,05 m. 
„Świadki” powinny mieć długość około 0,50 m i przekrój prostokątny. 

3. SPRZĘT 

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w STWiORB D-M.00.00.00 „Wymagania Ogólne” pkt. 3 

3.2 Sprzęt pomiarowy 
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 Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktów wysokościowych należy stosować następujący sprzęt: 
- teodolity lub tachimetry, 
- niwelatory, 
- dalmierze, 
- tyczki, 
- łaty, 
Taśmy stalowe, szpilki. 
 Sprzęt stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jej punktów wysokościowych powinien 
gwarantować uzyskanie wymaganej dokładności pomiaru. 

4. TRANSPORT 

4.1 Ogólne wymagania dotyczące transportu 
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w STWiORB D-M.00.00.00 „Wymagania Ogólne” pkt. 3 

4.2 Transport sprzętu i materiałów 
 Sprzęt i materiały do odtworzenia trasy można przewozić dowolnymi środkami transportu. 

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1 Ogólne wymagania dotyczące transportu 
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w STWiORB D-M.00.00.00 „Wymagania Ogólne” pkt. 5 

5.2. Zasady wykonywania prac pomiarowych 
Prace pomiarowe powinny być wykonane zgodnie z obowiązującymi Instrukcjami GUGiK (od 1 do 7). 

Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien przejąć od Zamawiającego dane zawierające lokalizację i 
współrzędne punktów głównych trasy oraz reperów.  

W oparciu o materiały dostarczone przez Zamawiającego, Wykonawca powinien przeprowadzić 
obliczenia i pomiary geodezyjne niezbędne do szczegółowego wytyczenia robót.  
Prace pomiarowe powinny być wykonane przez osoby posiadające odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia. 
Wykonawca powinien natychmiast poinformować Inżyniera o wszelkich błędach wykrytych w wytyczeniu 
punktów głównych trasy i (lub) reperów roboczych. Błędy te powinny być usunięte na koszt Zamawiającego. 

Wykonawca powinien sprawdzić czy rzędne terenu określone w dokumentacji projektowej są zgodne z 
rzeczywistymi rzędnymi terenu. Jeżeli Wykonawca stwierdzi, że rzeczywiste rzędne terenu istotnie różnią się od 
rzędnych określonych w dokumentacji projektowej, to powinien powiadomić o tym Inżyniera. Ukształtowanie 
terenu w takim rejonie nie powinno być zmieniane przed podjęciem odpowiedniej decyzji przez Inżyniera. 
Wszystkie roboty dodatkowe, wynikające z różnic rzędnych terenu podanych w dokumentacji projektowej i 
rzędnych rzeczywistych, akceptowane przez Inżyniera, zostaną wykonane na koszt Zamawiającego. Zaniechanie 
powiadomienia Inżyniera oznacza, że roboty dodatkowe w takim przypadku obciążą Wykonawcę. 
Wszystkie roboty, które bazują na pomiarach Wykonawcy, nie mogą być rozpoczęte przed zaakceptowaniem 
wyników pomiarów przez Inżyniera. 
Punkty wierzchołkowe, punkty główne trasy i punkty pośrednie osi trasy muszą być zaopatrzone w oznaczenia 
określające w sposób wyraźny i jednoznaczny charakterystykę i położenie tych punktów. Forma i wzór tych 
oznaczeń powinny być zaakceptowane przez Inżyniera. 

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochronę wszystkich punktów pomiarowych i ich oznaczeń w czasie 
trwania robót. Jeżeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamawiającego zostaną zniszczone przez Wykonawcę 
świadomie lub wskutek zaniedbania, a ich odtworzenie jest konieczne do dalszego prowadzenia robót, to zostaną 
Wszystkie pozostałe prace pomiarowe konieczne dla prawidłowej realizacji robót należą do obowiązków 
Wykonawcy. 
5.3. Sprawdzenie wyznaczenia punktów głównych osi trasy i punktów wysokościowych 

Punkty wierzchołkowe trasy i inne punkty główne powinny być zastabilizowane w sposób trwały, przy 
użyciu pali drewnianych lub słupków betonowych, a także dowiązane do punktów pomocniczych, położonych 
poza granicą robót ziemnych. Maksymalna odległość pomiędzy punktami głównymi na odcinkach prostych nie 
może przekraczać 500 m. Zamawiający powinien założyć robocze punkty wysokościowe (repery robocze) 
wzdłuż osi trasy drogowej, a także przy każdym obiekcie inżynierskim. 

Maksymalna odległość między reperami roboczymi wzdłuż trasy drogowej w terenie płaskim powinna 
wynosić 500 metrów, natomiast w terenie falistym i górskim powinna być odpowiednio zmniejszona, zależnie 
od jego konfiguracji. Repery robocze należy założyć poza granicami robót związanych z wykonaniem trasy 
drogowej i obiektów towarzyszących. Jako repery robocze można wykorzystać punkty stałe na stabilnych, 
istniejących budowlach wzdłuż trasy drogowej. O ile brak takich punktów, repery robocze należy założyć w 
postaci słupków betonowych lub grubych kształtowników stalowych, osadzonych w gruncie w sposób 
wykluczający osiadanie, zaakceptowany przez Inżyniera. 



Zabezpieczenie osuwiska usytuowanego na zboczu Góry Parkowej w Sanoku   
na działce mienia komunalnego nr 263,264, obręb Śródmieście 
  STWiORB  

 

 
   

Zakład Specjalistycznych Robót Wiertniczych Jacek Bosak 
24 

 

Rzędne reperów roboczych należy określać z taką dokładnością, aby średni błąd niwelacji po 
wyrównaniu był mniejszy od 4 mm/km, stosując niwelację podwójną w nawiązaniu do reperów państwowych. 
Repery robocze powinny być wyposażone w dodatkowe oznaczenia, zawierające wyraźne i jednoznaczne 
określenie nazwy reperu i jego rzędnej. 
5.4. Wyznaczenie osi trasy 

Tyczenie osi trasy należy wykonać w oparciu o dokumentację projektową oraz inne dane geodezyjne 
przekazane przez Zamawiającego, przy wykorzystaniu sieci poligonizacji państwowej albo innej osnowy 
geodezyjnej, określonej w dokumentacji projektowej. 

Oś trasy powinna być wyznaczona w punktach głównych i w punktach pośrednich w odległości 
zależnej od charakterystyki terenu i ukształtowania trasy, lecz nie rzadziej niż co 50 metrów.  

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do dokumentacji projektowej nie 
może być większe niż 5 cm. Rzędne niwelety punktów osi trasy należy wyznaczyć z dokładnością do 1 cm w 
stosunku do rzędnych niwelety określonych w dokumentacji projektowej.  

Do utrwalenia osi trasy w terenie należy użyć materiałów wymienionych w pkt. 2.2.  
Usunięcie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko wówczas, gdy Wykonawca robót zastąpi je 

odpowiednimi palami po obu stronach osi, umieszczonych poza granicą robót. 
5.5. Wyznaczenie przekrojów poprzecznych 

Wyznaczenie przekrojów poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawędzi nasypów i wykopów na 
powierzchni terenu (określenie granicy robót), zgodnie z dokumentacją projektową oraz w miejscach 
wymagających uzupełnienia dla poprawnego przeprowadzenia robót i w miejscach zaakceptowanych przez 
Inżyniera. 

Do wyznaczania krawędzi nasypów i wykopów należy stosować dobrze widoczne paliki lub wiechy. 
Wiechy należy stosować w przypadku nasypów o wysokości przekraczającej 1 metr oraz wykopów głębszych 
niż 1 metr. Odległość między palikami lub wiechami należy dostosować do ukształtowania terenu oraz geometrii 
trasy drogowej. Odległość ta co najmniej powinna odpowiadać odstępowi kolejnych przekrojów poprzecznych. 
Profilowanie przekrojów poprzecznych musi umożliwiać wykonanie nasypów i wykopów o kształcie zgodnym z 
dokumentacją projektową. 
5.6. Wyznaczenie położenia obiektów budowlanych 

Dla każdego z obiektów budowlanych należy wyznaczyć jego położenie w terenie poprzez: 
a) wytyczenie osi obiektu, 
b) wytyczenie punktów określających usytuowanie (kontur) obiektu. 

Położenie obiektu w planie należy określić z dokładnością określoną w punkcie 5.4. 

6. KONTROLA JAKO ŚCI ROBÓT 

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót  

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w STWiORB D-M.00.00.00. „Wymagania ogólne” pkt. 6 
6.2. Kontrola jakości robót pomiarowych 

Kontrolę jakości prac pomiarowych związanych z odtworzeniem trasy i punktów wysokościowych 
należy prowadzić według ogólnych zasad określonych w instrukcjach i wytycznych GUGiK (1,2,3,4,5,6,7) 
zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt. 5.4.  

7. OBMIAR ROBÓT 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

 Ogólne zasady obmiaru robót podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 7. 

7.2. Jednostka obmiarowa 

 Jednostką obmiarową jest km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie. 
 Obmiar robót związanych z wyznaczeniem obiektów jest częścią obmiaru robót mostowych. 

8. ODBIÓR ROBÓT 

8.1. Ogólne zasady odbioru robót 

 Ogólne zasady odbioru robót podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 8. 

8.2. Sposób odbioru robót 

 Odbiór robót związanych z odtworzeniem trasy w terenie następuje na podstawie szkiców i dzienników 
pomiarów geodezyjnych lub protokółu z kontroli geodezyjnej, które Wykonawca przedkłada Inżynierowi. 
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9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

9.1. Cena jednostki obmiarowej 

 Cena 1 km wykonania robót obejmuje: 
− sprawdzenie wyznaczenia punktów głównych osi trasy i punktów wysokościowych, 
− uzupełnienie osi trasy dodatkowymi punktami, 
− wyznaczenie dodatkowych punktów wysokościowych, 
− wyznaczenie przekrojów poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojów, 
− zastabilizowanie punktów w sposób trwały, ochrona ich przed zniszczeniem i oznakowanie ułatwiające 
odszukanie i ewentualne odtworzenie. 
 Płatność robót związanych z wyznaczeniem obiektów mostowych jest ujęta w koszcie robót 
mostowych. 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

1. Instrukcja techniczna 0-1. Ogólne zasady wykonywania prac geodezyjnych. 
2. Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obsługa inwestycji, Główny Urząd Geodezji i Kartografii, Warszawa 
1979. 
3. Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma, GUGiK 1978. 
4. Instrukcja techniczna G-2. Wysokościowa osnowa geodezyjna, GUGiK 1983. 
5. Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokościowe, GUGiK 1979. 
6. Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGiK 1983. 
7. Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUGiK 1983. 
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D-08.05.00 ODWODNIENIE SKARPY 

1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych (STWiORB) 

 Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych 
(STWiORB) są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót związanych z umocnieniem rowów 
elementami prefabrykowanymi. 

1.2. Zakres stosowanie STWiORB 

 Szczegółowe Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych stanowią część 
Dokumentów Przetargowych i Kontraktowych i należy je stosować w zlecaniu i wykonaniu robót opisanych w 
podpunkcie 1.1. 

Przez Szczegółowe Specyfikacje Techniczne należy rozumieć „Specyfikacje Techniczne Wykonania i 
Odbioru Robót Budowlanych” w rozumieniu ustawy Prawo zamówień publicznych. 

1.3. Zakres robót objętych STWiORB 

Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z umocnieniem skarp 
i rowów elementami prefabrykowanymi i obejmują wykonanie : 
- umocnienia rowu przydrożnego i rowu naskarpowego, betonowymi elementami ściekowymi, o wymiarach 60 x 
50 x 15 cm na podsypce cementowo-piaskowej 1:4 o grubości 12 cm oraz na folii budowlanej gr. 0,5 mm z 
umocnieniem skarp płytkami chodnikowymi o wymiarach 50 x 50 x 7 cm na podsypce cementowo-piaskowej 
1:4 grubości 12 cm oraz na folii budowlanej gr. 0,5 mm.  
- odwodnienia powierzchniowego z rowów stokowych wykonanych z maty drenażowej oraz kruszywa 
przepuszczalnego. 
Rozwiązania ułożenia poszczególnych elementów prefabrykowanych pokazano na załącznikach rysunkowych w 
Dokumentacji Projektowej. 

1.4. Określenia podstawowe 

 Użyte w STWiORB wymienione poniżej określenia należy rozumieć w każdym przypadku następująco: 

1.4.1. Element prefabrykowany ścieku - cześć konstrukcyjna, wykonana w zakładzie przemysłowym, która po 
zmontowaniu na budowie stanie sie umocnieniem rowu lub ścieku. 

1.4.2. Ściek - element betonowy do umocnienia rowu. 

Pozostałe określenia podane w niniejszej STWiORB są zgodne z obowiązującymi odpowiednimi polskimi 
normami i z definicjami podanymi w STWiORB DM.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

 Ogólne wymagania dotyczące robót podano w STWIORB DM. 00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
Wykonawca Robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność z Dokumentacją Projektową, 
STWiORB i poleceniami Inżyniera. 
Niezbędne dane istotne z punktu widzenia: 
− organizacji robót budowlanych; 
− zabezpieczenia interesu osób trzecich; 
− ochrony środowiska; 
− warunków bezpieczeństwa pracy; 
− zaplecza dla potrzeb Wykonawcy; 
robót podano w STWiORB DM. 00.00.00 „Wymagania ogólne” 

 

2. MATERIAŁY 

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 

Ogólne wymagania dotyczące materiałów podano w STWIORB DM.00.00.00.„Wymagania ogólne”. 

2.2. Materiały do wykonania umocnienia rowu 

2.2.1. Rodzaje materiałów 

− kruszywo, 
− materiał filtracyjny do wypełnienia rowu stokowego, 
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− cement, 
− woda, 
− zaprawa cementowa, 
− elementy prefabrykowane, 
− materiały izolacyjne, 
− szpilki metalowe, typ U, 
− mata drenażowa, 
 

2.2.2. Prefabrykaty 

− Elementy ściekowe betonowe - o wymiarach 60 x 50 x 15 cm 
− Płyty chodnikowe betonowe o wymiarach 50 x 50 x 7 cm 
 

Prefabrykaty powinny być produkowane zgodnie z PN-EN 1339 : 2005 i posiadać poniższe minimalne 
parametry: 
− wyglądu zewnętrznego, kształt, wymiary – dopuszczalne odchyłki wg punktu 5.2 i 5.4 w/w normy, 
− wytrzymałości na zginanie – zadawalająca wg pkt. 5.3.3 ww. normy, 
− odporność na ścieranie – klasa 4 (I), 
− nasiąkliwość – do 4%, 
− odporność na zamrażanie/rozmrażanie z użyciem soli odladzających – klasa 3 (D). 

2.2.3. Cement 

− cement do posypki – CEM II 32,5R, 
Cement powinien spełniać wymagania normy PN-EN 197-1:2002. 

2.2.4. Piasek 

Piasek średnioziarnisty na podsypkę oraz do zaprawy cementowo-piaskowej powinien odpowiadać 
wymaganiom podanym w tabeli 1. 
 
Tabela 1. Wymagania dla piasku na podsypkę wg PN-EN 13242 
 

 

2.2.5. Materiał filtracyjny 

Żwir naturalny, sortowany, o wymiarach ziaren 8-31,5 mm 

2.2.6. Woda 

Woda powinna spełniać wymagania normy PN-EN 1008. 

2.2.7. Zaprawa cementowo-piaskowa 

Zaprawa cementowo-piaskowa 1:2, do wypełnienia szczelin przy układaniu betonowych elementów 
prefabrykowanych na dnie rowu. 

2.2.8. Folia budowlana gr. 0,5 mm 

Do ułożenia pod podsypkę cementowo-piaskową 

2.2.9. Szpilki metalowe typ U 

Do zamocowania folii budowlanej należy zastosować szpilki metalowe typ U 8/80/300mm 
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2.2.10. Mata drenażowa 

Mata drenażowa, która znajduje si
przedstawione w tabeli nr 2. 
− warstwy zewnętrzne wykonane z geowłókniny polipropylenowej,
− rdzeń maty wykonany z pasm siatki polietylenowej w postaci r
siebie wzdłuż wyrobu w odstępach 0,5cm. Jej celem jest dystansowanie płaskich warstw zewn
zapewnienia swobodnego przepływu wody.
 
Tabela 1. Wymagania dla maty drena

 

3. SPRZĘT 

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprz

Ogólne wymagania dotyczą

3.2. Sprzęt do układania ścieków 

Roboty można wykonywać r
− betoniarek do wytwarzania zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo
− wibratorów płytowych, ubijaków rę
oraz przy użyciu drobnego sprzętu pomocniczego zaakceptowanego przez In

4. TRANSPORT 

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu

Ogólne wymagania dotyczą
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pach 0,5cm. Jej celem jest dystansowanie płaskich warstw zewn
zapewnienia swobodnego przepływu wody. 

Tabela 1. Wymagania dla maty drenażowej 

ące sprzętu 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w STWIORB DM.00.00.00.„Wymagania ogólne”.

 

na wykonywać ręcznie przy pomocy drobnego sprzętu, z zastosowaniem:
betoniarek do wytwarzania zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej,

w płytowych, ubijaków ręcznych lub mechanicznych 
ętu pomocniczego zaakceptowanego przez Inżyniera. 

ące transportu 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w STWIORB DM.00.00.00.„Wym

 STWiORB  
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4.2. Transport materiałów 

Prefabrykaty mogą być przewożone dowolnymi środkami transportu po osiągnięciu przez beton 
wytrzymałości min. 0,7R. Prefabrykaty powinny być zabezpieczone przed przemieszczaniem sie w czasie 
transportu. 
Kruszywo należy przewozić w warunkach zabezpieczających je przed rozsypaniem, rozpylaniem, 
zanieczyszczeniem oraz zmieszaniem z innymi kruszywami. 
Transport cementu powinien odbywać sie zgodnie z wymaganiami normy PN-EN 206-1. 
 

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Ogólne zasady wykonania robót 

Ogólne zasady wykonania robót podano w STWIORB DM.00.00.00.„Wymagania ogólne”. 
Wykonawca przedstawi Inżynierowi do akceptacji Projekt Technologii i Organizacji Robót oraz Program 
Zapewnienia Jakości uwzględniający wszystkie warunki, w jakich będą wykonywane roboty. Powyższa 
dokumentacja powinna zawierać inwentaryzacje stanu istniejącego, jednoznacznie określająca geometrię 
istniejącej skarpy oraz rzędne wysokościowe istniejącego rowu drogowego. 

5.2. Przygotowanie podłoża 

Podłoże pod ułożenie prefabrykatów ściekowych w rowach przy ściance berlińskiej będzie stanowić 
warstwa folii budowlanej, przymocowanej za pomocą szpilek typu U, podsypki cementowo-piaskowej, zgodnie 
z Dokumentacją Projektową. 
Dla ułożenia ścieków w wykonanych robotach ziemnych należy wykonać koryto o profilu zgodnym ze spadkiem 
podłużnym przewidzianym dla ułożenia ścieków zgodnie z Dokumentacją Projektową. 

5.3. Ogólne zasady układania prefabrykatów w dnie rowu liniowego 

Rowy liniowe powinny być wykonane zgodnie z Dokumentacją Projektową. 
Prefabrykaty powinny być układane "na styk" z wypełnieniem spoin zaprawą cementowo-piaskową. 
Zaprawę cementowo-piaskową należy wykonać z cementu CEM II klasy 32.5 i piasku średnioziarnistego w 
ilości 300 kg cementu / 1m3 piasku. Ustawianie prefabrykatów powinno być zgodne z projektowana niweleta 
dna ścieku. Spoiny prefabrykatów układanych na podsypce cementowo-piaskowej należy wypełnić z 
wypełnieniem spoin zaprawa cementowo-piaskowa, przygotowaną w stosunku 1:2. Spoiny przed zalaniem 
należy oczyścić i zmyć wodą. Spoiny elementów prefabrykowanych nie powinny przekraczać szerokości 1 cm. 
Do umocnienia skarp rowu należy zastosować betonowe płyty chodnikowe na folii budowlanej i podsypce 
cementowo-piaskowej 1:4 o grubości 12 cm. Pochylenie podłużne ścieku powinno być zgodne z Dokumentacją 
Projektową. Odchylenia od projektowanej niwelety ścieków w punktach załamania niwelety nie mogą być 
większe niż 10 mm. Nierówność górnej powierzchni ułożonych prefabrykatów (dna ścieku) sprawdzana łatą 4-
metrowa nie powinna przekraczać 1 cm. 
Szczeliny stykowe miedzy betonowymi płytami ściekowymi nie powinny być większe niż 1 cm i należy 
je wypełnić zaprawą cementowo-piaskowa 1: 2 na pełną głębokość prefabrykatu. 

5.4. Ogólne zasady wykonania odwodnienia powierzchniowego z rowów stokowych 

Odwodnienie powierzchniowe z rowów stokowych powinno być zgodne z Dokumentacją Projektową. 
Na spodzie wykonanego zgodnie ze spadkiem podłużnym koryta należy ułożyć folię budowlaną o grubości 
0,5mm i przymocować ją szpilkami metalowymi typu U. Na tym należy ułożyć matę drenażową i wypełnić 
koryto kruszywem przepuszczalnym o uziarnieniu 8-31,5mm. 

6. KONTROLA JAKO ŚCI ROBÓT 

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót  

Ogólne wymagania dotyczące kontroli jakości robót podano w STWIORB DM.00.00.00.„Wymagania 
ogólne” 

6.2. Kontrola jakości materiałów 

Przed przystąpieniem do wykonywania robót Wykonawca przedstawi do akceptacji Inżyniera wyniki 
badań jakości materiałów wymienionych w pkt. 2. Materiały spełniające wymagania zawarte w niniejszej ST, 
posiadające deklaracje zgodności i znak CE można dopuścić do wbudowania. 
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6.3. Badanie w czasie robót 

6.3.1. Zakres badań 

W czasie robót związanych z wykonaniem ścieków z prefabrykatów oraz elementów wylewanych na 
„mokro” należy sprawdzać: 
− wykop pod podsypkę i pod rowy stokowe 
− gotowa podbudowę i podsypkę , 
− ustawienie elementów prefabrykowanych (ścieki i płyty) 
− izolacje. 

6.3.2. Wykop pod rowy  

Należy sprawdzać, czy wymiary wykopu oraz zagęszczenie podłoża na jego dnie są zgodne z 
Dokumentacja Projektowa. 
Tolerancja dla szerokości wykopu wynosi ± 2 cm. 

6.3.3. Sprawdzenie poprawności wykonania ścieków  

Przy wykonaniu ścieku, badaniu podlegają: 
− niweleta ścieku, która może różnic sie od niwelety projektowanej o ± 1 cm na każde 100 m wykonanego 
ścieku, 
− równość podłużna ścieku, sprawdzana w dwóch dowolnie wybranych punktach na każde 100 m długości, która 
może wykazywać prześwit nie większy niż 0,8 cm pomiędzy powierzchnią ścieku a łata czterometrowa, 
− wypełnienie spoin, wykonane zgodnie z pkt. 5, sprawdzane na każdych 10 metrach wykonanego ścieku, przy 
czym wymagane jest całkowite wypełnienie badanej spoiny, 
− grubość podsypki, sprawdzana co 100 m, która może sie różnic od grubości projektowanej o 
± 1 cm.  

7. OBMIAR ROBÓT 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

Ogólne wymagania dotyczące obmiaru robót podano w STWIORB DM.00.00.00.„Wymagania ogólne” 

7.2. Jednostka obmiarowa 

 Jednostka obmiarowa jest: 
1 m (metr) umocnionego rowu elementami prefabrykowanymi, 
1 m (metr) rowu stokowego z matą drenażową i kruszywem przepuszczalnym 

8. ODBIÓR ROBÓT 

8.1. Ogólne zasady odbioru robót 

Ogólne wymagania dotyczące zasad odbioru robót podano w STWIORB DM.00.00.00.„Wymagania 
ogólne” 

8.2. Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu 

 Odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu podlegają: 
− przygotowanie podłoża, 
− wykonanie podsypki, 
− ułożenie folii budowlanej, 
− ułożenie maty drenażowej. 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

9.1. Ustalenia ogólne 

Ogólne ustalenia dotyczące zasad płatności podano w STWIORB DM.00.00.00.„Wymagania ogólne” 

9.2. Cena jednostki obmiarowej 

 Cena jednostkowa 1 m (metr) umocnionego rowu elementami prefabrykowanymi obejmuje: 
− opracowanie Projektu Technologii i Organizacji Robót oraz Programu Zapewnienia Jakości, 
− zastosowanie materiałów pomocniczych koniecznych do prawidłowego wykonania robót lub wynikających z 
przyjętej technologii robót; 
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− prace pomiarowe i przygotowawcze 
− zakup, dostarczenie i składowanie potrzebnych materiałów, 
− koszt zapewnienia niezbędnych czynników produkcji, 
− wykonanie koryta, 
− ułożenie folii budowlanej, 
− rozścielenie i zagęszczenie podsypki cementowo-piaskowej, 
− przymocowanie folii budowlanej szpilkami typu U, 
− ułożenie prefabrykatu ścieku na dnie i płyt chodnikowych na skarpach, 
− wykonanie i pielęgnacja spoin, 
− przeprowadzenie niezbędnych badan i pomiarów, 
− składowanie i utylizacja odpadów, 
− uporządkowanie terenu robót. 
 

Cena jednostkowa 1 m (metr) wykonania odwodnienia powierzchniowego z rowów stokowych 
obejmuje: 
− opracowanie Projektu Technologii i Organizacji Robót oraz Programu Zapewnienia Jakości, 
− zastosowanie materiałów pomocniczych koniecznych do prawidłowego wykonania robót lub wynikających z 
przyjętej technologii robót; 
− prace pomiarowe i przygotowawcze 
− zakup, dostarczenie i składowanie potrzebnych materiałów, 
− koszt zapewnienia niezbędnych czynników produkcji, 
− wykonanie koryta, 
− ułożenie folii budowlanej, 
− ułożenie maty drenażowej, 
− przymocowanie folii budowlanej szpilkami typu U, 
− wypełnienie koryta kruszywem przepuszczalnym, 
− przeprowadzenie niezbędnych badan i pomiarów, 
− składowanie i utylizacja odpadów, 
− uporządkowanie terenu robót. 
 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

1. PN-EN 206-1:2003 Beton. Cześć 1: Wymagania, właściwości, produkcja i zgodność 
2. PN-EN 197-1:2002 Cement. Cześć 1: Skład, wymagania i kryteria zgodności dotyczące cementów 
powszechnego użytku 
3. PN-EN 12620:2004 Kruszywa PN-EN 206-1:2003 Beton. Cześć 1: Wymagania, właściwości, produkcja i 
zgodność 
4. PN-EN 197-1:2002 Cement. Część 1: Skład, wymagania i kryteria zgodności dotyczące cementów 
powszechnego użytku 
5. PN-EN 12620:2004 Kruszywa do betonu 
6. PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania próbek, badanie i ocena przydatności 
wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesów produkcji betonu 
7. PN-EN 13242:2004 Kruszywa do niezwiązanych i związanych hydraulicznie materiałów stosowanych w 
obiektach budowlanych i budownictwie drogowym do betonu, 
8. PN-EN 933-1:2000 Badania geometrycznych właściwości kruszyw – Oznaczenie składu ziarnowego – 
Metoda przesiewania. 
9. PN-EN 1744-1:2000 Badania chemicznych właściwości kruszyw – Analiza chemiczna 
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D-10.06.07 DRENY WIERCONE 

1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych (STWiORB) 

 Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej są wymagania dotyczące wykonania i odbioru 
odbioru drenów wgłębnych wierconych. 

1.2. Zakres stosowanie STWiORB 

 Szczegółowe Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych stanowią część 
Dokumentów Przetargowych i Kontraktowych i należy je stosować w zlecaniu i wykonaniu robót opisanych w 
podpunkcie 1.1. 

Przez Szczegółowe Specyfikacje Techniczne należy rozumieć „Specyfikacje Techniczne Wykonania i 
Odbioru Robót Budowlanych” w rozumieniu ustawy Prawo zamówień publicznych. 

1.3. Zakres robót objętych STWiORB 

Roboty, których dotyczy Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych, 
obejmują wszystkie czynności umożliwiające i mające na celu: 
− zakup elementów do wykonania drenów wierconych  
− wywiercenie otworów i osadzenie rur drenarskich perforowanych 
− włączenie wylotu drenu kolektora zbiorczego (dren francuski) 

1.4. Określenia podstawowe 

1.4.1. Dreny wgłębne (wiercone) – specjalnie wykonany odwiert, z włożoną perforowaną rurą drenarską PEHD 
o średnicy minimum Ø110mm w owijce z geowłókniny filtracyjnej. 
 
Pozostałe określenia podane w niniejszej ST są zgodne z obowiązującymi odpowiednimi polskimi normami i z 
definicjami podanymi w STWiORB DM.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

 Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST DM. 00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
Wykonawca Robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność z Dokumentacją Projektową, 
ST i poleceniami Inżyniera. 
Niezbędne dane istotne z punktu widzenia: 
− organizacji robót budowlanych; 
− zabezpieczenia interesu osób trzecich; 
− ochrony środowiska; 
− warunków bezpieczeństwa pracy; 
− zaplecza dla potrzeb Wykonawcy; 
robót podano w STWiORB DM. 00.00.00 „Wymagania ogólne” 

2. MATERIAŁY 

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 

Ogólne wymagania dotyczące materiałów podano w STWIORB DM.00.00.00.„Wymagania ogólne”. 

2.2. Materiały do wykonania drenów wierconych 

2.2.1. Rodzaje materiałów 

− perforowane rury drenarskie Ø110 mm, wykonane z PEHD, o grubości ścianek 4,2mm, w owijce z 
geowłókniny filtracyjnej. 
− perforowane sączki z rur PCV Ø110 mm 

3. SPRZĘT 

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w STWIORB DM.00.00.00.„Wymagania ogólne”. 
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3.2. Sprzęt do wykonania robót 

Narzędzia wiercące do wykonania wierconych drenów odwadniających należy dostosować do 
warunków gruntowych. 
Sprzęt używany do wykonywania drenów musi być zaakceptowany przez Inżyniera. 

4. TRANSPORT 

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w STWIORB DM.00.00.00.„Wymagania ogólne”. 

4.2. Transport materiałów 

Załadunek, transport, rozładunek i składowanie materiałów do wykonania drenów powinny odbywać 
się tak, aby zachować ich dobry stan techniczny. 

 

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Ogólne zasady wykonania robót 

Ogólne zasady wykonania robót podano w STWIORB DM.00.00.00.„Wymagania ogólne”. 
Wykonawca przedstawi Inżynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robót uwzględniający 
wszystkie warunki, w jakich będą wykonywane roboty. W projekcie powinno znaleźć sie uzasadnienie 
dobranego sprzętu, oraz ew. układu dróg technologicznych. 

5.2. Wykonanie drenów wierconych 

W istniejących warunkach gruntowych otwory pod dreny należy wiercić metodą obrotową lub 
udarowo-obrotową w technologii dwuprzewodowej, gdzie zarówno rury osłonowe jak i przewód wiertniczy 
przystosowany jest do przekazywania udaru. 
Sposób wykonania drenów przedstawia sie następująco: równocześnie z pogrążaniem przewodu wiertniczego do 
otworu zapuszczana jest stalowa rura osłonowa. Po odwierceniu zadanej głębokości z otworu usuwa sie 
wewnętrzny przewód wiertniczy, po czym w otworze zabudowywuje sie rurę drenarską. Po umieszczeniu rur 
drenarskich z otworu usuwane są rury osłonowe. 
Minimalna średnica rur osłonowych powinna być tak dobrana by można było wprowadzić rury drenarskie. W 
przypadku łączenia rur na długości należy przewidzieć zwiększenie średnicy rur osłonowych.  
 Część drenów o długości 22,0 m, na odcinku 6,0 m zostanie zniszczona w wyniku prowadzenia prac 
przy budowie platformy roboczej pod palownicę i kotwiarki. Po wykonaniu pali i kotew, platforma robocza 
zostanie rozebrana, a do istniejących drenów dołączone zostaną sączki o średnicy 100 mm, z PCV, 
przedstawione w Dokumentacji Projektowej, które pozwolą na odprowadzenie wody z drenów wierconych do 
drenażu francuskiego, opisanego w ST D.02.03.01. 
W projekcie przewidziano wykonanie 16 szt. drenów o długości 4,0 m oraz 4 szt. o długości 22,0 m (za ścianką 
berlińską).  

6. KONTROLA JAKO ŚCI ROBÓT 

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót  

Ogólne wymagania dotyczące kontroli jakości robót podano w STWIORB DM.00.00.00.„Wymagania 
ogólne” 

6.2. Program badań 

6.2.1. Badania przed rozpoczęciem robót 

Każdą dostawę rur należy sprawdzić w zakresie cech zewnętrznych, tzn. skontrolować: 
prawidłowość kształtu, średnicę. 

6.2.2. Badania w czasie robót 

W czasie wykonywania drenu wgłębnego należy zbadać: zgodność wykonywania z Dokumentacją 
Projektową (lokalizacje i wymiary), zachowanie dopuszczalnych odchyłek wykonania drenażu prawidłowość 
wykonania wylotu drenu prawidłowość ułożenia rurociągu drenarskiego 
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6.2.3. Badania odbiorcze  

Sprawdzenie wykonanych drenów pod kątem zgodności z Dokumentacją 

6.3. Tolerancje wymiarów drenów 

Dopuszczalne odchylenie położenia drenażu: 
− usytuowanie w planie 1,5 d (d – średnica użytej koronki wiertniczej), 
− nachylenie w stosunku do projektowanego ±3° 
Dopuszczalne odchylenia wymiarów drenażu: długość części wbudowanej (zagłębionej w grunt) ± 20cm 

7. OBMIAR ROBÓT 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

Ogólne wymagania dotyczące obmiaru robót podano w STWIORB DM.00.00.00.„Wymagania ogólne” 

7.2. Jednostka obmiarowa 

Jednostką obmiarową jest 1 m (metr) drenu wgłębnego wierconego z perforowanych rur drenarskich 
PEHD Ø110mm w owijce z geowłókniny filtracyjnej wraz z włączeniem do drenażu francuskiego 

8. ODBIÓR ROBÓT 

8.1. Ogólne zasady odbioru robót 

Ogólne wymagania dotyczące zasad odbioru robót podano w STWIORB DM.00.00.00.„Wymagania 
ogólne” 

8.2. Podstawa dokonania odbioru robót 

Podstawa dokonania odbioru jest: 
− zgłoszenie przez Wykonawcę w Dzienniku Budowy zakończenia robót podlegających odbiorowi 
międzyoperacyjnemu. 
− stwierdzenie przez Inżyniera zgodności odbieranych robót z Rysunkami i zmianami zaaprobowanymi przez 
Inżyniera. 
− uzyskanie pozytywnych wyników odpowiednich badań wykonanych zgodnie z punktem 6 niniejszej 
Specyfikacji oraz przedłożenie przez Wykonawcę atestów na zastosowane materiały. 
 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

9.1. Ustalenia ogólne 

Ogólne ustalenia dotyczące zasad płatności podano w STWIORB DM.00.00.00.„Wymagania ogólne” 

9.2. Cena jednostki obmiarowej 

 Cena 1 m drenu wgłębnego wierconego z perforowanych rur drenarskich PEHD Ø110mm w owijce z 
geowłókniny filtracyjnej obejmuje: 
− wytyczenie i prace przygotowawcze, 
− zakup i dostarczenie materiałów, 
− wykonanie odwiertów i umieszczenie w nich rur drenarskich zgodnie ze Specyfikacją Techniczną i 
Dokumentacją Projektową, 
− wykonanie włączenia wylotów drenów do drenażu francuskiego, 
− przeprowadzenie badań i pomiarów, 
− uporządkowanie terenu, 
− inne roboty składające sie na kompletne wykonanie zakresu robót przewidzianego w ST. 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

1. PN-C-89221:1998  Rury z tworzyw sztucznych. Rury drenarskie karbowane z niezmiękczonego polichlorku  
winylu (PVC-U) 
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D-03.03.01 DRENAŻE FRANCUSKIE 

1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych (STWiORB) 

 Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej są wymagania dotyczące wykonania i odbioru 
odbioru robót związanych z wykonaniem drenaży francuskich 

1.2. Zakres stosowanie STWiORB 

 Szczegółowe Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych stanowią część 
Dokumentów Przetargowych i Kontraktowych i należy je stosować w zlecaniu i wykonaniu robót opisanych w 
podpunkcie 1.1. 

Przez Szczegółowe Specyfikacje Techniczne należy rozumieć „Specyfikacje Techniczne Wykonania i 
Odbioru Robót Budowlanych” w rozumieniu ustawy Prawo zamówień publicznych. 

1.3. Zakres robót objętych STWiORB 

Ustalenia zawarte w niniejszej STWiORB dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z wykonaniem 
drenażu inżynierskiego. 
Zakres robót obejmuje: 
− tyczenie, roboty pomiarowe i przygotowawcze, 
− wykonanie wykopów od poziomów jak w dokumentacji, 
− dostarczenie materiałów, 
− wbudowanie geowłókniny, 
− ułożenie rur drenarskich, 
− wbudowanie i zagęszczenie kruszywa przepuszczalnego, 
− tymczasowe odprowadzanie wody z drenażu do chwili docelowego odprowadzenia, 
− przeprowadzenie badań i pomiarów wymaganych w specyfikacji technicznej, 
− wykonanie geodezyjnej dokumentacji powykonawczej.  
Usytuowanie w planie oraz posadowienie wg Dokumentacji Projektowej 
 

1.4. Określenia podstawowe 

1.4.1. Drenaż typu „francuskiego” zwany dalej drenażem – jest to bryła kruszywa przepuszczalnego o 
granulacji 31,5÷63mm z surowca odpornego na lasowanie się w warunkach nawodnienia i napowietrzenia - 
zagęszczana mechanicznie i owinięta szczelnie w geowłókninę igłowaną. Wewnątrz bryły żwirowej dodano 
rury drenarskie z PCV o średnicy 110 mm.  
 
1.4.2. Geowłóknina (lub włóknina) - materiał wytworzony zwykle metodą zgrzewania i igłowania z 
nieciągłych, wysokospolimeryzowanych włókien syntetycznych, w tym tworzyw termoplastycznych: 
polietylenowych, polipropylenowych (m.in. stylon) i poliestrowych (m.in. elana), charakteryzujący sie m.in. 
dużą wytrzymałością oraz wodoprzepuszczalnością. 
 
Pozostałe określenia podane w niniejszej ST są zgodne z obowiązującymi odpowiednimi polskimi normami i z 
definicjami podanymi w STWIORB DM.00.00.00.„Wymagania ogólne”. 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

 Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST DM. 00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
Wykonawca Robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność z Dokumentacją Projektową, 
ST i poleceniami Inżyniera. 
Niezbędne dane istotne z punktu widzenia: 
− organizacji robót budowlanych; 
− zabezpieczenia interesu osób trzecich; 
− ochrony środowiska; 
− warunków bezpieczeństwa pracy; 
− zaplecza dla potrzeb Wykonawcy; 
robót podano w ST DM. 00.00.00 „Wymagania ogólne” 



Zabezpieczenie osuwiska usytuowanego na zboczu Góry Parkowej w Sanoku   
na działce mienia komunalnego nr 263,264, obręb Śródmieście 
  STWiORB  

 

 
   

Zakład Specjalistycznych Robót Wiertniczych Jacek Bosak 
37 

 

2. MATERIAŁY 

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 

Ogólne wymagania dotyczące materiałów podano w STWIORB DM.00.00.00.„Wymagania ogólne”. 

2.2. Materiały do wykonania drenażu francuskiego 

2.2.1. Rodzaje materiałów 

Materiałami stosowanymi przy wykonywaniu saczków podłużnych są: 
− rurki drenarskie ze ściankami pełnymi lub otworami (z tworzywa sztucznego), 
− materiał filtracyjny (żwir, piasek), 
− geowłóknina, 
− materiały do zabezpieczenia styków rurek, 
− studzienka z kręgów betonowych 
− materiały do wykonania włączenia drenażu do istniejącej kanalizacji 

2.3. Rurki drenarskie z tworzywa sztucznego 

Rurki drenarskie z tworzywa sztucznego powinny odpowiadać wymaganiom PN-C-89221, tj. być 
rurkami spiralnie karbowanymi, perforowanymi, wyprodukowanymi z polichlorku winylu i odpowiednich 
dodatków metoda wytłaczania. 

Rurki drenarskie powinny mieć powierzchnie bez pęcherzy, powinny być obcięte prostopadle do osi, w 
sposób umożliwiający dokładne ich łączenie. 

Szczeliny wlotowe (szparki podłużne) powinny znajdować sie miedzy karbami rurki, powinny być 
wolne od grudek i resztek materiału i powinny być tak wykonane, aby przepływająca przez nie woda nie 
napotykała oporów. Szczeliny powinny być równomiernie rozmieszczone na długości i obwodzie rurki. 

Rurki drenarskie należy przechowywać na utwardzonym placu, w nienasłonecznionych miejscach. 
Zwoje rurek drenarskich należy układać płasko w stosy do wysokości 4 zwojów w temp. do 25°C, a powyżej 
25°C do wysokości 2 zwojów. Rurki drenarskie zwykłe (typu Z, barwy naturalnego PVC) należy chronić przed 
działaniem sił mechanicznych w temperaturze poniżej 0°C, natomiast rurki o zwiększonej odporności na 
obniżoną temperaturę (typu O, barwy czarnej) należy chronić w temperaturze poniżej - 10°C. 

2.4. Materiał filtracyjny w drenie francuskim 

 Jako materiał filtracyjny w drenie francuskim należy stosować kruszywa przepuszczalne o granulacji 
31,5/63 mm, z materiału odpornego na lasowanie się w warunkach nawodnienia i napowietrzenia.  
Podsypkę pod rurki drenarskie należy wykonać z piasku odpowiadającego wymaganiom PN-EN 13043 [12]. 

2.5. Geowłóknina 

Geowłóknina powinna być materiałem odpornym na działanie wilgoci, środowiska agresywnego 
chemicznie i biologicznie oraz temperatury, bez rozdarć, dziur i przerw ciągłości z dobra szczepnoscią z gruntem 
drogowym, o charakterystyce zgodnej z dokumentacja projektowa. 

3. SPRZĘT 

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w STWIORB DM.00.00.00.„Wymagania ogólne”. 

3.2. Sprzęt do wykonania robót 

Dren może być wykonywany ręcznie lub mechanicznie, chociaż zwykle, ze względu na niewielki 
zakres robót wgłębnych odwodnieniowych, prace ekonomiczniej będzie wykonać ręcznie. 
W przypadku mechanizacji wykonania drenów podłużnych Wykonawca powinien wykazać sie 
możliwością korzystania z następującego sprzętu: 
a) koparek do kopania rowków drenarskich, 
b) koparko-układarek do wykonywania rowków i układania rurek ceramicznych lub z tworzyw sztucznych, 
z ewentualna zautomatyzowana zasypka materiałem filtracyjnym, 
c) układarek rurek drenarskich, o czynnościach jak dla koparko-układarek, lecz bez kopania rowków, 
d) wiertnic specjalnych do wykonywania otworów poziomych lub pochyłych pod nasypami w celu ułożenia 
w nich rurek drenarskich, 
f) innego sprzętu – do transportu, robót ziemnych i drenarskich 
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4. TRANSPORT 

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w STWIORB DM.00.00.00.„Wymagania ogólne”. 

4.2. Transport materiałów 

Załadunek i wyładunek rurek powinien odbywać sie: 
− za pomocą urządzeń wyposażonych w osprzęt kleszczowy, widłowy lub chwytakowy, w przypadku 
przewożenia na paletach, 
− ręcznie przy użyciu przyrządów  pomocniczych, w przypadku przewożenia luzem. 
Przy przewozie rurek luzem należy: 
− układać je równolegle do bocznych ścian środka przewozowego na jednakowej wysokości na całej 
powierzchni, 
− wszystkie ściany boczne środka przewozowego oraz poszczególne rzędy wyrobów zabezpieczyć warstwa 
materiału wyściółkowego (np. słomy, siana, wełny drzewnej, materiałów syntetycznych). 
Rurki z tworzyw sztucznych, zabezpieczone przed przesuwaniem i wzajemnym uszkodzeniem, można 
przewozić dowolnymi środkami transportu. Podczas załadunku i wyładunku rurek nie należy rzucać. Szczególną 
ostrożność należy zachować w temperaturze 0°C i niższej. 

Złączki w workach i pudłach należy przewozić w sposób zabezpieczający je przed zgnieceniem. 

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Ogólne zasady wykonania robót 

Ogólne zasady wykonania robót podano w STWIORB DM.00.00.00. „Wymagania ogólne”. 

5.2. Wykonanie wykopu pod drenaż 

Metoda wykonania wykopu pod rurociąg drenarski (ręczna lub mechaniczna) powinna być dostosowana 
do głębokości wykopu, danych geotechnicznych i posiadanego sprzętu mechanicznego. Wymiary wykopu 
powinny być zgodne z dokumentacja projektowa lub wskazaniami Inżyniera. 

Wykop rowka drenarskiego należy rozpocząć od wylotu rurki drenarskiej i prowadzić ku górze, w celu 
zapewnienia wodzie stałego odpływu. Szerokość dna rowka drenarskiego powinna być co najmniej o 5 cm 
większa od zewnętrznej średnicy układanej rurki drenarskiej. Nachylenie skarp rowków należy wykonać zgodnie 
z dokumentacja projektowa, a jeśli w dokumentacji nie określono inaczej, nachylenie powinno wynosić od 10:1 
do 8:1 w gruntach spoistych. W gruntach osuwających sie należy skarpie zapewnić stateczność lub stosować 
obudowę wykopu zgodnie z PN-B-10736 [22]. Wydobyty grunt powinien być składowany z jednej strony 
wykopu z pozostawieniem wolnego pasa terenu o szerokości co najmniej 1 m, licząc od krawędzi wykopu - dla 
komunikacji; kat nachylenia skarpy odkładu wydobytego gruntu nie powinien być większy od kata jego stoku 
naturalnego. 

W celu zabezpieczenia wykopu przed zalaniem wodą z opadów atmosferycznych, należy powierzchnię 
terenu wyprofilować ze spadkiem umożliwiającym łatwy odpływ wody poza teren przylegający do wykopu. 

5.3. Ułożenie podsypki 

Przed przystąpieniem do układania rurek drenarskich, zwłaszcza ceramicznych, dno rowków należy 
oczyścić (np. łyżkami drenarskimi) tak aby woda (jeśli jest) wszędzie sączyła sie równą warstewką, nie tworząc 
zagłębień. Na oczyszczonym dnie należy wykonać podsypkę z piasku o grubości 5 cm, jeżeli Dokumentacja 
Projektowa, STWiORB lub ustalenia Inżyniera nie przewidują inaczej. Podsypkę przy sączącej sie wodzie 
należy wykonać tuż przed układaniem rurek drenarskich. 

5.4. Układanie rurociągu drenarskiego 

Układanie rurociągu zaleca sie wykonać niezwłocznie po wykopaniu rowka dla zmniejszenia 
niebezpieczeństwa osuwania sie skarp. Gdy rowkiem płynie woda w dużych ilościach, układanie należy 
przerwać do czasu zmniejszenia się strumienia wody, nie powodującego osuwania skarp. Skrajny, ułożony 
najwyżej otwór rurki należy zasłonić odpowiednią zaślepką (np. kamieniem, kształtka plastykowa) w celu 
uniemożliwienia przedostawania sie piasku i cząstek gruntu do wnętrza rurki. 

Zasada działania drenu wymaga umożliwienia dopływu do niego wody gruntowej poprzez szczeliny 
stykowe lub otwory (dziurki, szparki podłużne) w rurkach. 
Jeśli Dokumentacja Projektowa, STWiORB lub Inżynier nie określa inaczej, to na budowie można użyć tylko 
jednego rodzaju materiału, zgodnie z niżej podanymi zasadami. 



Zabezpieczenie osuwiska usytuowanego na zboczu Góry Parkowej w Sanoku   
na działce mienia komunalnego nr 263,264, obręb Śródmieście 
  STWiORB  

 

 
   

Zakład Specjalistycznych Robót Wiertniczych Jacek Bosak 
39 

 

Perforowane rurki z tworzyw sztucznych, z gładkimi powierzchniami ich styków, należy łączyć za 
pomocą specjalnie produkowanych złączek. 

5.5. Ułożenie geowłókniny 

Przed ułożeniem rurek drenarskich, w dnie wykonanego wykopu, należy ułożyć geowłókninę, 
zostawiając zapas szerokości, na późniejsze owinięcie bryły kruszywa. 

5.6. Wykonanie zasypki z kruszywa przepuszczalnego 

Zasypanie rurociągu należy wykonać materiałem filtracyjnym zgodnie z Dokumentacją Projektową, 
STWiORB lub wskazaniami Inżyniera. Zasypanie powinno być wykonane w sposób nie powodujący 
uszkodzenia ułożonego rurociągu. Po ułożeniu rurek należy wykonać obsypkę z kruszywa do wysokości 
określonej w Dokumentacji Projektowej. 

Zasypkę należy zagęścić ubijakiem po obu stronach przewodu, a następnie układać kolejne warstwy 
materiału filtracyjnego, określonego w p. 2.6, grubości nie większej niż od 20 do 25 cm w stanie luźnym, które 
należy lekko ubić w sposób nie powodujący uszkodzenia i przemieszczenia rurek. 

Jeśli dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczej, to nad zasypką układa sie warstwę ochronną z 
darniny (trawa w dół) lub ubitej gliny. Całość zasypuje sie ziemią i zagęszcza. Wskaźnik zagęszczenia określony 
wg BN-77/8931-12 [33] powinien na całej szerokości korpusu drogowego spełniać wymagania określone w PN-
S-02205:1998 [30]. 

6. KONTROLA JAKO ŚCI ROBÓT 

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót  

Ogólne wymagania dotyczące kontroli jakości robót podano w STWIORB DM.00.00.00.„Wymagania 
ogólne” 

6.2. Kontrola wstępna przed wykonaniem rurociągu drenarskiego 

6.2.1. Rury drenarskie z tworzywa sztucznego 

Każdą dostawę rurek należy zbadać wyrywkowo w zakresie cech zewnętrznych, wybierając w sposób 
losowy 6 % zwojów, według wskazań Inżyniera, z których należy pobrać odcinki rurek do badan. Sprawdzenie 
wykonania szczelin wlotowych należy przeprowadzić od wewnątrz, po rozcięciu odcinka rurki o długości 1 m. 

W przypadkach wątpliwych lub spornych należy przeprowadzić badania wymienione w tablicy 2, lp. od 
9 do 12. 

Złączki rurek z tworzywa sztucznego należy badać w zakresie cech zewnętrznych (gładkość 
powierzchni, brak pęcherzy), a w przypadkach wątpliwych i spornych - na zerwanie obciążnikiem o masie 25 kg 
z wysokości 0,5 m. 

6.2.2. Materiał filtracyjny 

Badanie kruszywa przepuszczalnego obejmuje sprawdzenie dla każdej partii dostawy, pochodzącej z 
jednego składu i złoża, o wielkości do 1500 t: 
− składu ziarnowego, wg PN-EN 933-1 [4], 
− wskaźnika wodoprzepuszczalności piasków, wg PN-55/B-04492 [15]. 

6.3. Kontrola w czasie wykonywania rurociągu drenarskiego  

W czasie wykonywania saczka podłużnego należy zbadać: 
a) zgodność wykonywania saczka z dokumentacja projektowa (lokalizacje, wymiary), 
b) zachowanie dopuszczalnych odchyłek wykonania saczka podłużnego, wymienionych w p. 5.8, 
c) prawidłowość wykonania podsypki, zgodnie z p. 5.3, 
d) poprawność ułożenia rurociągu drenarskiego, zgodnie z punktami 5.4 i 5.5, 
e) prawidłowość wykonania zasypki filtracyjnej, zgodnie z p. 5.6, 
f) poprawność wykonania wylotu drenu, zgodnie z p. 5.7, 
g) wskaźnik zagęszczenia zasypki ziemnej nad rurociągiem, wg p. 5.6. 

7. OBMIAR ROBÓT 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

Ogólne wymagania dotyczące obmiaru robót podano w STWIORB DM.00.00.00.„Wymagania ogólne” 
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7.2. Jednostka obmiarowa 

Jednostką obmiarowa drenu francuskiego jest – 1 m (metr). 
Obmiar robót polega na określeniu rzeczywistej długości rurociągu drenarskiego. 

8. ODBIÓR ROBÓT 

8.1. Ogólne zasady odbioru robót 

Ogólne wymagania dotyczące zasad odbioru robót podano w STWIORB DM.00.00.00.„Wymagania 
ogólne” Podstawą dokonania odbioru jest uzyskanie pozytywnych wyników odpowiednich badań wykonanych 
zgodnie z punktem 6 niniejszej specyfikacji oraz przedłożenie przez Wykonawcę atestów na zastosowane 
materiały. 

8.2. Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu 

Odbiorowi robót zanikających i ulęgających zakryciu dla drenu francuskiego podlegają: 
− rów pod dren, 
− podsypka rurociągu drenarskiego, 
− zasypanie rurociągu kolejnymi warstwami materiału filtracyjnego, 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

9.1. Ustalenia ogólne 

Ogólne ustalenia dotyczące zasad płatności podano w STWIORB DM.00.00.00.„Wymagania ogólne” 

9.2. Cena jednostki obmiarowej 

 Cena wykonania 1 m drenu francuskiego obejmuje: 
− wyznaczenie robót w terenie, 
− dostarczenie materiałów, 
− wykopanie rowków w gruncie z wyrównaniem i ubiciem dna, 
− rozłożenie podsypki z zagęszczeniem, 
− ułożenie drenu z kruszywa lub rurek drenarskich, 
− zasypanie warstwami z kruszywa naturalnego lub łamanego, a następnie gruntem i zagęszczenie 
zgodnie z dokumentacja projektowa i STWiORB, 
− przeprowadzenie pomiarów i badan laboratoryjnych wymaganych w STWiORB.10. przepisy związane 
1. PN-C-89221:1998  Rury z tworzyw sztucznych. Rury drenarskie karbowane z niezmiękczonego polichlorku  

winylu (PVC-U) 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

l. PN-B 10736. Roboty ziemne. Wykopy otwarte dla przewodów wodociągowych i kanalizacyjnych. Warunki 
techniczne wykonania. 

2. PN-ENV 1046. Systemy przewodów rurowych z tworzyw sztucznych – Praktyczne zalecenie układania 
przewodów pod ziemią i nad ziemią. 

3. PN-EN 1401-1:1999. Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych. Podziemne bezciśnieniowe systemy 
przewodowe z niezmiękczonego polichlorku winylu (PVC-U) do odwadniania i kanalizacji. Wymagania 
dotyczące rur, kształtek i systemu. 

4. PN-EN1852-1:1999. Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych. Podziemne bezciśnieniowe systemy 
przewodowe z polipropylenu (PP) do odwadniania i kanalizacji. Wymagania dotyczące rur, kształtek i 
systemu. 

5. PN-EN 13476-1:2008. Systemy przewodów rurowych z tworzyw sztucznych do bezciśnieniowej podziemnej 
kanalizacji deszczowej i sanitarnej -- Systemy przewodów rurowych o ściankach strukturalnych z 
nieplastyfikowanego polichlorku winylu (PVC-U), polipropylenu (PP) i polietylenu (PE) -- Część 1: Ogólne 
wymagania i właściwości użytkowe. 

6. PN-S-02204 Drogi samochodowe. Odwodnienie dróg 
7. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek 
8. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Żwir i mieszanka 
9. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywa łamane do nawierzchni drogowych 
10. PN EN 13383-1 Kamień do robót hydrotechnicznych. Część 1 : Wymagania. 
11. PN EN 13383-2 Kamień do robót hydrotechnicznych. Część 2 : Metody badań. 
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D-02.00.00 WYKONANIE WYKOPÓW W GRUNTACH NIESKALISTY CH 
 

1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych (STWiORB) 

 Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej są wymagania dotyczące wykonania i odbioru 
odbioru robót związanych z wykonaniem wykopów w gruntach nieskalistych 

1.2. Zakres stosowanie STWiORB 

 Szczegółowe Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych stanowią część 
Dokumentów Przetargowych i Kontraktowych i należy je stosować w zlecaniu i wykonaniu robót opisanych w 
podpunkcie 1.1. 

Przez Szczegółowe Specyfikacje Techniczne należy rozumieć „Specyfikacje Techniczne Wykonania i 
Odbioru Robót Budowlanych” w rozumieniu ustawy Prawo zamówień publicznych. 

1.3. Zakres robót objętych STWiORB 

Ustalenia zawarte w niniejszej STWiORB dotyczą zasad prowadzenia robót ziemnych  i obejmują 
wykonanie wykopów w gruntach nieskalistych. 

1.4. Określenia podstawowe 

1.4.1. Głębokość wykopu - różnica rzędnej terenu i rzędnej robót ziemnych, wyznaczonych w osi wykopu, 
1.4.2. Wykop płytki – wykop, którego głębokość jest mniejsza niż 1,0 m, 
1.4.3. Wykop średni -  wykop, którego głębokość jest zawarta w granicach 1,0 – 3,0 m, 
1.4.4. Wykop głęboki – wykop, którego głębokość przekracza 3,0 m 
1.4.5. Grunt nieskalisty – każdy grunt rodzimy, nie określony w punkcie 1.4.6. jako grunt skalisty, 
1.4.6. Grunt skalisty – grunt rodzimy, lity lub spękany o nieprzesuniętych blokach, którego próbki nie 

wykazują zmian  objętości, ani nie rozpadają się pod działaniem wody destylowanej; mają wytrzymałość 
na ściskanie Rc ponad 0,2 MPa; wymaga użycia środków wybuchowych albo narzędzi pneumatycznych 
lub hydraulicznych do odspojenia. 

1.4.7. Tymczasowe składowisko – miejsce składowania gruntów pozyskanych z wykopów, do późniejszego 
wbudowania w nasyp. 

1.4.8. Wskaźnik zagęszczenia gruntu – wielkość charakteryzująca stan zagęszczenia gruntu, określona wg 

wzoru: 

�� =
��

���
 

Gdzie: 
ρd - gęstość objętościowa szkieletu zagęszczonego gruntu, zgodnie norma PN-S-02205 (Mg/m3), 
ρds - maksymalna gęstość objętościowa szkieletu gruntowego przy wilgotności optymalnej, zgodnie z PN-B-

04481:1988, służąca do oceny zagęszczenia gruntu w robotach ziemnych, (Mg/m3). 
1.4.9. Wskaźnik ró żnoziarnistości – wielkość charakteryzująca zagęszczalność gruntów niespoistych, 

określona wg wzoru: 

� =
��	

�
	
 

Gdzie: 
d60 – średnica oczek sita, przez które przechodzi 60% gruntu [mm], 
d10 – średnica oczek sita, przez które przechodzi 10% gruntu [mm]. 
1.4.10. Wskaźnik odkształcenia gruntu – wielkość charakteryzująca stan zagęszczenia gruntu, określona wg 

wzoru: 

�	 =
��

�

 

Gdzie, 
E1 - moduł odkształcenia gruntu oznaczony w pierwszym obciążeniu badanej warstwy zgodnie z PNS- 

02205:1998, 
E2 - moduł odkształcenia gruntu oznaczony w powtórnym obciążeniu badanej warstwy zgodnie z PNS- 

02205:1998. 
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Pozostałe określenia podane w niniejszej ST są zgodne z obowiązującymi odpowiednimi polskimi normami i z 
definicjami podanymi w STWIORB DM.00.00.00.„Wymagania ogólne”. 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

 Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST DM. 00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
Wykonawca Robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność z Dokumentacją Projektową, 
ST i poleceniami Inżyniera. 
Niezbędne dane istotne z punktu widzenia: 
− organizacji robót budowlanych; 
− zabezpieczenia interesu osób trzecich; 
− ochrony środowiska; 
− warunków bezpieczeństwa pracy; 
− zaplecza dla potrzeb Wykonawcy; 
robót podano w ST DM. 00.00.00 „Wymagania ogólne” 

2. MATERIAŁY 

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 

Ogólne wymagania dotyczące materiałów podano w STWIORB DM.00.00.00.„Wymagania ogólne”. 

2.2. Podział gruntów 

Podział gruntów pod względem wysadzinowości podaje tabela 1. 
 

 
 

Charakterystyka gruntów występujących w wykopach została określona w Dokumentacji Projektowej 
na podstawie przeprowadzonych badan geotechnicznych. 

Przed przystąpieniem do robót ziemnych w wykopach, Wykonawca ma obowiązek wykonać analizę 
jakości gruntu w wykopach z częstotliwością co ok. 500 m, bądź przy zmianie rodzaju gruntu. 
Badania należy wykonać w zakresie: 
- wilgotności naturalnej (Wn) 
- ciężaru objętościowego, 
- składu granulometrycznego, 
- zawartości części organicznych, 
- wskaźnika plastyczności (Ip), 
- wskaźnika zagęszczenia (Is) przy wilgotności optymalnej (Wopt), 
- wskaźnika piaskowego (WP). 

Na podstawie tych badań i oceny przydatności gruntu w wykopie do wbudowania w nasypy 
Wykonawca opracuje bilans mas ziemnych i przedstawi do akceptacji Inżynierowi. 
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Wykonawca ma obowiązek bieżącej kontroli i oceny warunków gruntowych w trakcie wykonywania wykopów 
celem potwierdzenia ich przydatności do budowy nasypów zgodnie z PN-S-02205:1998. Jeżeli badania 
laboratoryjne w trakcie budowy nie potwierdza założeń przyjętych w STWiORB, to grunt nieprzydatny do 
budowy nasypów powinien zostać odwieziony na odkład po uzgodnieniu z Inżynierem. 
Wykonawca jest zobowiązany do wbudowywania w nasypy tylko grunty przydatne do ich budowy. 

2.3. Zasady wykorzystania gruntów 

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopów powinny być przez Wykonawcę wykorzystane w 
maksymalnym stopniu do budowy nasypów. Grunty przydatne do budowy nasypów mogą być wywiezione 
poza teren budowy tylko wówczas, gdy stanowią nadmiar objętości robót ziemnych i za zezwoleniem Inżyniera. 

Nadmiary gruntu pozyskanego z wykopu przydatne do budowy nasypu, a niewykorzystane na danym 
odcinku drogi należy zgromadzić na tymczasowym składowisku i wykorzystać do budowy nasypów w innej 
lokalizacji w ramach kontraktu. 

Jeżeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wykopów, nie będąc nadmiarem objętości robót 
ziemnych, zostały za zgoda Inżyniera wywiezione przez Wykonawcę poza teren budowy z przeznaczeniem 
innym niż budowa nasypów lub wykonanie prac objętych kontraktem, Wykonawca jest zobowiązany do 
dostarczenia równoważnej objętości gruntów przydatnych ze źródeł własnych, zaakceptowanych przez 
Inżyniera. 

Grunty i materiały nieprzydatne do budowy nasypów, określone w STWiORB D.02.03.01 pkt 2.4, 
powinny być wywiezione przez Wykonawcę na składowisko odpadów. Inżynier może nakazać pozostawienie na 
terenie budowy gruntów, których czasowa nieprzydatność wynika jedynie z powodu zamarznięcia lub 
nadmiernej wilgotności. 

3. SPRZĘT 

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w STWIORB DM.00.00.00.„Wymagania ogólne”. 

3.2. Sprzęt do robót ziemnych 

Wykonawca przystępujący do wykonania robót ziemnych powinien wykazać sie możliwością 
korzystania z następującego sprzętu do: 
- odspajania i wydobywania gruntów (narzędzia mechaniczne, młoty pneumatyczne, zrywarki, koparki, 
ładowarki itp.), 
- jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntów (spycharki, zgarniarki, równiarki itp.), 
- transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe itp.), 
- sprzętu zagęszczającego (walce, ubijaki, płyty wibracyjne itp.). 

4. TRANSPORT 

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w STWIORB DM.00.00.00.„Wymagania ogólne”. 

4.2. Transport gruntów 

Wybór środków transportowych oraz metod transportu powinien być dostosowany do rodzaju gruntu 
(materiału), jego objętości, sposobu odspajania i załadunku oraz do odległości transportu. Wydajność środków 
transportowych powinna być ponadto dostosowana do wydajności sprzętu stosowanego do urabiania i 
wbudowania gruntu (materiału). 

Zwiększenie odległości transportu ponad wartości zatwierdzone nie może być podstawa roszczeń 
Wykonawcy, dotyczących dodatkowej zapłaty za transport, o ile zwiększone odległości nie zostały wcześniej 
zaakceptowane na piśmie przez Inżyniera. 
 

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Ogólne zasady wykonania robót 

Ogólne zasady wykonania robót podano w STWIORB DM.00.00.00.„Wymagania ogólne”. 
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5.2. Zasady prowadzenia robót 

Przed rozpoczęciem robót Wykonawca dokona obmiaru terenu po zdjęciu warstwy humusu. Sposób 
wykonania skarp wykopu powinien gwarantować ich stateczność w całym okresie prowadzenia robót, a naprawa 
uszkodzeń, wynikających z nieprawidłowego ukształtowania skarp wykopu, ich podcięcia lub innych odstępstw 
od Dokumentacji Projektowej obciąża Wykonawcę. 

Wykonawca powinien wykonywać wykopy w taki sposób, aby grunty o różnym stopniu przydatności 
do budowy nasypów były odspajane oddzielnie, w sposób uniemożliwiający ich wymieszanie. Odstępstwo od 
powyższego wymagania, uzasadnione skomplikowanym układem warstw geotechnicznych, wymaga zgody 
Inżyniera. 

Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypów powinny być bezpośrednio wbudowane w nasyp 
lub przewiezione na tymczasowe składowisko, o ile Inżynier dopuści czasowe składowanie odspojonych 
gruntów. Tymczasowo składowane grunty należy odpowiednio zabezpieczyć przed nadmiernym zawilgoceniem 

5.3. Odwodnienie wykopów 

Technologia wykonania wykopu musi umożliwiać jego prawidłowe odwodnienie w całym okresie 
trwania robot ziemnych. W czasie prowadzenia robot ziemnych należy zachować odpowiedni spadek podłużny i 
nadać przekrojom poprzecznym spadki umożliwiające szybki odpływ wody z wykopu. Spadek poprzeczny nie 
powinien być mniejszy niż 4% w przypadku gruntów spoistych i 2% w przypadku gruntów niespoistych. Należy 
uwzględnić ewentualny wpływ kolejności i sposobu odspajania gruntów oraz terminów wykonania innych robót 
na spełnienie wymagań dotyczących prawidłowego odwodnienia wykopu w czasie postępu robót. 

Niezależnie od budowy urządzeń stanowiących elementy systemów odwadniających ujętych w 
Dokumentacji Projektowej, Wykonawca powinien wykonać urządzenia, które umożliwi ą odprowadzenie wód 
gruntowych i opadowych poza obszar robot ziemnych tak, aby zabezpieczyć grunt przed nawodnieniem. 

5.4. Ruch budowlany 

Nie należy dopuszczać ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grubość warstwy gruntu (nadkładu) 
powyżej rzędnych robot ziemnych jest mniejsza niż 0,3 m. Z chwilą przystąpienia do ostatecznego profilowania 
dna wykopu dopuszcza się po nim jedynie ruch maszyn wykonujących tę czynność budowlaną. Może odbywać 
się jedynie sporadyczny ruch pojazdów, które nie spowodują uszkodzeń powierzchni skarpy. Naprawa 
uszkodzeń powierzchni robot ziemnych, wynikających z niedotrzymania podanych powyżej warunków obciąża 
Wykonawcę robot ziemnych. 

6. KONTROLA JAKO ŚCI ROBÓT 

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót  

Ogólne wymagania dotyczące kontroli jakości robót podano w STWIORB DM.00.00.00.„Wymagania 
ogólne” 

6.2. Kontrola wykonania wykopów 

Kontrola wykonania wykopów polega na sprawdzeniu zgodności z wymaganiami określonymi w 
Dokumentacji Projektowej i ST. W czasie kontroli szczególną uwagę należy zwrócić na: 
a) sposób odspajania gruntów nie pogarszający ich właściwości, 
b) zapewnienie stateczności skarp, 
c) odwodnienie wykopów w czasie wykonywania robot i po ich zakończeniu, 
d) dokładność wykonania wykopów (usytuowanie i wykończenie). 

7. OBMIAR ROBÓT  

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

Ogólne wymagania dotyczące obmiaru robót podano w STWIORB DM.00.00.00.„Wymagania ogólne” 

7.2. Jednostka obmiarowa 

Jednostką obmiarową jest 1m3 (metr sześcienny) wykonanego wykopu. 
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8. ODBIÓR ROBÓT 

8.1. Ogólne zasady odbioru robót 

Ogólne wymagania dotyczące zasad odbioru robót podano w STWIORB DM.00.00.00.„Wymagania 
ogólne” Podstawą dokonania odbioru jest uzyskanie pozytywnych wyników odpowiednich badań wykonanych 
zgodnie z punktem 6 niniejszej specyfikacji oraz przedłożenie przez Wykonawcę atestów na zastosowane 
materiały. 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

9.1. Ustalenia ogólne 

Ogólne ustalenia dotyczące zasad płatności podano w STWIORB DM.00.00.00.„Wymagania ogólne” 

9.2. Cena jednostki obmiarowej 

 Cena wykonania 1 m3  wykopów w gruntach nieskalistych obejmuje: 
− prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 
− oznakowanie robot, 
− wykonanie wykopu z transportem urobku na nasyp lub odkład, obejmujące: odspojenie, 
przemieszczenie, załadunek, przewiezienie i wyładunek, 
− odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania, 
− profilowanie dna wykopu, rowów, skarp, 
− przeprowadzenie pomiarów i badań laboratoryjnych, wymaganych w ST, 
− rozplantowanie urobku na odkładzie, 
− ewentualne wykonanie, a następnie rozebranie dróg dojazdowych, 
− ewentualną rekultywację terenu. 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

1. PN-B-02480:1986 Grunty budowlane, określenia, symbole, podział i opis gruntów 
2. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania próbek gruntów 
3. PN-B-04493:1960 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarności biernej 
4. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania 
7. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaźnika zagęszczenia gruntu 
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D-10.10.01H  WYKONANIE KOTEW GRUNTOWYCH 
 

1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych (STWiORB) 

 Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej są wymagania dotyczące wykonania i odbioru 
odbioru robót związanych z wykonaniem kotew gruntowych. 

1.2. Zakres stosowanie STWiORB 

 Szczegółowe Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych stanowią część 
Dokumentów Przetargowych i Kontraktowych i należy je stosować w zlecaniu i wykonaniu robót opisanych w 
podpunkcie 1.1. 

Przez Szczegółowe Specyfikacje Techniczne należy rozumieć „Specyfikacje Techniczne Wykonania i 
Odbioru Robót Budowlanych” w rozumieniu ustawy Prawo zamówień publicznych. 

1.3. Zakres robót objętych STWiORB 

- zakup elementów kotew, 

- wykonanie  otworów dla osadzenia kotew zgodnie z Rysunkami, 

- wykonanie ewentualnych przewiertów przez istniejące konstrukcje, 

- wykształcenie buławy z kamienia cementowego betonowej o określonej długości, 

- montaż zakotwienia i wprowadzenie siły kotwiącej. 

1.4. Określenia podstawowe 

Określenia podane w niniejszej Specyfikacji są zgodne z obowiązującymi odpowiednimi normami oraz 
z określeniami podanymi w DM.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
1.4.1. Kotwa gruntowa trwała - konstrukcja przekazująca siły działające na konstrukcję oporową za pomocą 

stalowych prętów gwintowanych  na głęboko położone warstwy gruntu.   
1.4.2. Pręt sprężający - pręty posiadające odpowiednie Aprobaty Techniczne. 
1.4.3. Trwała siła kotwiąca (F) - siła sprężająca, która powinna występować w kotwie w czasie jej eksploatacji. 

Siła ta wynika z obliczeń kotwy w stanie docelowym. 
1.4.4. Blok oporowy cięgna prętowego - konstrukcja stalowa lub żelbetowa, której celem jest przeniesienie siły 

naciągu kabla lub pręta na konstrukcję oporową, 
1.4.5. Zakotwienie cięgna prętowego - mechaniczne urządzenie umieszczone na końcu kabla lub pręta, 

opierające się o blok oporowy, którego celem jest przeniesienie siły znajdującej się w   pręcie na blok 
oporowy, 

1.4.6. Zabezpieczenie antykorozyjne systemu DCP - podwójne zabezpieczenie antykorozyjne kotwy, 
składające się z osłony z tworzywa sztucznego oraz iniektu cementowego wypełniającego przestrzeń 
pomiędzy prętem a osłoną. Zabezpieczenie to, zazwyczaj wykonywane jest w wytwórni. 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

 Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność z Rysunkami,  
Specyfikacją i poleceniami Inżyniera. Ogólne wymagania dotyczące robót podano w Specyfikacji DM.00.00.00 
„Wymagania ogólne”. 
Kotwy powinny być wykonywane zgodnie z Rysunkami. W przypadku stwierdzenia istotnych niezgodności 
warunków geotechnicznych z podanymi w projekcie należy w uzgodnieniu z Inżynierem i nadzorem autorskim 
odpowiednio skorygować liczbę i wymiary kotew. 
 
2. MATERIAŁY 

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 

Ogólne wymagania dotyczące materiałów podano w STWIORB DM.00.00.00.„Wymagania ogólne”. 
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2.2. Uwaga wstępna 

Stosuje się prętowe kotwy gruntowe, w których siła z cięgna jest przekazywana na buławę, a z buławy 
na otaczający ją grunt. Konstrukcja kotwy powinna umożliwi ć sprawdzenie wartości siły sprężającej oraz 
ewentualne jej doprężenie w całym okresie użytkowania konstrukcji.  
Należy stosować system kotew, posiadający odpowiednią ochronę antykorozyjną, spełniającą wymagania normy 
PN-EN 1537, jak dla kotew trwałych. Projekt przewiduje wykonanie kotew gruntowych w ochronie 
antykorozyjnej DCP. 

2.3. Cięgna 

W kotwie można zastosować jako cięgna pręty posiadające Aprobatę Techniczną IBDiM o nośności 
obliczeniowej min 220 kN (rząd górny kotwienia ścianki berlińskiej), min 430 kN (rząd dolny kotwienia ścianki 
berlińskiej), min. 610 kN (mur tessyński). Kotwa musi mieć możliwość swobodnego wydłużania się pod 
wpływem obciążeń (długość swobodna cięgna). Należy zastosować system kotew spełniający wymagania normy 
PN-EN 1537. Do cięgien należy trwale przymocować minimum 2 sztuki rurek iniekcyjnych. 

 

2.4. Zaczyn cementowy 

Buława przekazująca siłę na grunt wykonana z zaczynu cementowego z ewentualnym dodatkiem piasku 
w przypadku gruntu silnie przepuszczalnego. 
Zaczyn cementowy wykonać należy się w gruntach niespoistych przy minimalnym ciśnieniu 10 bar i w/c=0.4-
0.5. W gruntach spoistych i skale w/c<0.4. 

2.5. Kleszcze i zwieńczenie kotew 

 Jako kleszcze należy zastosować dwa ceowniki C100, przymocowane do konstrukcji jak pokazano w 
Dokumentaci Projektowej. Zwieńczenie kotew natomiast należy wykonać w postaci systemowych płyt 
oporowych oraz nakrętek.  

3. SPRZĘT 

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w STWIORB DM.00.00.00.„Wymagania ogólne”. 

3.2. Sprzęt do wykonania kotew 

Zastosowany sprzęt winien być zgodny z instrukcją wykonawczą sporządzoną przez Wykonawcę. 
Zastosowany sprzęt podlega uzgodnieniu z Inżynierem.  Roboty  mogą być wykonane ręcznie lub mechanicznie.  

Narzędzia wiercące należy dostosować do warunków gruntowych i wodnych oraz sposobu 
zabezpieczenia stateczności ścian otworu. W związku z ograniczonym miejscem do do realizacji kotwienia 
istniejącej ścianki berlińskiej Wykonawca powinien zapewnić sprzęt wiertniczy na wysięgniku koparki, 
umożliwiający wiercenie w kierunku „pod siebie”.  

4. TRANSPORT 

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w STWIORB DM.00.00.00.„Wymagania ogólne”. 

4.2. Transport elementów kotew 

Materiały mogą być przewożone dowolnymi środkami  transportu. Należy je umieścić równomiernie na 
całej powierzchni  ładunkowej i zabezpieczyć przed spadaniem lub przesuwaniem oraz przed uszkodzeniami 
samego elementu jak i zabezpieczenia antykorozyjnego. 

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Ogólne zasady wykonania robót 

Ogólne zasady wykonania robót podano w STWIORB DM.00.00.00.„Wymagania ogólne”. 
Wykonawca zobowiązany jest na koszt własny wykonać opracowanie instrukcji technologicznej 

podającej zasady wykonywania kotew zgodnie z firmową Specyfikacją. Zasady podane w tej instrukcji winny 
być ściśle przestrzegane w trakcie prowadzenia robót.  



Zabezpieczenie osuwiska usytuowanego na zboczu Góry Parkowej w Sanoku   
na działce mienia komunalnego nr 263,264, obręb Śródmieście 
  STWiORB  

 

 
   

Zakład Specjalistycznych Robót Wiertniczych Jacek Bosak 
49 

 

Ponadto wykonawca zobowiązany jest do sporządzenia projektu organizacji robót w ramach Programu 
Zapewnienia Jakości ze szczególnym  uwzględnieniem zagadnienia bezpieczeństwa pracy. 

Założona technologia wykonania kotew musi zapewnić osiągnięcie przez nie wymaganych parametrów 
podanych w Rysunkach i niniejszej Specyfikacji oraz uzyskanie wymaganej trwałej siły kotwiącej (Fk). 
Wykonawca zobowiązany jest do zabezpieczenia przyległego terenu wraz ze znajdującymi się na nim 
budynkami i urządzeniami podziemnymi przed szkodliwym wpływem spowodowanym wtłaczaniem zaczynu 
cementowego i jego późniejszą ewentualną wielokrotną iniekcją. 

W przypadku możliwości wystąpienia w trakcie wiercenia osiadań lub podniesień gruntu w rejonie 
istniejących budowli należy przed rozpoczęciem robót wykonać inwentaryzację uszkodzeń w tych budowlach. 

5.2. Roboty wiertnicze 

Sposób wiercenia i zabezpieczenia stateczności ścian otworu należy dostosować do warunków 
terenowych, gruntowych i wodnych. Zaproponowana technologia powinna gwarantować osiągnięcie założonej 
średnicy wierceń, pod założonym kątem w stosunku do poziomu. 

W protokole wiercenia należy przy wszystkich rodzajach gruntu i skały obserwować opór na wiercenie, płuczkę 
(ubytek płuczki), zwierciny i inne, które umożliwiają sprawdzenie uwarstwienia gruntu i jego jakość. W 
przypadkach szczególnych (długie kotwy, małe odstępy między kotwami względnie między kotwami a 
istniejącym budynkiem) może się okazać koniecznym sprawdzenie kierunku wiercenia za pomocą sondy. 

5.3. Wbudowanie kotwy 

Cięgna wbudowane zostaną z osłoną antykorozyjną DCP i elementami dystansowymi. W pierwszym 
etapie, po wykonaniu otworu należy wykonać wlewkę zaczynu cementowego. Następnie należy wprowadzić 
cięgno. Równocześnie z wtłaczaniem zaczynu podciągać należy rurę osłonową ku górze aż do momentu 
osiągnięcia planowanej długości buławy.  Konstrukcja kotwy powinna zapewnić wyraźne oddzielenie buławy i 
długości swobodnej. Zrealizowane to powinno zostać poprzez nasuniecie na kotwę dodatkowej gładkiej osłonki 
z tworzywa sztucznego na odcinku długości swobodnej. W związku z tym, na tym odcinku kotwy nie będzie 
przyczepności miedzy kamieniem cementowym i kotwą.  

Zaczyn cementowy o stosunku w/c=0.40-0.50. W wyjątkowych sytuacjach, przy dużym zużyciu 
zaczynu w gruntach silnie przepuszczalnych, można zastosować domieszkę piasku. W spękanej skale może być 
konieczna iniekcja wstępna, kiedy np. zaczyn wpływa w szczeliny pod własnym ciśnieniem hydraulicznym. 
Iniekcję należy prowadzić przez rurki iniekcyjne, aby wykonać prawidłowo buławę, należy wykonać iniekcję 
pierwotną i wtórną, prowadzoną przez rurki iniekcyjne. 
 

5.4.  Sprawdzanie i naciąg kotew 

Zakotwienia są tak wykształcone, że niezamierzone odchyłki kątowe powierzchni pod zakotwieniem 
mogą być wyrównane oraz że możliwe jest kontrolowanie siły i ewentualne doprężanie tak długo jak będzie to 
konieczne. Wpływ ewentualnych odkształceń powinien być sprawdzony w ramach atestu przez próbny naciąg z 
odkształceniem kątowym. Przewiduje się sprężenie kotew do 50% ich nośności obliczeniowej. 
Przy zastosowaniu cementu klasy 32.5 kotwy można obciążać po 7 - 10 dniach. 

Nośność kotwy zależy w znacznym stopniu od warunków gruntowych i wykonawstwa.  Dlatego każda 
kotwa podlega odbiorowi.  
Badania nośności kotew należy przeprowadzić zgodnie z normą PN-EN 1537.   

5.3.2. Ochrona antykorozyjna 

Zagadnienie ochrony korozyjnej zależne jest od wielu wpływów jak agresywność wody, grunt i 
atmosfera, zwierciadło wody gruntowej, przepuszczalność podłoża, pola elektryczne itp. 
Dla kotew docelowych należy przewidzieć szczelną i długotrwałą ochronę korozyjną z dodatkową ochroną 
mechaniczną.  
 
Poszczególne elementy kotwy prętowej będą zabezpieczone w następujący sposób: 
 

a) Buława – pręt gwintowany umieszczony w pojedynczej karbowanej rurze wykonanej z tworzywa (PCV 
lub HDPE). Przestrzeń pomiędzy osłoną a prętem wypełniona jest specjalnym zaczynem cementowym 
wykonanym i badanym zgodnie z postanowieniami norm PN-EN 445:1998, PN-EN 446:1998, PN-EN 
447:1998. Iniekcję tę wykonuje się zazwyczaj w wytwórni. 
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b) Swobodna długość cięgna – zabezpieczenie analogiczne jak dla buławy, lecz dodatkowo z zewnętrzną, 
gładką rurą z tworzywa – uszczelnioną na jej obu końcach. Rozwiązanie to umożliwia swobodne 
wydłużanie się cięgna w trakcie naciągu, a przy okazji stanowi trzecią barierę antykorozyjną. 

c) Połączenie swobodnej długości cięgna i głowicy kotwy – do głowicy kotwy spawana jest tuleja stalowa. 
Jest ona szczelnie połączona z gładką rurą osłonową (swobodnej długości cięgna) oraz szczelnie 
wypełniona zaczynem cementowym lub antykorozyjnym iniektem trwale plastycznym, (gdy wymagane 
jest pozostawienie możliwości sprawdzenia stanu naprężenia w kotwie i ew. jej doprężenia). 

d) Kleszcze i zwieńczenia kotew należy zabezpieczyć powłokami malarskimi epoksydowo-
poliuretanowymi o łącznej grubości 240 µm. 

e) Połączenie cięgna kotwy. W przypadku, gdy długość kotwy przekracza 12 m, z uwagi na względy 
transportowe powinna dostarczona w odcinkach. Połączenie realizowane jest na budowie przy użyciu 
łącznika systemowego. Zabezpieczenie antykorozyjne tej strefy cięgna stanowi rura osłonowa o 
średnicy większej niż średnica łącznika, wypełniona antykorozyjnym iniektem trwale plastycznym. 
Uszczelnienie styku będzie uzyskane poprzez zastosowanie muf termokurczliwych.  

6. KONTROLA JAKO ŚCI ROBÓT 

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót  

Ogólne wymagania dotyczące kontroli jakości robót podano w STWIORB DM.00.00.00.„Wymagania 
ogólne” 
Sprawdzeniu podlegają: 
- zgodność sposobu prowadzenia robót z zaakceptowanym przez Inżyniera Projektem Technologii i Organizacji 
Robót, 
- prawidłowość ochrony antykorozyjnej kotwy, 
- rodzaj grunt w podłożu, 
- prawidłowość wykonania otworu, 
- nośność kotwy, 
- parametry kotwy wg pkt. 5.4. 
Do odbioru Wykonawca zobowiązany jest przedstawić: 
- rysunki z naniesionymi zmianami i uzupełnieniami dokonanymi w trakcie  robót, 
- protokół wiercenia kotew,  
- wyniki badań kotew.  

6.2. Program badań 

6.2.1. Badania przed rozpoczęciem budowy 

- sprawdzenie przygotowania terenu 

6.2.2. Badania w czasie robót 

- sprawdzenie jakości materiałów, 
- sprawdzenie podłoża gruntowego, 
- sprawdzenie wykonania i zabezpieczenia otworu, 
- formowanie kotew, 
- kontrola nośności kotew, 

6.2.3. Badania odbiorcze 

- sprawdzenie zgodności z Dokumentacją Projektową 
- wykonanie sprężenia wszystkich kotew gruntowych, 
- wykonanie badań odbiorczych w ilości 3 % wszystkich wykonanych kotew gruntowych, 

6.3. Opis badań 

6.3.1. Sprawdzenie przygotowania terenu 

Sprawdzenie przygotowania terenu należy przeprowadzać w przypadku uzasadnionych przesłanek 
napotkania nie zinwentaryzowanych urządzeń lub instalacji.  

6.3.2. Sprawdzenie jakości materiałów 

Należy prowadzić na bieżąco zgodność z wymaganiami. Stalowe elementy cięgna tzn. pręty, nakrętki, 
łączniki powinny stanowić jeden system, dodatkowo powinny mieć Aprobatę Techniczną. 
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6.3.3. Sprawdzenie podłoża gruntowego 

6.3.3.1. Zakres badań 

Sprawdzenie podłoża polega na porównaniu rzeczywistych warunków gruntowych z warunkami 
podanymi w Rysunkach. Dla wszystkich kotew należy przeprowadzać makroskopową ocenę wydobywanego 
urobku zgodnie z PN-74/B-04452. 

6.3.3.2. Sprawdzenie wykonania i zabezpieczenia otworu 

Badania w trakcie robót polegają na sprawdzaniu w miarę postępu robót: 
- głębokości i średnicy otworu, 
- zagłębienia rury osłonowej, 
- właściwego kierunku formowania otworu. 

6.3.4. Sprawdzenie formowania kotew 

Badania w trakcie formowania kotwy polegają na sprawdzaniu z dokładnością ± 10 cm głębokości 
otworu i głębokości wprowadzenia zbrojenia kotwy oraz sprawdzeniu w miarę postępu robót: 
- poziomu zaczynu cementowego w otworze, 
- poziomu dolnej krawędzi obsadowej. 

6.3.4. Sprawdzenie zgodności z Dokumentacją Projektową 

Sprawdzenie zgodności z Dokumentacją Projektową polega na porównaniu wykonanych robót z 
Dokumentacją Projektową i rozdziałem niniejszej Specyfikacji dotyczącym kontroli otworu i nośności kotwy.  

6.4. Tolerancje wymiarów kotew 

Dopuszczalne odchylenia położenia kotew od kierunku wiercenia są następujące: 
- w gruntach niespoistych i skałach 5 % do góry i dołu, 
- w gruntach spoistych 4 % 

7. OBMIAR ROBÓT 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

Ogólne wymagania dotyczące obmiaru robót podano w STWIORB DM.00.00.00.„Wymagania ogólne” 

7.2. Jednostka obmiarowa 

Jednostką obmiarową jest 1m (metr) wykonanej kotwy gruntowej. 

8. ODBIÓR ROBÓT 

8.1. Ogólne zasady odbioru robót 

Roboty objęte niniejszą Specyfikacją polegają odbiorom. 
Odbiorom częściowym podlegają: 
- dostarczone na budowę elementy kotew, 
- ochrona antykorozyjna kotew i zakotwień, 
- wykonanie otworu, 
- wykonanie buławy z zaczynu cementowego z ewentualną ponowną iniekcją, 
- nośność kotwy. 
Odbiór końcowy zakończony winien być spisaniem protokołu. 
Kotwy należy uznać za wykonane zgodnie z wymaganiami jeżeli wszystkie badania opisane powyżej i 
obciążenia kotew dały wyniki pozytywne i zostały dotrzymane warunki postanowień ogólnych. 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

9.1. Ustalenia ogólne 

Ogólne ustalenia dotyczące zasad płatności podano w STWIORB DM.00.00.00.„Wymagania ogólne” 

9.2. Cena jednostki obmiarowej 

 Cena jednostkowa uwzględnia: 
- zakup i dostarczenie elementów kotew i zakotwień, 
- opracowanie projektu technologicznego wykonania kotew,  
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- niezbędne roboty pomiarowe, 
- wykonanie i zabezpieczenie otworu, 
- wykonanie ewentualnych przewiertów przez istniejące konstrukcje, 
- montaż kotwy, 
- wykonanie buławy z ewentualną wielokrotną iniekcją wtórną, 
- zabezpieczenie antykorozyjne kotew, 
- sprężenie kotew, 
- oczyszczenie miejsca pracy, 
- koszty wszystkich niezbędnych badań. 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

1. PN-EN 1537  Wykonawstwo specjalistycznych robót geotechnicznych. Kotwy gruntowe. 
2. BN-76/8935-02  Konstrukcje betonowych mostów sprężonych. Wymagania dotyczące naciągu cięgien. 
3. PN-72/B-06270  Roboty betonowe i żelbetowe. Konstrukcje kablobetonowe. Wymagania przy 

odbiorze. 
4. PN-74/B-04452 Grunty budowlane. Badania polowe. 
5. PN-EN 445:1998 Zaczyn iniekcyjny do kanałów kablowych. Metody Badań. 
6. PN-EN 446:1998  Zaczyn iniekcyjny do kanałów kablowych. Metody Iniekcji. 
7. PN-EN 447:1998  Zaczyn iniekcyjny do kanałów kablowych. Wymagania dotyczące zaczynu zwykłego. 
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D-02.03.01D  ZASYPKA Z KRUSZYWA ZA ŚCIANK Ą BERLIŃSKĄ 
 

1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych (STWiORB) 

 Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej są wymagania dotyczące wykonania i odbioru 
odbioru robót związanych z wykonaniem zasypki z kruszywa przepuszczalnego za ścianką berlińską. 

1.2. Zakres stosowanie STWiORB 

 Szczegółowe Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych stanowią część 
Dokumentów Przetargowych i Kontraktowych i należy je stosować w zlecaniu i wykonaniu robót opisanych w 
podpunkcie 1.1. 

Przez Szczegółowe Specyfikacje Techniczne należy rozumieć „Specyfikacje Techniczne Wykonania i 
Odbioru Robót Budowlanych” w rozumieniu ustawy Prawo zamówień publicznych. 

1.3. Zakres robót objętych STWiORB 

Ustalenia zawarte w niniejszej STWiORB dotyczą zasad prowadzenia robót ziemnych  i obejmują 
wykonanie zasypki z kruszywa przepuszczalnego za ścianką berlińską. 

1.4. Określenia podstawowe 

1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu naturalnego lub z gruntu 
antropogenicznego spełniająca warunki stateczności i odwodnienia. 

1.4.3. Wysokość nasypu - różnica rzędnej terenu i rzędnej robót ziemnych, wyznaczonych w osi 
nasypu. 

1.4.4. Nasyp niski - nasyp, którego wysokość jest mniejsza niż 1 m. 
1.4.5. Nasyp średni - nasyp, którego wysokość jest zawarta w granicach od 1 do 3 m. 
1.4.6. Nasyp wysoki - nasyp, którego wysokość przekracza 3 m. 
1.4.7. Tymczasowe składowisko – miejsce składowania gruntów pozyskanych z wykopów do 

późniejszego wbudowania w nasyp. 
1.4.8. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypów, położone poza pasem robót 

drogowych. 
1.4.9. Odkład - miejsce składowania gruntów pozyskanych w czasie wykonywania wykopów nie 

wykorzystanych do budowy nasypów. 

1.4.8. Wskaźnik zagęszczenia gruntu – wielkość charakteryzująca stan zagęszczenia gruntu, określona wg 

wzoru: 

�� =
��

���
 

Gdzie: 
ρd - gęstość objętościowa szkieletu zagęszczonego gruntu, zgodnie norma PN-S-02205 (Mg/m3), 
ρds - maksymalna gęstość objętościowa szkieletu gruntowego przy wilgotności optymalnej, zgodnie z PN-B-

04481:1988, służąca do oceny zagęszczenia gruntu w robotach ziemnych, (Mg/m3). 
1.4.9. Wskaźnik ró żnoziarnistości – wielkość charakteryzująca zagęszczalność gruntów niespoistych, 

określona wg wzoru: 

� =
��	

�
	
 

Gdzie: 
d60 – średnica oczek sita, przez które przechodzi 60% gruntu [mm], 
d10 – średnica oczek sita, przez które przechodzi 10% gruntu [mm]. 
1.4.10. Wskaźnik odkształcenia gruntu – wielkość charakteryzująca stan zagęszczenia gruntu, określona wg 

wzoru: 

�	 =
��

�

 

Gdzie, 
E1 - moduł odkształcenia gruntu oznaczony w pierwszym obciążeniu badanej warstwy zgodnie z PNS- 

02205:1998, 
E2 - moduł odkształcenia gruntu oznaczony w powtórnym obciążeniu badanej warstwy zgodnie z PNS- 
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02205:1998. 
 
Pozostałe określenia podane w niniejszej ST są zgodne z obowiązującymi odpowiednimi polskimi normami i z 
definicjami podanymi w STWIORB DM.00.00.00.„Wymagania ogólne”. 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

 Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST DM. 00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
Wykonawca Robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność z Dokumentacją Projektową, 
ST i poleceniami Inżyniera. 
Niezbędne dane istotne z punktu widzenia: 
− organizacji robót budowlanych; 
− zabezpieczenia interesu osób trzecich; 
− ochrony środowiska; 
− warunków bezpieczeństwa pracy; 
− zaplecza dla potrzeb Wykonawcy; 
robót podano w ST DM. 00.00.00 „Wymagania ogólne” 

2. MATERIAŁY 

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 

Ogólne wymagania dotyczące materiałów podano w STWIORB DM.00.00.00.„Wymagania ogólne”. 

2.2. Materiał na zasypkę 

Zasypkę za ścianką berlińską należy wykonać z kruszywa przepuszczalnego o frakcji 31,5/63 mm,  

2.3. Zasady wykorzystania gruntów 

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopów powinny być przez Wykonawcę wykorzystane w 
maksymalnym stopniu do budowy nasypów. Grunty przydatne do budowy nasypów mogą być wywiezione 
poza teren budowy tylko wówczas, gdy stanowią nadmiar objętości robót ziemnych i za zezwoleniem Inżyniera. 

Nadmiary gruntu pozyskanego z wykopu przydatne do budowy nasypu, a niewykorzystane na danym 
odcinku drogi należy zgromadzić na tymczasowym składowisku i wykorzystać do budowy nasypów w innej 
lokalizacji w ramach kontraktu. 

Jeżeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wykopów, nie będąc nadmiarem objętości robót 
ziemnych, zostały za zgoda Inżyniera wywiezione przez Wykonawcę poza teren budowy z przeznaczeniem 
innym niż budowa nasypów lub wykonanie prac objętych kontraktem, Wykonawca jest zobowiązany do 
dostarczenia równoważnej objętości gruntów przydatnych ze źródeł własnych, zaakceptowanych przez 
Inżyniera. 

Grunty i materiały nieprzydatne do budowy nasypów, określone w STWiORB D.02.03.01 pkt 2.4, 
powinny być wywiezione przez Wykonawcę na składowisko odpadów. Inżynier może nakazać pozostawienie na 
terenie budowy gruntów, których czasowa nieprzydatność wynika jedynie z powodu zamarznięcia lub 
nadmiernej wilgotności. 

3. SPRZĘT 

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w STWIORB DM.00.00.00.„Wymagania ogólne”. 

3.2. Sprzęt do robót ziemnych 

Wykonawca jest zobowiązany do używania jedynie takiego sprzętu, który nie spowoduje 
niekorzystnego wpływu na właściwości gruntu zarówno w miejscach jego naturalnego zalegania, jak też w 
czasie odspajania, transportu, wbudowania i zagęszczania.  

Do zagęszczania nasypów należy używać płyty lub ubijaki mechaniczne. Dobór sprzętu 
zagęszczającego zależy od rodzaju gruntu i grubości zagęszczanej warstwy. Używany sprzęt powinien uzyskać 
akceptację Inżyniera. 

4. TRANSPORT 

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w STWIORB DM.00.00.00.„Wymagania ogólne”. 
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4.2. Transport gruntów 

Wybór środków transportowych oraz metod transportu powinien być dostosowany do rodzaju gruntu 
(materiału), jego objętości, sposobu odspajania i załadunku oraz do odległości transportu. Wydajność środków 
transportowych powinna być ponadto dostosowana do wydajności sprzętu stosowanego do urabiania i 
wbudowania gruntu (materiału). 

Zwiększenie odległości transportu ponad wartości zatwierdzone nie może być podstawa roszczeń 
Wykonawcy, dotyczących dodatkowej zapłaty za transport, o ile zwiększone odległości nie zostały wcześniej 
zaakceptowane na piśmie przez Inżyniera. 
 

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Ogólne zasady wykonania robót 

Ogólne zasady wykonania robót podano w STWIORB DM.00.00.00.„Wymagania ogólne”. 

5.2. Wybór gruntów i materiałów do wykonania zasypki 

Wybór gruntów i materiałów do wykonania zasypki powinien być zgodny z pkt. 2 ST. 

5.3. Ogólne zasady wykonywania nasypów 

Nasypy powinny być wykonywane przy zachowaniu przekroju poprzecznego i profilu podłużnego, 
które określono w Dokumentacji Projektowej, z uwzględnieniem ewentualnych zmian wprowadzonych przez 
Inżyniera. 
W celu zapewnienia stateczności nasypu i jego równomiernego osiadania należy przestrzegać następujących 
zasad: 
a) nasypy należy wykonywać metodą warstwową, z gruntów przydatnych do budowy nasypów. Nasypy powinny 

być wznoszone równomiernie na całej szerokości, 
b) grunty o rożnych właściwościach należy wbudowywać w oddzielnych warstwach, o jednakowej 

grubości na całej szerokości nasypu, 
c) warstwy gruntu przepuszczalnego należy wbudowywać poziomo, a warstwy gruntu mało 

przepuszczalnego (o współczynniku K10 ≤ 10-5 m/s) ze spadkiem górnej powierzchni około 4%± 1%. Kiedy 
nasyp jest budowany w terenie płaskim spadek powinien być obustronny, gdy nasyp jest budowany na 
zboczu spadek powinien być jednostronny, zgodny z jego pochyleniem. Ukształtowanie powierzchni 
warstwy powinno uniemożliwiać lokalne gromadzenie się wody, 

d) jeżeli w okresie zimowym następuje przerwa w wykonywaniu nasypu, a górna powierzchnia jest wykonana z 
gruntu spoistego, to jej spadki poprzeczne powinny być ukształtowane ku osi nasypu, a woda odprowadzona 
poza nasyp z zastosowaniem ścieku. Takie ukształtowanie górnej powierzchni gruntu spoistego zapobiega 
powstaniu potencjalnych powierzchni poślizgu w gruncie tworzącym nasyp, 

e) górna warstwę nasypu, o grubości co najmniej 0,5 m należy wykonać z gruntów niewysadzinowych, o 
wskaźniku wodo przepuszczalności K10 ≥ 6 x 10-5 m/s i wskaźniku rożnoziarnistości U ≥ 5, 

f) na terenach o wysokim stanie wód gruntowych oraz na terenach zalewowych dolne warstwy nasypu, o 
grubości co najmniej 0,5 m powyżej najwyższego poziomu wody, należy wykonać z gruntu 
przepuszczalnego, 

g) grunt przewieziony w miejsce wbudowania powinien być bezzwłocznie wbudowany w nasyp. Inżynier może 
dopuścić czasowe składowanie gruntu, pod warunkiem jego zabezpieczenia przed nadmiernym 
zawilgoceniem. 

5.3.1. Wykonywanie nasypów na zboczach 

Przy budowie nasypu na zboczu o pochyłości od 1:5 do 1:2 należy zabezpieczyć nasyp przed 
zsuwaniem się przez: 
a) wycięcie w zboczu stopni, 
b) ewentualne wykonanie rowu stokowego powyżej nasypu.. 

5.3.2. Wykonywanie nasypów w okresie deszczowym 

Wykonywanie nasypów należy przerwać, jeżeli wilgotność gruntu przekracza wartość dopuszczalną, to 
znaczy jest większa od wilgotności optymalnej o więcej niż 10% jej wartości. Na warstwie gruntu nadmiernie 
zawilgoconego nie wolno układać następnej warstwy gruntu nasypu. 

Osuszenie można przeprowadzić w sposób mechaniczny lub chemiczny, poprzez wymieszanie 
z wapnem palonym albo hydratyzowanym. 
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5.3.3. Wykonywanie nasypów w czasie mrozów 

Nie dopuszcza się wbudowania w nasyp gruntów zamarzniętych lub gruntów przemieszanych ze 
śniegiem lub lodem. 

W czasie dużych opadów śniegu wykonywanie nasypów powinno być przerwane. Przed wznowieniem 
prac należy usunąć śnieg z powierzchni wznoszonego nasypu. Jeżeli warstwa gruntu zamarzła, to nie należy 
przed jej rozmarznięciem układać na niej następnych warstw. 

6. KONTROLA JAKO ŚCI ROBÓT 

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót  

Ogólne wymagania dotyczące kontroli jakości robót podano w STWIORB DM.00.00.00.„Wymagania 
ogólne” 

6.2. Badania kontrolne prawidłowości wykonania poszczególnych warstw zasypki 

Badania kontrolne prawidłowości wykonania poszczególnych warstw nasypu polegają na sprawdzeniu: 
a) prawidłowości rozmieszczenia gruntów o rożnych właściwościach w nasypie, 
b) odwodnienia każdej warstwy, 
c) grubości każdej warstwy i jej wilgotności; badania należy przeprowadzić nie rzadziej niż jeden raz na 500 m2 

warstwy, 
d) przestrzegania ograniczeń określonych w punktach 5.3.2. i 5.3.3., dotyczących wbudowania gruntów w 

okresie deszczy i mrozów. 

6.3. Pomiary kształtu nasypu 

Pomiary kształtu nasypu obejmują kontrolę prawidłowości wykonania skarp i całego korpusu nasypu. 
Sprawdzenie prawidłowości wykonania skarp polega na skontrolowaniu zgodności z wymaganiami 
Dokumentacji Projektowej i ST dotyczącymi pochyleń i dokładności wykonania. 

7. OBMIAR ROBÓT  

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

Ogólne wymagania dotyczące obmiaru robót podano w STWIORB DM.00.00.00.„Wymagania ogólne” 

7.2. Jednostka obmiarowa 

Jednostką obmiarową jest 1m3 (metr sześcienny) wykonanego i  zagęszczonego zasypu z gruntu 
przepuszczalnego. 

8. ODBIÓR ROBÓT 

8.1. Ogólne zasady odbioru robót 

Ogólne wymagania dotyczące zasad odbioru robót podano w STWIORB DM.00.00.00.„Wymagania 
ogólne” Podstawą dokonania odbioru jest uzyskanie pozytywnych wyników odpowiednich badań wykonanych 
zgodnie z punktem 6 niniejszej specyfikacji oraz przedłożenie przez Wykonawcę atestów na zastosowane 
materiały. 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

9.1. Ustalenia ogólne 

Ogólne ustalenia dotyczące zasad płatności podano w STWIORB DM.00.00.00.„Wymagania ogólne” 

9.2. Cena jednostki obmiarowej 

 Cena wykonania 1 m3  nasypów i umocnienia powierzchniowego skarp obejmuje: 
− prace pomiarowe, 
− zakup i transport kruszywa na miejsce wbudowania, 
− wbudowanie dostarczonego gruntu w nasyp, 
− profilowanie powierzchni skarpy, 
− odwodnienie terenu robót, 
− ewentualne wykonanie dróg dojazdowych na czas robot, a następnie ich rozebranie, 
− przeprowadzenie pomiarów i badań laboratoryjnych wymaganych w ST. 
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10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

1. PN-B-02480 Grunty budowlane. Określenia. Symbole. Podział i opis gruntów. 
2. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania próbek gruntów. 
3. PN-B-04493 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarności biernej. 
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M-11.01.14 UŁOŻENIE GEOMEMBRANY 

1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych (STWiORB) 

 Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej są wymagania dotyczące wykonania i odbioru 
układania geomembrany. 

1.2. Zakres stosowanie STWiORB 

 Szczegółowe Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych stanowią część 
Dokumentów Przetargowych i Kontraktowych i należy je stosować w zlecaniu i wykonaniu robót opisanych w 
podpunkcie 1.1. 

Przez Szczegółowe Specyfikacje Techniczne należy rozumieć „Specyfikacje Techniczne Wykonania i 
Odbioru Robót Budowlanych” w rozumieniu ustawy Prawo zamówień publicznych. 

1.3. Zakres robót objętych STWiORB 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą układania geomembrany i obejmują: 
- kontrolę powierzchni terenu pod ułożenie geomembrany, 
- cięcie geomembrany, 
- układanie i mocowanie 

1.4. Określenia podstawowe 

Określenia podane w niniejszej Specyfikacji są zgodne z obowiązującymi odpowiednimi normami oraz 
z określeniami podanymi w DM.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

 Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność z Dokumentacją 
Projektową,  Specyfikacją Techniczną i poleceniami Inżyniera. Ogólne wymagania dotyczące robót podano w 
Specyfikacji DM.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
 
2. MATERIAŁY 
 

Geomembrana grubości 1,5 mm, płaska teksturowana/gładka (PEHD) 
Charakterystyka materiału: 

- struktura gładka, 
- materiał: PEHD, 
- grubość: 1,5 mm (minimum), 
- gramatura: 1410 g/m2 (minimum), 
- wytrzymałość na rozciąganie 6,0 kN/m (minimum), 
- wytrzymałość na przebicie w warunkach badania CBR≥800 N 

3. SPRZĘT 

Roboty mają być wykonywane przy użyciu sprzętu ręcznego. 

4. TRANSPORT 

Geomembrana transportowana będzie w rolkach, samochodem skrzyniowym. Rozładunek na placu budowy 
powinien odbywać się przy pomocy dźwigu. 

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Ogólne zasady wykonania robót 

Wykonawca przedstawi Inżynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robót 
uwzględniający wszystkie warunki w jakich będzie wykonywane układanie geomembrany. 

5.2. Zakres wykonywanych robót 

Roboty mogą być rozpoczęte po wykonaniu drenażu francuskiego przy ścianie berlińskiej oraz po 
częściowym wykonaniu zasypki z gruntu przepuszczalnego. Zakłady na długości należy wykonywać o 
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szerokości minimum 20 cm. Przed ułożeniem geomembrany, podłoże należy oczyścić z elementów mogących 
spowodować jej przebicie, powinno ono być ponadto wyrównane i zagęszczone. Geomembrana na całej swojej 
długości musi być równa i naciągnięta. 

6. KONTROLA JAKO ŚCI ROBÓT 

Kontrola obejmuje: 
- Przygotowanie podłoża do ułożenia geomembrany. Przygotowana powierzchnia musi być równa. 
- Zgodność wymiarową układanych pasm oraz zakładów. 

7. OBMIAR ROBÓT 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

Ogólne wymagania dotyczące obmiaru robót podano w STWIORB DM.00.00.00.„Wymagania ogólne” 

7.2. Jednostka obmiarowa 

Jednostką obmiarową jest 1m2 (metr kwadratowy) powierzchni wbudowanej geomembrany, bez 
uwzględnienia jej zakładów. 

8. ODBIÓR ROBÓT 

Odbiorowi podlega przygotowanie podłoża pod układaną geomembranę oraz wymiary pasm jej 
zakładów. 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

9.1. Ustalenia ogólne 

Ogólne ustalenia dotyczące zasad płatności podano w STWIORB DM.00.00.00.„Wymagania ogólne” 

9.2. Cena jednostki obmiarowej 

 Cena jednostkowa uwzględnia: 
- przygotowanie podłoża  
- ułożenie geomembrany,  
- wykonanie zakładów. 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

1. PN-P-04711:1984 Metody badań wyrobów włókienniczych. Włókniny. Wyznaczanie 
nierównomierności masy i grubości. 

2. PN-P-04713:1987  Metody badań wyrobów włókienniczych. Włókniny. Wyznaczanie 
wskaźników po ściskaniu statycznym. 

3. PN-EN ISO 13934-1:2002  Roboty betonowe i żelbetowe. Konstrukcje kablobetonowe. Wymagania przy 
odbiorze. 

4. PN-EN 29073-3:1994 Tekstylia. Metody badania włóknin. Wyznaczanie wytrzymałości na 
rozciąganie i wydłużenia. 
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D-04.01.02 PROFILOWANIE SKARPY 

1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot STWiORB 

 Przedmiotem niniejszej ogólnej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robót budowlanych 
(STWiORB) są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót związanych z profilowaniem skarpy. 

1.2. Zakres stosowania STWiORB 

 Specyfikacja Technicznej Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych jest stosowana jako dokument 
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót wymienionych w pkt.1.1. 

1.3. Zakres robót objętych STWiORB 

 Ustalenia zawarte w niniejszej STWiORB dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z wykonaniem 
profilowania i zagęszczenia podłoża w zakresie ustalonym w Dokumentacji Projektowej. 
Zakres rzeczowy obejmuje: 
- profilowanie i zagęszczenie podłoża. 

1.4. Określenia podstawowe 

Określenia podane w niniejszej STWiORB są zgodne z obowiązującymi Polskimi Normami podanymi w 
STWiORB DM 00.00.00 „Wymagania Ogólne”. 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

 Ogólne wymagania dotyczące robót podano w STWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 1.5. 
Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość wykonanych robót oraz za ich zgodność z Dokumentacją 
Projektową, Specyfikacjami oraz z zaleceniami Inżyniera. 
Niezbędne dane istotne z punktu widzenia: 
− organizacji robót budowlanych; 
− zabezpieczenia interesu osób trzecich; 
− ochrony środowiska; 
− warunków bezpieczeństwa pracy; 
− zaplecza dla potrzeb Wykonawcy; 
− warunków organizacji ruchu; 
− zabezpieczenia chodników i jezdni, 
podano w STWiORB DM 00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

2. MATERIAŁY 

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 

 Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania podano w STWiORB D-M-
00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 2. Stosowane materiały powinny mieć deklarację zgodności lub atest 
producenta. 

2.2. Rodzaje materiałów 

Materiały nie występują. 
  
3. SPRZĘT 

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 

 Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 3. 
3.2. Sprzęt do wykonania robót 

Cały sprzęt budowlany, maszyny, urządzenia i narzędzia powinny być w dobrym stanie, 
zapewniającym uzyskanie odpowiedniej jakości robót, w szczególności stosowany sprzęt nie może spowodować 
niekorzystnego wpływu na właściwości gruntu podłoża. 
Sprzęt budowlany powinien odpowiadać pod względem typów i ilości wskazaniom zawartym w PZJ lub 
projekcie organizacji robót, zaakceptowanym przez Inżyniera, lub w przypadku braku takich dokumentów 
powinien być uzgodniony i zaakceptowany przez Inżyniera. Sprzęt powinien być stale utrzymywany w dobrym 
stanie technicznym. 
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Wykonawca powinien również dysponować sprawnym sprzętem rezerwowym, umożliwiającym prowadzenie 
robót w przypadku awarii sprzętu podstawowego. 
Jakikolwiek sprzęt, maszyny, urządzenia i narzędzia niegwarantujące zachowania wymagań jakościowych robót 
zostaną przez Inżyniera zdyskwalifikowane i niedopuszczone do robót. 
4. TRANSPORT 

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 

 Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 4. 

4.2. Transport materiałów 

Grunt odspojony przy wykonywaniu podłoża należy przewozić w sposób uniemożliwiający 
wysypywanie się przewożonego materiału na drogę lub nanoszenie gruntu na kołach samochodów na drogi 
dojazdowe. 
W wypadku wystąpienia zanieczyszczania dróg dojazdowych przewożonym materiałem Wykonawca podejmie 
środki w celu uprzątnięcia materiału oraz uniemożliwienia dalszego zanieczyszczania dróg lub poniesie koszty 
tych czynności wykonanych przez odpowiednie służby lub innych wykonawców wskazanych przez Inżyniera. 

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Ogólne zasady wykonania robót 

 Ogólne zasady wykonywania robót podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 5. 

5.2. Zasady ogólne 

 Wykonawca powinien przystąpić do wykonania profilowania i zagęszczenia podłoża bezpośrednio 
przed rozpoczęciem robót związanych z wykonaniem ław żelbetowych. Wcześniejsze przystąpienie do 
wykonania profilowania i zagęszczania podłoża, jest możliwe wyłącznie za zgodą Inżyniera, w korzystnych 
warunkach atmosferycznych. 
Po wyprofilowanym i zagęszczonym podłożu nie może odbywać się ruch budowlany. 

5.3. Profilowanie skarpy 

Przed przystąpieniem do profilowania podłoże powinno być oczyszczone z wszelkich zanieczyszczeń. 
Należy usunąć błoto i grunt, który uległ nadmiernemu zawilgoceniu. 
Po oczyszczeniu powierzchni podłoża, które ma być profilowane należy sprawdzić, czy istniejące rzędne terenu 
umożliwiają uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanych rzędnych podłoża. Zaleca się, aby rzędne terenu 
przed profilowaniem były, o co najmniej 5 cm wyższe niż projektowane rzędne podłoża. 
Jeżeli powyższy warunek nie jest spełniony i występują zaniżenia poziomu w podłożu przewidzianym do 
profilowania Wykonawca powinien spulchnić podłoże na głębokość zaakceptowaną przez Inżyniera, dowieźć 
dodatkowy grunt.  

5.4. Profilowanie skarpy 

Podłoże po wyprofilowaniu i zagęszczeniu powinno być utrzymane w dobrym stanie. Jeżeli 
wyprofilowanie i zagęszczone podłoże uległo nadmiernemu zawilgoceniu, to Wykonawca zobowiązany jest do 
wymiany gruntu na głębokość min. 0,5 m. Usunięty grunt należy zastąpić gruntem przepuszczalnym. 

Jeżeli zawilgocenie nastąpiło wskutek zaniedbania Wykonawcy, to naprawę wykona on na własny 
koszt. 

6. KONTROLA JAKO ŚCI ROBÓT 

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 

 Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 6. 

7. OBMIAR ROBÓT 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

 Ogólne zasady obmiaru robót podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 7. 

7.2. Jednostka obmiarowa 

 Jednostką obmiarową jest m2 (metr kwadratowy) wykonanego profilowania skarpy. 
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8. ODBIÓR ROBÓT 

8.1. Ogólne zasady obmiaru 
Ogólne wymagania dotyczące obmiaru robót podano w STWiORB DM.00.00.00 „Wymagania 

Ogólne”. 
8.2. Sposób odbioru robót 
 Badania przy odbiorze polegają na sprawdzeniu technicznych dokumentów kontrolnych i 
przeprowadzeniu pomiarów. 
W przypadku niezgodności, choć jednego elementu robót z wymaganiami, roboty uznaje się za niezgodne z 
Dokumentacją Projektową  i Wykonawca zobowiązany jest do ich poprawy na własny koszt. 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 

 Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” 
pkt.  

9.2. Cena jednostki obmiarowej 

Cena 1 m2 wyprofilowanego i zagęszczonego podłoża obejmuje: 
− opracowanie Projektu Technologii i Organizacji Robót oraz Program Zapewnienia Jakości, 
− dostarczenie niezbędnego sprzętu, 
− zastosowanie materiałów pomocniczych koniecznych do prawidłowego wykonania robót lub wynikających 
z przyjętej technologii robót, 
− profilowania skarpy, 
− zagęszczania podłoża, 
− ewentualnie osuszenie zawilgoconych wykopów, 
− odwóz nadmiaru ziemi na wysypisko wraz z utylizacją, 
− uporządkowanie terenu robót, wywóz odpadów na wysypisko wraz z kosztami utylizacji lub na miejsce 
przystosowane do składowania poza terenem budowy, 
− wykonanie wszystkich niezbędnych pomiarów, prób i sprawdzeń, 
− oznakowanie robót i jego utrzymanie. 
 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

Normy 
 
1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania próbek gruntu 
2. PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie wilgotności 
3. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar równości nawierzchni planografem i łatą 
4. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaźnika zagęszczenia gruntu 
5. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania. 
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M-11.03.02. PALE CFA FORMOWANE W GRUNCIE 
 

1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych (STWiORB) 

 Przedmiotem niniejszej STWiORB są wymagania dotyczące wykonania, odbioru robót i badań 
kontrolnych związanych z palami wierconymi, wykonywanymi w technologii ciśnieniowego betonowania 
ciągłego, zwanych dalej palami CFA. 

1.2. Zakres stosowania STWiORB 

 Szczegółowe Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych jest stosowana jako 
dokument przetargowy i kontaktowy przy zlecaniu i realizacji robót wymienionych w pkt. 1.1. 

1.3. Zakres robót objętych STWiORB 

W zakres robót objętych niniejszą STWiORB wchodzą następujące roboty: 
- wykonanie pali, 
- wykonanie i wbudowanie zbrojenia sztywnego.  

1.4. Określenia podstawowe 

Pale CFA – pale wykonywane metodą „świdra ciągłego”, polegającego na wykonaniu wiercenia otworu pod pal 
świdrem ciągłym, wyjęciu świdra i urobku z jednoczesnym betonowaniem pod ciśnieniem oraz wprowadzeniu 
zbrojenia (dwuteownik IPE140) w niezwiązany betonu. 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

 Wykonawca jest odpowiedzialny za jakość wykonanych robót,  

Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność z Dokumentacja Projektowa, 
STWiORB, normami i poleceniami Inżyniera. Ogólne wymagania dotyczące robót podano w STWiORB 
DM.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 1.  

Pale powinny być wykonywane zgodnie z Dokumentacja Projektową. W przypadku stwierdzenia 
istotnych niezgodności warunków geotechnicznych z podanymi w projekcie należy w uzgodnieniu z Inżynierem 
i nadzorem autorskim odpowiednio skorygować liczbę i wymiary pali.  

Ta sama procedura dotyczy przypadku gdy w trakcie wykonywania pali natrafi sie na nieprzewidziane 
przeszkody (kamienie, kłody drewna, skałę twarda itp.) 

2. MATERIAŁY 

2.1 Beton 
 Do wykonania pali należy zastosować beton konstrukcyjny klasy min. C25/30 wg PN-EN 206-1 
spełniającego następujące wymagania: 
- wytrzymałość na ściskanie odpowiadająca klasie C25/30, 
- wodoszczelność min. W6, 
- konsystencja K-4 lub K-5 wykonany na kruszywie żwirowym (nie należy używać kruszywa łamanego), 
dostosowany do podawania rurami „Contractor”. 
Mieszanina betonowa powinna być tak zaprojektowana, aby w trakcie formowania pala nie doszło do 
oddzielenia składników. 
2.2 Zbrojenie 
 Należy zastosować zbrojenie stalowym dwuteownikiem IPE140 (stal klasy S355) zgodnie z 
Dokumentacją Projektową. 

3. SPRZĘT 

3.1. Szczegółowe wymagania dotyczące sprzętu 
Zastosowany sprzęt winien być zgodny z instrukcją wykonawczą sporządzoną przez Wykonawcę.  

Zastosowany sprzęt podlega akceptacji przez Inżyniera. 
Kształt i wymiary świdra muszą umożliwiać wykonanie pali o średnicy nominalnej 500 mm i długości 6 

m zgodnie z Dokumentacją Projektową. 
Palownica powinna być wyposażona w urządzenia do kontroli wizualnej ciśnienia betonu i rejestracji 

parametrów wiercenia ( opory wkręcania świdra, prędkość obrotowa i liniowa świdra) i formowania pala 
(wydatek betonu, prędkość podciągania świdra). 
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4. TRANSPORT 

 Załadunek, transport, rozładunek i składowanie materiałów do wykonania pali powinny odbywać się 
tak, aby zachować ich dobry stan techniczny. 

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1 Szczegółowe wymagania dotyczące wykonania robót 
 Wykonawca zobowiązany jest na koszt własny wykonać następujące opracowania robocze: 
- instrukcja technologiczna, 
- projekt organizacji robót, zawarty w Programie Zapewnienia Jakości. 
Instrukcja technologiczna powinna zawierać dobór wszystkich parametrów wykonawczych niezbędnych dla 
wykonania pali oraz określenie sposobu monitorowania wykonania pali w dostosowaniu do zasad podanych w 
normie PN-EN 1536. 
W projekcie organizacji robót należy m.in.: określić wszystkie niezbędne zabiegi organizacyjne i 
technologiczne, zapewniające dojście ze sprzętem wiertniczym w miejsce wykonywania robót. 
Powyższe opracowania robocze Wykonawca przedkłada Inżynierowi do akceptacji. 
5.2. Przygotowanie terenu, wyznaczenie osi pali 

Pale wykonuje się z poziomu terenu zgodnie z Dokumentacją Projektową. 
Punkty wyznaczające osie pali powinny być oznaczone na gruncie w sposób trwały. Szkic z podaniem oznaczeń 
i odległości pomiarowych należy włączyć do Dokumentacji Budowy. 
5.3 Wykonanie pali 

Pale należy rozmieścić zgodnie ze schematem przedstawionym w dokumentacji projektowej. 
Wykonanie pali składa się z następujących czynności: 
- wiercenie otworu na głębokość projektową, 
- betonowanie pala podczas wyjmowania świdra i usuwania gruntu, 
- wprowadzenie zbrojenia ( dwuteowników IPE140) natychmiast po wyjęciu świdra w niezwiązany beton. 
Długość pali dobrano na podstawie dokumentacji geologiczno – inżynierskiej oraz na podstawie 
przeprowadzonej analizy stateczności zbocza tak aby pewnie kotwiły się w stabilnej warstwie poniżej 
powierzchni poślizgu. 
5.3.1. Wykonanie otworu 

Wykonanie otworu odbywa się przy użyciu świdra ciągłego wwiercanego na żądaną głębokość 
odpowiadającą projektowanej długości pali (6 m). Urobek wydobywany jest w czasie wykręcania pala z otworu 
5.3.2. Betonowanie pala 

Betonowanie pala odbywa się w czasie wyjmowania świdra z gruntu. Konstrukcja świdra musi 
umożliwiać jednoczesne wykonanie otworu i betonowanie pala pod ciśnieniem. 
5.4. Wykonanie i montaż zbrojenia 

Zbrojenie podłużne stanowi dwuteownik IPE140. Zaleca się przyspawanie do zbrojenia elementów 
spełniających rolę dystanse rów utrzymujących jednakową odległość od ścian otworu w celu równomiernego 
otulenia zbrojenia betonem. 

Wprowadzenie zbrojenia do pala należy wykonać natychmiast po wyjęciu świdra, przy czym operacja 
ta może być wspomagana przez użycie wibratora, do którego podwiesza się zbrojenie. 
5.5. Roboty wykończeniowe 

Do robót wykończeniowych należą prace związane z dostosowaniem głowic do projektowanej rzędnej. 
Głowice pali należy skuć za pomocą dowolnego lekkiego sprzętu udarowego tak, aby poziom betonu pala 
znajdował się ok. 3cm nad warstwą chudego betonu. Konieczne jest również wyrównanie zbrojenia tak, aby 
wchodziło w oczep żelbetowy na wysokość 20 cm. W trakcie usuwania górnej warstwy betonu, Wykonawca 
powinien unikać wstrząsów i czynników mogących spowodować uszkodzenie reszty pala. Spękany lub w 
jakikolwiek inny sposób uszkodzony beton powinien zostać całkowicie usunięty, a głowica pala naprawiona tak, 
aby na projektowanej rzędnej połączenia pala z fundamentem otrzymać pełny przekrój zdrowego betonu. 

6. KONTROLA JAKO ŚCI ROBÓT 

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót  

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w STWiORB D-M.00.00.00. „Wymagania ogólne” pkt. 6 
6.2. Badania przed przystąpieniem do robót 

Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien: 
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- uzyskać wymagane dokumenty, dopuszczające wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania ( 
certyfikaty na znak bezpieczeństwa, aprobaty techniczne, certyfikaty zgodności, deklaracje zgodności, ew. 
badania materiałów wykonane przez dostawców itp.), 
- ew. wykonać własne badania właściwości materiałów przeznaczonych do wykonania robót, określone w 
punkcie 2 
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badań Wykonawca przedstawia Inżynierowi do akceptacji. 
6.3. Badania w czasie robót 

Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów, które należy wykonać w czasie robót podaje tablica 1. 
Lp. Wyszczególnienie badań i pomiarów Częstotliwość badań Wartości dopuszczalne 
1 Lokalizacja i zgodność granic terenu robót z 

dokumentacją projektową 
1 raz Wg pkt. 5 i dokumentacji 

projektowej 
2 Sprawdzenie wykonania usunięcia przeszkód 1 raz Wg pkt. 5 
3 Wytyczenie miejsc wykonania pali Ocena ciągła Wg pkt. 5 i dokumentacji 

projektowej 
4 Wykonanie otworu pali Ocena ciągła Wg pkt. 5 i 6.4 
5 Montaż zbrojenia pali Ocena ciągła Wg pkt. 5 i 6.4 
6 Wykonanie robót wykończeniowych Ocena ciągła Wg pkt. 5 

Tablica 1. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów w czasie robót 
 

Wykonawca dla materiałów stosowanych do wykonania robót powinien podać atesty określające ich parametry, 
które muszą być zgodne założeniami w dokumentacji. 
6.4 Kontrola w czasie wykonania pala 

Kontrola wykonania pala obejmuje sprawdzenie zgodności wykonania z dokumentacją projektową w 
zakresie głębokości i lokalizacji. Geometryczne odchyłki wykonanych pali nie powinny przekraczać 
dopuszczalnych wartości zawartych w normie PN-EN 1536 – „Pale wiercone” pkt. 7.2. 
 
6.5 Monitorowanie robót 

Monitorowanie powinno obejmować systematyczne pomiary, obserwacje oraz dokumentowanie 
wyników w metrykach pali.  

W czasie robót należy realizować program monitorowania, obejmujący obserwacje i dokumentowanie 
dostosowane do specyfiki stosowanych zabiegów, np.: 
− pomiary i rejestrację parametrów technologicznych podczas wykonywania pali ujęte w formie metryki pala, 
− pomiary położenia, wymiarów i właściwości tworzywa formowanych elementów, 
inwentaryzację wykonanych konstrukcji w podłożu. W fazie eksploatacji rodzaj i zakres obserwacji zależy od 
kategorii geotechnicznej obiektu oraz od przewidywanych lub zaobserwowanych problemów, związanych z 
zachowaniem podłoża budowli.  

7. OBMIAR ROBÓT 

Jednostką obmiarową jest 1 m (metr) długości wykonanego pala określonego typu i określonej średnicy 
i długości wraz z jego głowicą wykonanego i odebranego. Do długości pala nie wlicza się wystającego 
zbrojenia, ani nadlewki betonu. 

8. ODBIÓR ROBÓT 

8.1. Szczegółowe zasady odbioru robót 

Roboty objęte niniejszą STWiORB podlegają odbiorom. 
Do odbioru Wykonawca zobowiązany jest przedstawić: 
- rysunki z naniesionymi zmianami i uzupełnieniami dokonanymi w trakcie robót, 
- formularze monitorowania wykonywania pali, 
- metryki pali 
- wyniki badań. 
Pale należy uznać za wykonane zgodnie z wymaganiami normy jeżeli wszystkie badania opisane powyżej i 
zostały dotrzymane warunki postanowień ogólnych. 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

9.1. Cena jednostki obmiarowej 

Cena 1 m (metra) pala obejmuje: 
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− przygotowanie terenu umożliwiające dojazd palownicy do miejsca wykonania pali, 
− zakup, dostarczenie i składowanie potrzebnych materiałów do wykonania pala, 
− koszt zapewnienia niezbędnych czynników produkcji, 
− przygotowanie materiałów, 
− niezbędne roboty pomiarowe, 
− oznakowanie robót, 
− montaż i demontaż urządzenia wiertniczego na stanowisku, wraz z wykonaniem niezbędnych dróg, 
dojazdowych dla potrzeb maszyny, 
− wiercenie otworu 
− przywóz i wtłaczanie betonu do otworu, 
− instalacja kształtowników stalowych w otworach, 
− pielęgnację betonu, 
− rozkucie głowicy pala do projektowanej rzędnej, 
− oczyszczenie sprzętu i miejsca robót, 
− załadowanie i wywiezienie urobku z odwiertu, gruzu pochodzącego z rozkucia głowicy pali wraz z utylizacją, 
− wykonanie metryki pala zgodnie z normą PN-EN 1536:2001, 
− wykonanie badań kontrolnych i pomiarów wymaganych w STWiORB. 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

10.1 Normy 
 
PN-83/b-02482   Fundamenty budowlane. Nośność pali i fundamentów palowych. 
PN-EN 1536  Wykonawstwo specjalnych robót geotechnicznych. Pale wiercone 
PN-86/B-02480   Grunty budowlane, Okreś1enie,Symbole, Podział i opis gruntów 
PN-86/B-02480   Grunty budowlane, Okreś1enie,Symbole, Podział i opis gruntów 
PN-B-02481:1998 Geotechnika. Terminologia podstawowa, symbole literowe i jednostki miar. 
PN-B-06050:1998 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogólne. 
PN-B-04452:2002 Geotechnika – Badania polowe. 
PN-88/B-04481  Grunty budowlane. Badania próbek gruntu. 
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D-21.20.01. ŁAWY ŻELBETOWE 
 

1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot STWiORB 

 Przedmiotem niniejszej ogólnej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robót budowlanych 
(STWiORB) są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót związanych z wykonywaniem ław 
żelbetowych. 

1.2. Zakres stosowania STWiORB 

 Specyfikacja Technicznej Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych jest stosowana jako dokument 
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót wymienionych w pkt.1.1. 

1.3. Zakres robót objętych STWiORB 

 Specyfikacja obejmuje warunki wykonywania ławy żelbetowej. 
W zakres tych robót wchodzą: 
− wykonanie betonu klasy C25/30 (B30). Specyfikacja obejmuje wymagania dla składników ww. rodzajów 
betonu, tj. cementu, kruszywa, wody oraz domieszek i dodatków, 
− przygotowanie zbrojenia, 
− montaż zbrojenia zgodnie z dokumentacją projektową, 
− wykonanie podsypki warstwy betonu wyrównawczego, 
− wykonanie płyty w deskowaniu umożliwiającym nadanie elementom przewidzianego w dokumentacji 
projektowej kształtu, 
− wykonanie szczelin dylatacyjnych, 
− przygotowanie przerwy roboczej. 

1.4. Określenia podstawowe 

Określenia podane w niniejszej STWiORB są zgodne z obowiązującymi odpowiednimi polskimi 
normami i z 
definicjami podanymi w STWiORB D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt.1. 
1.2.1. Beton zwykły - beton o gęstości powyżej 1,8 kg/dm3 wykonany z cementu, wody, kruszywa mineralnego 
o frakcjach piaskowych i grubszych oraz ewentualnych dodatków mineralnych i domieszek chemicznych. 
1.2.2. Beton konstrukcyjny – beton w monolitycznych elementach obiektu o wytrzymałości nie mniejszej niż 
wytrzymałość betonu klasy C20/25. 
1.2.3. Mieszanka betonowa - mieszanina wszystkich składników przed związaniem betonu. 
1.2.4. Zaczyn cementowy - mieszanina cementu i wody. 
1.2.5. Beton wyrównawczy – beton klasy C8/10 układany na podłożu rodzimym, stanowiący  podłoże do 
ułożenia zbrojenia i betonowania właściwego elementu. 
1.2.6. Zaprawa - mieszanina cementu, wody i pozostałych składników, które przechodzą przez sito kontrolne o 
boku oczka kwadratowego 2mm. 
1.2.7. Zarób mieszanki betonowej - ilość mieszanki jednorazowo otrzymanej z urządzenia mieszającego lub 
pojemnika transportowego. 
1.2.8. Partia betonu - ilość betonu o tych samych wymaganiach, podlegająca oddzielnej ocenie, wyprodukowana 
w okresie umownym - nie dłuższym niż 1 miesiąc - z takich samych składników, w ten sam sposób i w tych 
samych warunkach. 
1.2.9. Klasa betonu - symbol literowo-liczbowy (np. C25/30) klasyfikujący beton pod względem jego 
wytrzymałości na ściskanie; liczba po literze B oznacza wytrzymałość gwarantowaną Rb G (np. beton klasy 
C25/30 przy RbG =30 MPa). 
1.2.10. Nasiąkliwość betonu - stosunek masy wody, którą zdolny jest wchłonąć beton do jego masy w stanie 
suchym. 
1.2.11. Stopień mrozoodporności - symbol literowo - liczbowy (np. F150) klasyfikujący beton pod względem 
jego odporności na działanie mrozu; liczba po literze F oznacza wymaganą liczbę cykli zamrażania i 
odmrażania próbek betonowych. 
1.2.12. Stopień wodoszczelności - symbol literowo - liczbowy (np. W4) klasyfikujący beton pod względem 
przepuszczalności wody; liczba po literze W oznacza dziesięciokrotną wartość ciśnienia wody w MPa, 
działającego na próbki betonowe. 
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1.2.13. Rusztowania - pomocnicze budowle czasowe, służące do wykonania projektowanego elementu. 
Rusztowania dzieli się na: robocze, montażowe i niosące. 
1.2.14. Rusztowania robocze - rusztowania służące do przenoszenia ciężaru sprzętu i ludzi. 
1.2.15. Rusztowania montażowe - rusztowania służące do przenoszenia obciążeń od montowanej konstrukcji z 
gotowych elementów oraz ciężaru sprzętu i ludzi. 
1.2.16. Rusztowania niosące - rusztowania służące do przenoszenia obciążeń od deskowań i od konstrukcji 
betonowych, żelbetowych i z betonu sprężonego, do czasu uzyskania przez niewymaganej nośności, oraz od 
ciężaru sprzętu i ludzi.  
1.2.17. Pręty stalowe wiotkie - pręty stalowe o przekroju kołowym gładkie lub żebrowane o średnicy do 40 mm. 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

 Ogólne wymagania dotyczące robót podano w STWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 1.5. 

2. MATERIAŁY 

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 

 Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania podano w STWiORB D-M-
00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 2. Stosowane materiały powinny mieć deklarację zgodności lub atest 
producenta. 

2.2. Wytrzymałość betonu 

 Beton powinien mieć wytrzymałość określoną klasą zgodną z dokumentacją projektową, a także: 
a) w fundamentach i podporach obiektów mostowych, tunelach i konstrukcjach oporowych, których najmniejszy 
wymiar jest większy od 60 cm, znajdujących się w nieagresywnym środowisku, z wyjątkiem podpór mostów 
narażonych na niszczące działanie wody i kry – nie mniejszą niż C20/25, 
b) w elementach i konstrukcjach wymienionych w pkt. a): 
- znajdujących się w agresywnym środowisku lub narażonych na niszczące działanie wody i kry, 
- których najmniejszy wymiar jest nie większy niż 60 cm, 
nie mniejszą niż C25/30. 
Dla ławy żelbetowej przewidziano beton C25/30. 

2.3. Składniki mieszanki betonowej 

2.3.1. Cement – wymagania i badania 
a) Rodzaje cementu 
 Cement pochodzący z każdej dostawy musi spełniać wymagania zawarte w PN-88/B-3000. 
Dopuszczalne jest stosowanie jedynie cementu portlandzkiego czystego tj. bez dodatków mineralnych wg normy 
PN-88/B-30000 o następujących markach:  
- marki "45" - do klasy betonu C25/30, 
b) Świadectwo jakości cementu  

Każda partia dostarczonego cementu musi posiadać świadectwo jakości ( atest ).  
Cement pochodzący z każdej dostawy musi być poddany badaniom wg normy PN-88/B-04300, a wyniki 
ocenione wg normy PN-88/B-30000.  
Zakazuje się pobierania cementu ze stacji przesypowych ( silosów ) jeżeli nie ma pewności, że dostarczany jest 
tam tylko jeden rodzaj cementu z tej samej cementowni.   
c) Badania podstawowych parametrów cementu  

Cement pochodzący od każdej dostawy musi być podany badaniom wg normy PN-88/B-04300, a 
wyniki ocenione wg normy PN-88/B-30000. Zakres badań cementu pochodzącego z dostawy, dla której jest 
atest z wynikami badań cementowni - można wykonać tylko w zakresie badań podstawowych.  
Przed użyciem cementu do wykonania mieszanki betonowej cement powinien podlegać następującym badaniom:  
- oznaczenie czasu wiązania wg PN-88/B-04300  
- oznaczenie zmiany objętości wg PN-88/B-04300.  
Wyniki w/w badań muszą spełniać następujące wymagania:  
Przy oznaczaniu czasu wiązania w aparacie Vicata:  
- dla cementu portlandzkiego normalnie twardniejącego początek wiązania najwcześniej po upływie 60 min. 
koniec wiązania najpóźniej po upływie 10 godz.  
- dla cementu portlandzkiego szybko twardniejącego początek wiązania najwcześniej po upływie 45 min. koniec 
wiązania najpóźniej po upływie 6 godz.  
Przy oznaczaniu równomierności zmiany objętości:  
wg próby Le Chateliera nie więcej niż 8 mm  
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wg próby na plackach - normalna.  
Dotyczy cementów portlandzkich normalnie i szybkotwardniejących:  
- sprawdzenie zawartości grudek (zbryleń) nie dających się rozgnieść w palcach i nie rozpadających się w 
wodzie. Nie dopuszcza się występowania w cemencie, większej niż 20% ciężaru cementu, grudek nie dających 
się rozgnieść w palcach i nie rozpadających się w wodzie. Grudki należy usunąć poprzez przesianie przez sito o 
boku oczka kwadratowego 2 mm.  
W przypadku, gdy w/w badania wykażą niezgodność z normami, cement nie może być użyty do betonu. 
d) Magazynowanie i okres składowania  

Dla cementu pakowanego (workowanego):  
- składy otwarte ( wydzielone miejsca zadaszone na otwartym terenie zabezpieczone z boków przed opadami) 
lub magazyny zamknięte ( budynki lub pomieszczenia o szczelnym dachu i ścianach).  
Dla cementu luzem:  
- magazyny specjalne (zbiorniki stalowe, żelbetowe lub betonowe przystosowane do pneumatycznego 
załadowania i wyładowania cementu luzem, zaopatrzone w urządzenia do przeprowadzania kontroli objętości 
cementu znajdującego się w zbiorniku lub otwory do przeprowadzania kontroli objętości cementu, włazy do 
czyszczenia oraz klamry na wewnętrznych ścianach ).  
Podłoża składów otwartych powinny być twarde i suche, odpowiednio pochylone, zabezpieczające cement przed 
ściekami wody deszczowej i zanieczyszczeń.  
Podłogi magazynów zamkniętych powinny być suche i czyste, zabezpieczające cement przed zawilgoceniem i 
zanieczyszczeniem.  
Dopuszczalny okres przechowywania cementu zależny jest od miejsca przechowywania .  
Cement nie może być użyty do betonu po okresie:  
- 10 dni, w przypadku przechowywania go w zadaszonych składach otwartych  
- po upływie trwałości podanego przez wytwórnię, w przypadku przechowywania w składach zamkniętych.  
Każda partia cementu posiadająca oddzielne świadectwo jakości powinna być przechowywana osobno w sposób 
umożliwiający jej łatwe rozróżnienie. 
2.3.2. Kruszywo 
2.3.2.1. Kruszywo grube – wymagania i badania 

Kruszywo do betonu powinno charakteryzować się stałością cech fizycznych i jednorodnością 
uziarnienia pozwalającą na wykonanie partii betonu o stałej jakości.  

Poszczególne rodzaje i frakcje kruszywa muszą być na placu składowym oddzielnie składowane na 
umocnionym i czystym podłożu w sposób uniemożliwiający mieszanie się.  

W przypadku stosowania kruszywa pochodzącego z różnych źródeł należy spowodować, aby udział 
tych kruszyw był jednakowy dla całej konstrukcji betonowej:  

Kruszywa grube powinny wykazywać wytrzymałość badaną przez ściskanie w cylindrze zgodną z 
wymaganiami norm BN-69/6721-02 i BN-68/6723-01.  
W kruszywie grubym nie dopuszcza się grudek gliny.  
W kruszywie grubym zawartość podziarna nie powinna przekraczać 5% , a nadziarna 10%.  
Ziarna kruszywa nie powinny być większe niż:  
- 1/3 najmniejszego wymiaru przekroju poprzecznego  
- 3/4 odległości w świetle między prętami zbrojenia , leżącymi w jednej płaszczyźnie prostopadłej do kierunku 
betonowania.  
Do betonu klasy C20/25 i poniżej można stosować żwir o maksymalnym wymiarze ziarna do 31.5 mm.  
Do betonów klas C25/30 i wyższych należy stosować wyłącznie grysy granitowe lub bazaltowe marki 50, o 
maksymalnym wymiarze ziarna 16 mm.  
Grysy powinny odpowiadać następującym wymaganiom:  
- zawartość pyłów mineralnych - do 1%  
- zawartość ziaren nieforemnych (to jest wydłużonych i płaskich) - do 20%  
wskaźnik rozkruszenia:  
- dla grysów granitowych - do 16%;  
- dla grysów bazaltowych i innych - do 8%  
- nasiąkliwość - do 1.2%  
- mrozoodporność według metody bezpośredniej - do 2%  
- mrozoodporność wg zmodyfikowanej metody bezpośredniej (wg BN- 84/6774-02 ) do 10%  
- reaktywność alkaliczna z cementem określona wg PN-78/B-06714/34 - nie powinna wywoływać zwiększenia 
wymiarów liniowych ponad 0.1%  
- zawartość związków siarki - do 0.1%  
- zawartość zanieczyszczeń obcych - do 0.25%  
- zawartość zanieczyszczeń organicznych - nie dająca barwy ciemniejszej od wzorcowej. 
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Żwir powinien spełniać wymagania normy PN-86/B-06712 dla marki 30 w zakresie cech fizycznych i 
chemicznych. Mrozoodporność żwiru , badana metodą bezpośrednią wg BN-84/6774-02 , ogranicza się do 10%.  
Dostawca kruszywa jest zobowiązany do przekazania dla każdej partii kruszywa wyników jego pełnych badań 
wg PN-86/B-06712 oraz wyników badania specjalnego dotyczące reaktywności alkalicznej w terminach 
przewidzianych przez Inspektora Nadzoru.  
Na budowie należy dla każdej partii kruszywa wykonać kontrolne badania niepełne obejmujące:  
- oznaczenie składu ziarnowego wg PN-91/B-06714/15  
- oznaczenie ziaren nieforemnych wg PN-78/B-06714/16  
- oznaczenie zawartości zanieczyszczeń obcych wg PN-78/B-06714/12  
- oznaczenie zawartości grudek gliny , które oznacza się jak zawartość zanieczyszczeń obcych  
- oznaczenie zawartości pyłów mineralnych wg PN-78/B-06714/13.  
W przypadku, gdy kontrola wykaże niezgodność cech danego kruszywa z wymaganiami wg PN-86/B-06712, 
użycie takiego kruszywa może nastąpić po jego uszlachetnieniu (np. przez płukanie lub dodanie odpowiednich 
frakcji kruszywa) i ponownym sprawdzeniu. Należy prowadzić bieżącą kontrolę wilgotności kruszywa wg PN-
77/B-06714/18 dla korygowania recepty roboczej betonu. 
2.3.2.1. Kruszywo drobne – wymagania i badania 

Kruszywem drobnym powinny być piaski o uziarnieniu do 2 mm pochodzenia rzecznego lub 
kompozycja piasku rzecznego i kopalnianego uszlachetnionego.  
Zawartość poszczególnych frakcji w stosie okruchowym piasku powinna się mieścić w granicach:  
- do 0.25 mm - 14 ÷ 19%  
- do 0.50 mm - 33 ÷ 48%  
- do 1.00 mm - 57 ÷ 76%.  
Piasek powinien spełniać następujące wymagania:  
- zawartość pyłów mineralnych - do 1.5%  
- reaktywność alkaliczna z cementem określona wg PN-78/B-06714/34 - nie powinna wywoływać zwiększenia 
wymiarów liniowych ponad 0.1%  
- zawartość związków siarki - do 0.2%  
- zawartość zanieczyszczeń obcych - do 0.25%  
- zawartość zanieczyszczeń organicznych - nie dająca barwy ciemniejszej od wzorcowej wg PN-78/B-06714/26  
- w kruszywie drobnym nie dopuszcza się grudek gliny.  
Piasek pochodzący z każdej dostawy musi być poddany badaniom niepełnym obejmującym:  
- oznaczenie składu ziarnowego wg PN-91/B-06714/15  
- oznaczenie zawartości zanieczyszczeń obcych wg PN-78/B-06714/12  
- oznaczenie zawartości grudek gliny , które oznacza się jak zawartość zanieczyszczeń obcych.  
- oznaczenie zawartości pyłów mineralnych wg PN-78/B-06714/13  

Zobowiązuje się dostawcę do przekazania , dla każdej partii piasku , wyników badań pełnych wg PN-
86/B-06712 oraz okresowo wyników badania specjalnego dotyczącego reaktywności alkalicznej.  
Do betonów klas C25/30, należy stosować kruszywo o łącznym uziarnieniu mieszczącym się w granicach 
podanych niżej i na rysunku 1. 
 

Zalecane graniczne uziarnienie kruszywa.  
Dla kruszywa do 16 mm:  
bok oczka sita    przechodzi przez sito w %  

- 0.25 mm    3 ÷ 8  
- 0.50 mm    7 ÷ 20  
- 1.00 mm    12 ÷ 32  
- 2.00 mm    21 ÷ 42  
- 4.00 mm    36 ÷ 56  
- 8.00 mm    60 ÷ 76  
- 6.0 mm    100  
- 31.5 mm    --- 

 
Dla kruszywa do 31.5 mm:  
bok oczka sita    przechodzi przez sito w %  

- 0.25 mm    2 ÷ 8  
- 0.50 mm    5 ÷18  
- 1.00 mm    8 ÷ 28  
- 2.00 mm    14 ÷ 37  
- 4 00 mm    23 ÷ 47  
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- 8.00 mm    38 ÷ 62  
- 16.0 mm    62 ÷ 80  
- 31.5 mm    100 

Należy dążyć, aby punkt pyłowo-piaskowy wynosił:  
- 0.3 -dla betonów gęstoplastycznych  
- 0.5 -dla betonów plastycznych. 
Zaleca się, aby punkt piaskowy wynosił:  
- 35 ÷ 40% przy kruszywie grubym do 16 mm  
- 30 ÷ 35% przy kruszywie grubym do 31.5 mm. 

 
Krzywe uziarnienia kruszywa: a - 0÷31,5 mm, b – 0÷16 mm 

 

  
Rys. 1. Zalecane graniczne krzywe uziarnienia kruszywa. 

 
2.3.3. Woda zarobowa – wymagania i badania 
 Woda zarobowa do betonu powinna odpowiadać wymaganiom normy PN-88/B-32250.  
Wodę do betonu przewiduje się czerpać z wodociągów miejskich, woda ta nie wymaga badania. 
2.3.4. Domieszki i dodatki do betonu 
 Zaleca się stosowanie do mieszanek betonowych domieszek chemicznych o działaniu :  
- napowietrzającym  
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- uplastyczniającym  
- przyśpieszającym lub opóźniającym.    
Dopuszcza się stosowanie domieszek kompleksowych:  
- napowietrzająco - uplastyczniających  
- przyśpieszająco - uplastyczniających. 

2.4. Mieszanka betonowa 

2.4.1. Na budowie należy stosować klasy betonu określone w projekcie technicznym dla ławy żelbetowej 

2.4.2. Skład mieszanki betonowej  

Skład mieszanki betonowej powinien być ustalony zgodnie z normą PN-88/B-06250.  
Skład mieszanki betonowej powinien być taki, aby przy najmniejszej ilości wody zapewnić szczelne 

ułożenie mieszanki w wyniku zagęszczania przez wibrowanie.  
- Wskaźnik wodno-cementowy - w/c - ma być mniejszy od 0.5.  

Skład mieszanki betonowej ustala laboratorium Wykonawcy lub wytwórni betonów i wymaga on 
zatwierdzenia przez Inspektora Nadzoru.  
- Stosunek poszczególnych frakcji kruszywa grubego ustalany doświadczalnie powinien odpowiadać 
najmniejszej jamistości.  
- Zawartość piasku w stosie okruchowym powinna być jak najmniejsza i jednocześnie zapewniać niezbędną 
urabialność przy zagęszczeniu przez wibrowanie oraz nie powinna być większa niż:  
37% - przy kruszywie grubym do 31.5 mm  
42% - przy kruszywie grubym do 16 mm.  
- Optymalną zawartość piasku w mieszance betonowej ustala się następująco: 
- z ustalonym optymalnym składem kruszywa grubego wykonuje się kilka (3÷5) mieszanek betonowych o 
ustalonym teoretycznie stosunku w/c i o wymaganej konsystencji zawierających różną, ale nie większą od 
dopuszczalnej ilość piasku,  
- za optymalną ilość piasku przyjmuje się taką, przy której mieszanka betonowa zagęszczona przez wibrowanie 
charakteryzuje się największą masą objętościową.  

Wartość współczynnika A do wzoru Bolomey'a stosowanego do wyznaczenia wskaźnika w/c 
charakteryzującego mieszankę betonową należy wyznaczyć doświadczalnie.  

Współczynnik ten wyznacza się na podstawie uzyskanych wytrzymałości większych od wartości 
przewidywanej teoretycznie) wykonanych ze stosowanych materiałów.  

Dla teoretycznego ustalenia wartości wskaźnika w/c w mieszance można skorzystać z wartości 
parametru A podawanego w literaturze fachowej.  
- Maksymalne ilości cementu w zależności od klasy betonu są następujące:  
400 kG/m3 - dla betonu klas B25 i B30  
450 kG/m3 - dla betonu klas B35 i wyższych.  

Dopuszcza się przekraczanie tych ilości o 10% w uzasadnionych przypadkach za zgodą Inżyniera.  
- Należy wyznaczać wartości odchylenia standardowego związanego z poziomem wytwarzania mieszanki 
betonowej oraz wartości współczynnika B określającego wpływ obróbki cieplnej na wytrzymałość betonu w celu 
dokładniejszego wyznaczenia wytrzymałości średniej (R) i umownej (RG)  
i wynikającego z nich wartości wskaźnika w/c. Wartości te należy wyznaczyć wg PN- 88/B-06250.  
- Przy projektowaniu składu mieszanki betonowej zagęszczanej przez wibrowanie i dojrzewającej w warunkach 
naturalnych (średnia temperatura dobowa nie niższa niż 100C), średnią wymaganą wytrzymałość na ściskanie 
należy określić jako równą 1.3 RGb.  

W przypadku odmiennych warunków wykonania i dojrzewania ( np. odpowietrzanie, dojrzewanie w 
warunkach podwyższonej temperatury ), należy uwzględnić wpływ tych czynników na wytrzymałość betonu.  
- Zawartość powietrza w mieszance betonowej badana metodą ciśnieniową wg PN-88/B-06250 nie powinna 
przekraczać:  
- wartości 2% - w przypadku nie stosowania domieszek napowietrzających  
- wartości 3.5 ÷ 5.5% - dla betonu narażonego na czynniki atmosferyczne przy uziarnieniu kruszywa 0 ÷ 16mm  
- wartości 3 ÷ 5% - dla betonu narażonego na czynniki atmosferyczne przy uziarnieniu kruszywa 0 ÷ 31.5mm  
- wartości 4.5 ÷ 6.5% - dla betonu narażonego na stały dostęp wody przed zamarznięciem przy uziarnieniu 
kruszywa 0 ÷ 16mm  
- wartości 4 ÷ 6% - dla betonu narażonego na stały dostęp wody przed zamarznięciem przy uziarnieniu kruszywa 
0 ÷ 31.5mm.  
- Konsystencja mieszanek betonowych powinna być nie rzadsza od plastycznej, oznaczonej w PN-88/B-06250 
symbolem K-3.  
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Sprawdzanie konsystencji mieszanki przeprowadza się podczas projektowania jej składu i następnie przy 
wytwarzaniu.  
Dopuszcza się dwie metody badania:  
- metodą Ve - Be  
- metodą stożka opadowego.  

Różnice pomiędzy założoną konsystencją mieszanki, a kontrolowaną metodami wg PN-88/B-06250, nie 
mogą przekroczyć:  
- ± 20% wartości wskaźnika Ve - Be  
- ± 10 mm przy pomiarze stożkiem opadowym.  
Pomiaru konsystencji mieszanek K1 do K3 wg PN-88/B-06250, dokonać aparatem Ve - Be.  
Dla konsystencji plastycznej K3 dopuszcza się na budowie pomiar przy pomocy stożka opadowego. 
2.5. Wypełnienie szczelin dylatacyjnych 
Szczeliny dylatacyjne należy wypełnić materiałem trwale plastycznym posiadającym stosowną aprobatę 
techniczną. 
2.6 Stal zbrojeniowa 
2.6.1. Asortyment stali zbrojeniowej 
 Do zbrojenia ławy żelbetowej prętami wiotkimi stosuje się klasy i gatunki stali wg zestawienia poniżej. 
Klasa AIII – okrągła, żebrowana– o średnicach 12 i 16 mm 
2.6.2. Własności mechaniczne i technologiczne stali zbrojeniowej: 
- średnica pręta lub walcówki w mm – 12, 16 mm,  
- granica plastyczności Re (min) w MPa – 410,  
- wytrzymałość na rozciąganie w MPa - min 590,  
- wydłużenie (min) w % - 16,  
- zginanie o kąt a (d - średnica trzpieni, a - gr. próbki w mm)- d = 4a, a = 1800  
- wytrzymałość charakterystyczna w MPa – 410,  
- wytrzymałość obliczeniowa w MPa – 340, 
2.6.3. Wymagania przy odbiorze 
 Pręty stalowe do zbrojenia betonu powinny odpowiadać wymaganiom PN-82/H-93215.  
Przeznaczona do odbioru na budowie partia prętów musi być zaopatrzona w atest, w którym ma być podane:  
- nazwa wytwórcy  
- oznaczenie wyrobu wg PN-82/H-93215  
- numer wytopu lub numer partii  
- wszystkie wyniki przeprowadzonych badań oraz skład chemiczny według analizy wytopowej  
- masa partii  
- rodzaj obróbki cieplnej. 

Na przywieszkach metalowych przymocowanych do każdej wiązki prętów lub kręgu prętów (po dwie 
do każdej wiązki ) muszą znajdować się następujące informacje:  
- znak wytwórcy  
- średnica nominalna  
- znak stali  
- numer wytopu lub numer partii  
- znak obróbki cieplnej. 
Każda wiązka i krąg prętów powinny mieć oznakowania farbą olejną.  
Przy odbiorze stali należy przeprowadzić następujące badania :  
- sprawdzenie zgodności przywieszek z zamówieniem  
- sprawdzenie stanu powierzchni wg PN-82/H-93215  
- sprawdzenie wymiarów wg PN-82/H-93215  
- sprawdzenie masy wg PN-82/H-93215  
- próba rozciągania wg PN-80/H-04310  
- próba zginania na zimno wg PN-78/H-04408.  

Do badania należy pobrać minimum 3 próbki z każdego kręgu lub wiązki. Próbki należy pobrać z 
różnych miejsc kręgu.  

Jakość prętów należy ocenić pozytywnie, jeżeli wszystkie badania odbiorcze dadzą wynik pozytywny.  
2.6.4. Drut montażowy 
 Do montażu prętów zbrojenia należy używać wyżarzonego drutu stalowego tzw. Wiązałkowego, jeżeli 
nie stosuje się połączeń spawanych lub zgrzewanych. 
2.6.5. Podkładki dystansowe 
 Dopuszcza się stosowanie stabilizatorów i podkładek dystansowych z betonu lub zapraw i tworzyw 
sztucznych. Podkładki dystansowe muszą być przymocowane do prętów. 
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Nie dopuszcza się stosowania prętów stalowych (elementów stalowych) jako podkładek dystansowych. 

3. SPRZĘT 

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 

 Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 3. 
3.2. Sprzęt do wykonania mieszanki betonu 

Instalacje do wytwarzania betonu przed rozpoczęciem produkcji powinny być poddane oględzinom 
Inżyniera. Instalacje te powinny być typu automatycznego lub półautomatycznego przy wagowym dozowaniu 
kruszywa, cementu, wody i dodatków. Silosy na cement muszą mieć zapewnioną doskonałą szczelność z 
uwagi na wilgoć atmosferyczną. 

Wagi do dozowania cementu powinny być kontrolowane, co najmniej raz na dwa miesiące i 
rektyfikowane na 
rozpoczęcie produkcji a następnie przynajmniej raz na rok. Urządzenia dozujące wodę powinny być 
sprawdzane, co najmniej raz na miesiąc. 

Mieszanie składników powinno odbywać się wyłącznie w betoniarkach o wymuszonym działaniu 
(zabrania się stosowania mieszarek wolnospadowych). Objętość mieszalników betoniarek musi zabezpieczać 
pomieszczenie wszystkich składników ważonych bez wyrzucania na zewnątrz. 
3.3. Sprzęt używany do wykonania zbrojenia 

Zaleca się wykonanie zbrojenia w specjalistycznym zakładzie – zbrojarni. Sprzęt używany do 
wykonania zbrojenia na budowie musi być zaakceptowany przez Inżyniera. 

Sprzęt używany przy przygotowaniu i montażu zbrojenia wiotkiego w konstrukcjach ław żelbetowych 
powinien spełniać wymagania obowiązujące w budownictwie ogólnym. W szczególności wszystkie rodzaje 
sprzętu jak: giętarki, prostowarki, zgrzewarki, spawarki powinny być spawane oraz posiadać fabryczną 
gwarancję i instrukcję obsługi. Sprzęt powinien spełniać wymagania BHP jak przykładowo osłony zębatych i 
pasowych urządzeń elektrycznych. Miejsca lub elementy szczególnie niebezpieczne dla obsługi, powinny być 
specjalnie oznaczone. Sprzęt ten powinien podlegać kontroli osoby odpowiedzialnej za BHP na budowie. Osoby 
obsługujące sprzęt powinny być odpowiednio przeszkolone. 
 
4. TRANSPORT 

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 

 Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 4. 

4.2. Transport materiałów 

4.2.1. Transport kruszywa 
 Kruszywo można przewozić dowolnymi środkami transportu w warunkach zabezpieczających je przed 
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi kruszywami i nadmiernym zawilgoceniem. 

4.2.2. Transport cementu 
 Cement należy przewozić zgodnie z wymaganiami BN-88/6731-08 [48]. 

4.2.3. Transport stali zbrojeniowej 

 Stal zbrojeniową można przewozić dowolnymi środkami transportu w warunkach zabezpieczających ją 
przed korozją i uszkodzeniami. 

4.2.4. Transport mieszanki betonowej 
 Transport betonu z wytwórni do miejsca wbudowania powinien być wykonywany przy użyciu 
odpowiednich środków w 
celu uniknięcia segregacji pojedynczych składników i zniszczenia betonu. 
Mieszanka powinna być transportowana mieszalnikami samochodowymi (tzw. gruszkami), a czas transportu nie 
powinien być dłuższy niż: 
- 90 min przy temperaturze otoczenia + 15st.C, 
- 70 min przy temperaturze otoczenia + 20st.C, 
- 30 min przy temperaturze otoczenia + 30st.C. 
Nie są dozwolone samochody skrzyniowe ani wywrotki. Zaleca się podawanie betonu do miejsca wbudowania 
za pomocą specjalnych pojemników o konstrukcji umożliwiającej łatwe ich opróżnianie lub pompy 
przystosowanej do podawania mieszanek plastycznych. Użycie pomp jest dozwolone pod warunkiem, że 
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przedsiębiorstwo zastosuje odpowiednie środki celem utrzymania ustalonego stosunku W/C w betonie przy 
wylocie. 

Dopuszcza się także przenośniki taśmowe, jednosekcyjne do podawania mieszanki na odległość nie 
większą od 10m. 

Jeśli transport mieszanki do pojemnika będzie wykonywany przy użyciu betoniarki samochodowej jej 
jednorodność powinna być kontrolowana w czasie rozładunku. Obowiązkiem Inżyniera jest odrzucenie 
transportu betonu nieodpowiadającego opisanym wyżej wymaganiom. 

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Ogólne zasady wykonania robót 

 Ogólne zasady wykonywania robót podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 5. 

5.2. Zasady wykonywania ław fundamentowych 

 Rozpoczęcie robót betoniarskich może nastąpić w oparciu o szczegółowy harmonogram i dokumentację 
technologiczną (zaakceptowaną przez Inżyniera) obejmującą: 
- wybór składników betonu  
- opracowanie receptur laboratoryjnych i roboczych  
- sposób wytwarzania mieszanki betonowej  
- sposób transportu mieszanki betonowej  
- kolejność i sposób betonowania  
- wskazanie przerw roboczych i sposobu łączenia betonu w przerwach  
- sposób pielęgnacji betonu  
- warunki rozformowania konstrukcji  
- zestawienie koniecznych badań.  

Przed przystąpieniem do betonowania, powinna być stwierdzona przez Inspektora Nadzoru 
prawidłowość wykonania wszystkich robót poprzedzających betonowanie, a w szczególności :  
- prawidłowość wykonania deskowań, rusztowań, usztywnień pomostów itp.  
- prawidłowość wykonania zbrojenia  
- przygotowanie powierzchni betonu uprzednio ułożonego w miejscu przerwy roboczej  
- prawidłowość wykonania wszystkich robót zanikających, między innymi wykonania przerw dylatacyjnych, 
warstw izolacyjnych, itp.  
- prawidłowość rozmieszczenia i niezmienność kształtu elementów wbudowywanych w betonową konstrukcję 
(sączki itp.)  
- gotowość sprzętu i urządzeń do prowadzenia betonowania.  
Roboty betoniarskie muszą być wykonane zgodnie z wymaganiami norm:  
PN-88/B-06250 i PN-65/B-06251 

5.3. Wytwarzanie mieszanki betonowej 

5.3.1. Dozowanie składników: 
- Dozowanie składników do mieszanki betonowej powinno być dokonywane wyłącznie wagowo z dokładnością:  
± 2% - przy dozowaniu cementu i wody,  
± 3% - przy dozowaniu kruszywa.  
Dozatory muszą mieć aktualne świadectwo legalizacji.  
Wagi powinny być kontrolowane co najmniej raz w roku.  
Urządzenia dozujące wodę i płynne domieszki powinny być sprawdzane co najmniej raz w miesiącu.  
- Przy dozowaniu składników powinno się uwzględniać korektę związaną ze zmiennym zawilgoceniem 
kruszywa. 
5.3.2. Mieszanie składników 
- Mieszanie składników powinno odbywać się wyłącznie w betoniarkach o wymuszonym działaniu ( zabrania się 
stosowania mieszarek wolnospadowych).  
- Czas mieszania należy ustalić doświadczalnie, jednak nie powinien być krótszy niż 2 minuty. 
5.3.3. Podawanie i układanie mieszanki betonowej 
- Do podawania mieszanek betonowych należy stosować pojemniki o konstrukcji umożliwiającej łatwe ich 
opróżnianie lub pompy przystosowane do podawania mieszanek plastycznych. Przy stosowaniu pomp 
obowiązują odrębne wymagania technologiczne, przy czym wymaga się sprawdzenia ustalonej konsystencji 
mieszanki betonowej przy wylocie.  
- Przed przystąpieniem do układania betonu należy sprawdzić:  
- położenie zbrojenia,  
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- zgodność rzędnych z projektem,  
- czystość deskowania oraz obecność wkładek dystansowych zapewniających wymaganą wielkość otuliny.  
- Mieszanki betonowej nie należy zrzucać z wysokości większej niż 0,75m od powierzchni, na którą spada. W 
przypadku, gdy wysokość ta jest większa, należy mieszankę podawać za pomocą rynny zsypowej (do wysokości 
3,0m) lub leja zsypowego teleskopowego (do wysokości 8,0m)  
- Przy wykonywaniu elementów konstrukcji monolitycznych należy przestrzegać dokumentacji technologicznej, 
która powinna uwzględniać następujące zalecenia:  
- w fundamentach i korpusach podpór, mieszankę betonową należy układać bezpośrednio z pojemnika lub 
rurociągu pompy, bądź też za pośrednictwem rynny , warstwami o grubości do 40 cm, zagęszczając wibratorami 
wgłębnymi  
- przy wykonywaniu płyt mieszankę betonową należy układać bezpośrednio z pojemnika lub rurociągu pompy. 
Przy betonowaniu chodników, gzymsów, wsporników i stref przydylatacyjnych stosować wibratory wgłębne.  
Do zagęszczania i wyrównania powierzchni płyty betonowej wzmacniającej i ochronnej na izolacji należy 
stosować belki (łaty) wibracyjne. 
5.3.4. Zagęszczanie betonu 

Przy zagęszczaniu mieszanki betonowej należy stosować następujące warunki:  
- Wibratory wgłębne stosować o częstotliwości min. 6000 drgań na minutę, z buławami o średnicy nie większej 
niż 0,65 odległości między prętami zbrojenia leżącymi w płaszczyźnie poziomej.  
-  Podczas zagęszczania wibratorami wgłębnymi nie wolno dotykać zbrojenia buławą wibratora.  
- Podczas zagęszczania wibratorami wgłębnymi należy zagłębiać buławę na głębokość 5÷8 cm w warstwę 
poprzednią i przytrzymywać buławę w jednym miejscu w czasie 20÷30 sek., po czym wyjmować powoli w 
stanie wibrującym.  
- Kolejne miejsca zagłębienia buławy powinny być od siebie oddalone o 1,4 R, gdzie R jest promieniem 
skutecznego działania wibratora.  
Odległość ta zwykle wynosi 0,3÷0,7 m. 
- Belki (łaty) wibracyjne powinny być stosowane do wyrównania powierzchni betonu płyt pomostów i 
charakteryzować się jednakowymi drganiami na całej długości.  
- Czas zagęszczania wibratorem powierzchniowym, lub belką (łatą) wibracyjną w jednym miejscu powinien 
wynosić od 30 do 60 sek.  
- Zasięg działania wibratorów przyczepnych wynosi zwykle od 20 do 50 cm w kierunku głębokości i od 1,0 do 
1,5 m w kierunku długości elementu. Rozstaw wibratorów należy ustalić doświadczalnie tak, aby nie 
powstawały martwe pola.  
- Mocowanie wibratorów powinno być trwałe i sztywne. 
5.3.5. Przerwy w betonowaniu 
- Przerwy w betonowaniu należy sytuować w miejscach uprzednio przewidzianych i uzgodnionych z 
projektantem.  
- Ukształtowanie powierzchni betonu w przerwie roboczej powinno być uzgodnione z projektantem, a w 
prostszych przypadkach można się kierować zasadą, że powinna ona być prostopadła do kierunku naprężeń 
głównych.  
- Powierzchnia betonu w miejscu przerwania betonowania powinna być starannie przygotowana do połączenia 
betonu stwardniałego ze świeżym przez:  
- usunięcie z powierzchni betonu stwardniałego, luźnych okruchów betonu oraz warstwy szkliwa cementowego  
- zwilżenie wodą i narzucenie kilkumilimetrowej warstwy kontaktowej z gęstego zaczynu cementowego o 
grubości 2 ÷ 3 mm lub zaprawy cementowej 1 : 1 o grubości 5 mm.  
Powyższe zabiegi należy wykonać bezpośrednio przed rozpoczęciem betonowania.  
- W przypadku przerwy w układaniu betonu zagęszczanym przez wibrowanie, wznowienie betonowania nie 
powinno się odbyć później niż w ciągu 3 godzin lub po całkowitym stwardnieniu betonu. Jeżeli temperatura 
powietrza jest wyższa niż 2000C, to czas trwania przerwy nie powinien przekraczać 2 godzin.  
- Po wznowieniu betonowania należy unikać dotykania wibratorem deskowania, zbrojenia i poprzednio 
ułożonego betonu. 
5.3.6. Wymagania przy pracy w nocy 
 W przypadku, gdy betonowanie konstrukcji wykonywane jest także w nocy, konieczne jest 
wcześniejsze przygotowanie odpowiedniego oświetlenia, zapewniającego prawidłowe wykonawstwo robót i 
dostateczne warunki pracy. 
5.3.7. Pobieranie próbek i badanie 
- Na wykonawcy spoczywa obowiązek zapewnienia wykonania badań laboratoryjnych (przez własne laboratoria 
lub inne uprawnione) przewidzianych normą PN-88/B-06250 oraz gromadzenie, przechowywanie i okazywanie 
Inżynierowi wszystkich wyników badań dotyczących jakości betonu i stosowanych materiałów.  
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- Jeżeli beton poddany jest specjalnym zabiegom technologicznym, należy opracować plan kontroli jakości 
betonu dostosowany do wymagań technologii produkcji. W planie kontroli powinny być uwzględnione badania 
przewidziane aktualną normą i niniejszymi STWiORB oraz ewentualnie inne, konieczne do potwierdzenia 
prawidłowości zastosowanych zabiegów technologicznych.  
- Badania powinny obejmować:  
- badanie składników betonu  
- badanie mieszanki betonowej  
- badanie betonu.  
Zestawienie wymaganych badań betonu wg PN-88/B-06250 podano poniżej: 
 
 Rodzaj badania Punkt wg 

normy PN-
88/B-06250 

Metoda badania 
wg 

Termin lub 
częstość badania 

Badania 
składników 
betonu 

- czasu wiązania 
- zmiany objętości 
- obecności grudek 

3.1 
3.1 
3.1 

jw. 
jw. 

Bezpośrednio przed 
użyciem każdej 
dostarczonej partii 

 2) Badanie kruszywa: 
- składu ziarnowego 
- kształtu ziaren 
- zawartości pyłów 
- zawartości 
zanieczyszczeń 
- wilgotności 

 
3.2 
3.2 
3.2 
3.2 
3.2 

PN-78/B-06714 
/10 
/16 
/13 
/12 
/18 
 

jw. 

 3) Badanie wody 3.3 PN-88/B-32250 przy rozpoczęciu 
robót i w przypadku 
stwierdzenia 
zanieczyszczeń 

 4) Badanie dodatkowe 
domieszek 

3.4 Instrukcji ITB nr 
206/77 i świadectw 
dopuszczenia do 
stosowania 

 

 
 Rodzaj badania Punkt wg 

normy PN-
88/B-06250 

Metoda badania 
wg 

Termin lub 
częstość badania 

Badania 
mieszanki 
betonowej 

1) Urabialności 4.2 PN-88/B-06450 Przy rozpoczęciu 
robót 

2) Konsystencji 4.2 jw. 
 

Przy projektowaniu 
recepty i 2 razy na 
zmianę roboczą 

3) Zawartości powietrza 4.3 jw. jw. 
4) Ściskanie na próbkach  
 

5.1 jw. Po ustaleniu 
receptury 

5) Wytrzymałość na 
ściskanie – badania 
nieniszczące 

5.2 PN-74/B-06261 
PN-74/B-06262 

W  przypadkach 
technicznie 
uzasadnionych 

6) Nasiąkliwość 5.2 PN-88?B-06205 Po ustaleniu recepty, 
3 razy w okresie 
wykonywania 
konstrukcji  

7) Mrozoodporność 5.3 jw. jw. 
Przepuszczalność wody 5.4 jw. jw. 
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5.4. Warunki atmosferyczne przy układaniu mieszanki betonowej i wiązaniu betonu 
5.4.1. Betonowanie w zależności od warunków atmosferycznych 
- Betonowanie konstrukcji należy wykonywać wyłącznie w temperaturach nie niższych niż plus 500C, 
zachowując warunki umożliwiające uzyskanie przez beton wytrzymałości co najmniej 15 MPa przed pierwszym 
zamarznięciem.  
- Uzyskanie wytrzymałości 15 MPa powinno być zbadane na próbkach przechowywanych w takich samych 
warunkach, jak zabetonowana konstrukcja. 
- W wyjątkowych przypadkach dopuszcza się betonowanie w temperaturze do – 500 C, jednak wymaga to zgody 
Inżyniera oraz zapewnienia temperatury mieszanki betonowej +2000C w chwili układania i zabezpieczenia 
uformowanego elementu przed utratą ciepła w czasie co najmniej 7 dni.  
Temperatura mieszanki betonowej w chwili opróżniania betoniarki nie powinna być wyższa niż 3500C.  
- Przy przewidywaniu spadku temperatury poniżej 0.00C w okresie twardnienia betonu, należy wcześniej podjąć 
działania organizacyjne pozwalające na odpowiednie osłonięcie i podgrzanie zabetonowanej konstrukcji. 
5.5 Pielęgnacja betonu 
5.5.1. Materiały i sposoby pielęgnacji betonu 
- Bezpośrednio po zakończeniu betonowania zaleca się przykrycie powierzchni betonu lekkimi osłonami 
wodoszczelnymi zapobiegającymi odparowaniu wody z betonu i chroniącymi beton przed deszczem i 
nasłonecznieniem.  
- Przy temperaturze otoczenia wyższej niż + 500C należy nie później niż po 12 godz. od zakończenia 
betonowania rozpocząć pielęgnację wilgotnościową betonu i prowadzić ją co najmniej przez 7 dni (przez 
polewanie co najmniej 3 razy na dobę).  
- Przy temperaturze otoczenia + 1500C i wyższej , beton należy polewać w ciągu pierwszych 3 dni co 3 godziny 
w dzień i co najmniej 1 raz w nocy , a w następne dni jak wyżej.  
- Nanoszenie błon nieprzepuszczających wody jest dopuszczalne tylko wtedy, gdy beton nie będzie się łączył z 
następną warstwą konstrukcji monolitycznej, a także gdy nie są stawiane wymagania odnośnie jakości 
pielęgnowanej powierzchni.  
- Woda stosowana do polewania betonu powinna spełniać wymagania normy PN-88/B-32250.  
- W czasie dojrzewania betonu elementy powinny być chronione przed uderzeniami i drganiami przynajmniej do 
chwili uzyskania przez niego wytrzymałości na ściskanie co najmniej 15 MPa.  
- Obciążanie świeżo zabetonowanej konstrukcji lekkimi środkami transportu dopuszcza się po osiągnięciu przez 
beton wytrzymałości co najmniej 5 MPa. 
5.6. Wykańczanie powierzchni betonu 
5.6.1. Równość powierzchni i tolerancje 
Dla powierzchni betonów w konstrukcji nośnej obowiązują następujące wymagania:  
- Wszystkie betonowe powierzchnie muszą być gładkie i równe, bez zagłębień między ziarnami kruszywa, 
przełomami i wybrzuszeniami ponad powierzchnię.  
- Pęknięcia są niedopuszczalne.  
- Rysy powierzchniowe skurczowe są dopuszczalne pod warunkiem, że zostaje zachowana otulina zbrojenia 
betonu minimum 2,5 cm.  
- Pustki, raki i wykruszyny są dopuszczalne pod warunkiem, że otulenie zbrojenia betonu będzie nie mniejsze 
niż 2,50 cm, a powierzchnia na której występują nie większa niż 0,5 % powierzchni.  
- Równość gorszej powierzchni ustroju nośnego przeznaczonej pod izolację powinna odpowiadać wymaganiom 
normy PN-69/B-10260 tj. wypukłości i wgłębienia nie powinny być większe niż 2 mm. 
5.6.2. Faktura powierzchni i naprawa uszkodzeń 
Jeżeli projekt nie przewiduje specjalnego wykończenia powierzchni betonowych to po rozdeskowaniu 
konstrukcji należy:  
- Wszystkie wystające nierówności wyrównać za pomocą tarcz karborundowych i czystej wody bezpośrednio po 
rozebraniu szalunków.  
- Raki i ubytki na eksponowanych powierzchniach uzupełnić betonem i następnie wygładzić packami, aby 
otrzymać równą i jednorodną powierzchnię bez dołków i porów.  
- Wyrównaną wg powyższych zaleceń powierzchnię należy obrzucić zaprawą i lekko wyszczotkować wilgotną 
szczotką, aby usunąć powierzchnie szkliste. 
5.7. Deskowania 
5.7.1. Uwagi ogólne 

Deskowania dla podstawowych elementów konstrukcji murów powinny być wykonywane według 
projektu technicznego deskowania , opartego na obliczeniach statyczno-wytrzymałościowych. Obliczenia 
przeprowadzić dla warunków podanych w następujących normach:  
- PN-81/B-03150.01 Konstrukcje z drewna i materiałów drewnopochodnych. Obliczenia statyczne i 
projektowanie. Materiały.  



Zabezpieczenie osuwiska usytuowanego na zboczu Góry Parkowej w Sanoku   
na działce mienia komunalnego nr 263,264, obręb Śródmieście 
  STWiORB  

 

 
   

Zakład Specjalistycznych Robót Wiertniczych Jacek Bosak 
80 

 

- PN-81/B-03150.03 Konstrukcje z drewna i materiałów drewnopochodnych. Obliczenia statyczne i 
projektowanie. Złącza.  
Konstrukcja deskowań powinna być sprawdzana na siły wywołane:  
a) parciem świeżej masy betonowej  
b) uderzeniami przy jej wylewaniu z pojemników oraz uwzględniać :  
- szybkość betonowania  
- sposób zagęszczania  
- obciążenia pomostami roboczymi.  
Konstrukcja deskowania powinna spełniać następujące warunki:  
- zapewniać odpowiednią sztywność i niezmienność kształtu konstrukcji  
- zapewniać jednorodną powierzchnię betonu  
- zapewniać odpowiednią szczelność  
- zapewniać łatwy ich montaż i demontaż oraz wielokrotność użycia  
- wykazywać odporność na deformację pod wpływem warunków  
atmosferycznych. 
5.7.2. Materiały 

Deskowania zaleca się wykonywać z drewna i materiałów drewnopochodnych (sklejka, płyty 
pilśniowe). Deskowania należy wykonywać z desek drzew iglastych III lub IV klasy . Minimalna grubość desek 
32 mm , maksymalna szerokość 18 cm. 
5.7.3. Przygotowanie deskowania 

Deski powinny być jednostronnie strugane i przygotowane do łączenia na wpust i pióro. W przypadku 
stosowania desek bez wpustu i pióra należy uszczelnić szczeliny pomiędzy deskami taśmami z tworzyw 
sztucznych albo pianką. Należy zwrócić szczególną uwagę na uszczelnienie styków ścian z dnem deskowania 
oraz styków deskowań belek i poprzecznic. Zaleca się stosowanie sfazowań o wymiarach 2÷4 cm na stykach 
dwóch prostopadłych do siebie ścian, szczególnie w stykach wklęsłych. Można takie sfazowanie wykonywać 
również wtedy, gdy nie przewidziano ich w projekcie. W takim przypadku należy przeprowadzić, w razie 
potrzeby, korektę rozmieszczenia zbrojenia, zmianę rozmieszczenia powinien zatwierdzić Inspektor Nadzoru. 
Zaleca się wykonanie uszlachetniania powierzchni drewnianych stykających się z masą betonową przez 
pokrywanie drewna sklejką, płytami z tworzyw, warstwami z żywic. 
5.7.4. Tolerancje wykonania deskowania 
Dopuszcza się następujące odchylenia od wymiarów nominalnych przewidzianych projektem:  
- rozstaw żeber deskowań ± 0.5% i nie więcej niż 2 cm  
- grubość desek jednego elementu deskowania ± 0.2 cm  
- odchylenie od pionu ściany deskowania ± 0.2% wysokości ściany i nie więcej niż 0.5 cm  
- prostoliniowość krawędzi żeber ± 0.1% (w kierunku ich długości )  
- miejscowe nierówności powierzchni deskowania (przy pomiarze łatą długości 3.0 m) ± 0.2 cm  
- wymiary kształtu elementu betonowego - 0.2% wysokości i nie więcej niż - 0.5 cm  
+0.5% wysokości i nie więcej niż + 2.0 cm  
- 0.2% grubości (szerokości ) i nie więcej niż +0.2 cm  
+ 0.5% grubości (szerokości ) i nie więcej niż +0.5 cm. 
5.7.5. Dopuszczalne ugięcia deskowania 
- w deskach i belkach pomostów 1/200 l  
- w deskach deskowań widocznych powierzchni betonowych lub żelbetowych 1/400 l  
- w deskach deskowań niewidocznych powierzchni betonowych lub żelbetowych 1/250 l 
5.8. Wykonanie zbrojenia 
5.8.1. Przygotowanie zbrojenia 
5.8.1.1.Czyszczenie prętów 

W przypadku skorodowania prętów zbrojenia lub ich zanieczyszczenia w stopniu przekraczającym 
wymagania pkt.2.1 należy przeprowadzić ich czyszczenie. Rozumie się, że zanieczyszczenia powstały w okresie 
od przyjęcia stali na budowie do jej wbudowania. Pręty zatłuszczone lub zabrudzone farbami można opalać 
lampami benzynowymi lub czyścić preparatami rozpuszczającymi tłuszcz. Stal narażoną na choćby chwilowe 
działanie słonej wody należy zmyć wodą słodką. Stal pokrytą łuszczącą się rdzą i zabłoconą oczyszcza się 
szczotkami drucianymi ręcznie lub mechanicznie lub też przez piaskowanie. Po oczyszczeniu należy sprawdzić 
wymiary przekroju poprzecznego prętów. Stal tylko zabłoconą można zmyć strumieniem wody. Pręty 
oblodzone odmraża się strumieniem ciepłej wody. 

Możliwe są również inne sposoby czyszczenia stali zbrojeniowej akceptowane przez Inżyniera. 
5.8.1.2.Prostowanie prętów 

Dopuszczalna wielkość miejscowego odchylenia od linii prostej wynosi 4 mm. Dopuszcza się 
prostowanie prętów za pomocą kluczy, młotków, prostowarek i wciągarek. 
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5.8.1.3.Cięcie prętów zbrojeniowych 
Cięcie prętów należy wykonywać przy maksymalnym wykorzystaniu materiału. Wskazane jest 

sporządzenie w tym celu planu cięcia. Pręty ucina się z dokładnością do 1,0 cm. Cięcia przeprowadza się przy 
użyciu mechanicznych noży. 
Dopuszcza się również cięcie palnikiem acetylenowym. 
Należy ucinać pręty krótsze od długości podanej w projekcie o wydłużenie zależne od wielkości i ilości odgięć. 
5.8.1.4.Odgięcia prętów, haki 

Minimalne średnice trzpieni do używanych przy wykonywaniu haków zbrojenia podaje tabela nr 2 wg 
PN - 91/S – 10042. Minimalna odległość od krzywizny pręta do miejsca gdzie można na nim położyć spoinę 
wynosi 10 d. Na zimno, na budowie można wykonywać odgięcia prętów średnicy d < 12 mm. Pręty o średnicy d 
> 12 mm powinny być odginane z kontrolowanym podgrzewaniem. 
Średnica odgięcia prętów zbrojenia głównego, poza odgięciem w obrębie haka, powinna być nie mniejsza niż: 
− 15d dla stali klasy A - III i A - IIIN. 

W miejscach zagięć i załamań elementów konstrukcji, w których zagięcia ulegają jednocześnie 
wszystkie pręty zbrojenia rozciąganego należy stosować średnicę zagięcia równą, co najmniej 20d. 
Wewnętrzna średnica odgięcia strzemion i prętów montażowych powinna spełniać warunki podane dla haków. 
Należy zwrócić uwagę przy odbiorze haków (odgięć) prętów na ich zewnętrzną stronę. Niedopuszczalne są 
tam pęknięcia powstałe podczas wyginania. 
5.8.2. Montaż    zbrojenia 
5.8.2.1.Wymagania ogólne 

Do zbrojenia betonu należy stosować stal A - III. Układ zbrojenia w konstrukcji musi umożliwiać jego 
dokładne otoczenie przez jednorodny beton. Po ułożeniu zbrojenia w deskowaniu, rozmieszczenie prętów 
względem siebie i względem deskowania nie może ulec zmianie. W konstrukcję można wbudować stal pokrytą, 
co najwyżej nalotem niełuszczącej się rdzy. Nie można wbudowywać stali zatłuszczonej smarami lub innymi 
środkami chemicznymi, zabrudzonej farbami, zabłoconej i oblodzonej oraz stali, która była wystawiona na 
działanie słonej wody, stan powierzchni wkładek zbrojeniowych ma być zadowalający bezpośrednio przed 
betonowaniem. Możliwe jest wykonanie zbrojenia z prętów o innej średnicy niż przewidziane w projekcie oraz 
zastosowanie innego gatunku stali; zmiany te wymagają zgody pisemnej Inżyniera. Zaleca się zbroić beton 
prętami żebrowanymi o średnicy nie większej niż 32 mm, choć dopuszczalna maksymalna średnica wynosi 40 
mm. W elementach żelbetowych maksymalny rozstaw zbrojenia nie może być większy niż 35 cm. Minimalna 
grubość otuliny zewnętrznej w świetle prętów i powierzchni przekroju elementu żelbetowego powinna wynosić, 
co najmniej: 
− 0,07m dla zbrojenia głównego fundamentów masywnych; 
− 0,055m dla strzemion fundamentów masywnych; 
− 0,05m dla zbrojenia głównego lekkich podpór; 
− 0,04m dla strzemion lekkich podpór; 
− 0,025m dla zbrojenia głównego płyty i strzemion dźwigarów głównych. 
Układanie zbrojenia bezpośrednio na deskowaniu i podnoszenie na odpowiednią wysokość w trakcie 
betonowania jest 
niedopuszczalne. Niedopuszczalne jest chodzenie i transportowanie materiałów po wykonanym szkielecie 
zbrojeniowym. 
5.8.2.2.Łączenie prętów za pomocą    spawania 

Dopuszcza się następujące rodzaje spawanych połączeń prętów: 
- czołowe, elektryczne, oporowe, 
- nakładkowe spoiny dwustronne - łukiem elektrycznym, 
- nakładkowe spoiny jednostronne - łukiem elektrycznym, 
- zakładkowe spoiny jednostronne - łukiem elektrycznym, 
- zakładkowe spoiny dwustronne - łukiem elektrycznym, 
- czołowe wzmocnione spoinami bocznymi z blachą półkolistą, 
- czołowe wzmocnione jednostronną spoiną z płaskownikiem, 
- czołowe wzmocnione dwustronną spoiną z płaskownikiem, 
- zakładkowe wzmocnione jednostronną spoiną z płaskownikiem, 
- czołowe wzmocnione dwustronną spoiną z mniejszym bokiem płaskownika. 
 
 
5.8.2.3.Łączenie pojedynczych prętów na zakład bez spawania 

Dopuszcza się łączenie na zakład bez spawania (wiązanie drutem) prętów prostych, prętów z hakami 
oraz zbrojenia wykonanego z drutów w postaci pętlic. 
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5.8.2.4.Skrzyżowania prętów 
Skrzyżowania prętów należy wiązać drutem wiązałkowym, zgrzewać lub łączyć tzw. słupkami 

dystansowymi. Drut wiązałkowy, wyżarzony o średnicy 1 mm używa się do łączenia prętów o średnicy do 12 
mm. Przy średnicach większych należy stosować drut o średnicy 1,5mm. W szkieletach zbrojenia belek i słupów 
należy łączyć wszystkie skrzyżowania prętów narożnych ze strzemionami. 

5.9. Szczeliny dylatacyjne 

 Szczeliny dylatacyjne należy wykonywać zgodnie z PN-B-03010 [5]. 
 Szczelina dylatacyjna powinna przecinać mur oporowy od korony do spodu fundamentu. 
 Jeśli dokumentacja projektowa nie określa inaczej, to szerokość szczeliny dylatacyjnej powinna 
wynosić od 10 do 20 mm, a odległość między szczelinami nie powinna przekraczać wartości: 
1. 1. mury oporowe z kamienia na zaprawie cementowej 30 m 
2. 2. mury oporowe z betonu: 
 a) nasłonecznione     5 m 
 b) nienasłonecznione    10 m 
3. mury żelbetowe: 
 a) nasłonecznione    15 m 
 b) nienasłonecznione    20 m 
 Wypełnienie szczelin dylatacyjnych powinno być wykonane materiałami podanymi w projekcie 
wykonawczym, tj. podwójną papą termozgrzewalną. 

5.9. Izolacja murów oporowych 

 Izolację należy wykonać zgodnie z dokumentacją projektową i STWiORB. Izolację wykonuje się na 
powierzchni muru od strony gruntu lub materiału zasypowego. 
 Jeśli w dokumentacji projektowej lub STWiORB nie określono sposobu wykonania izolacji, to można 
ją wykonać poprzez dwu lub trzykrotne nałożenie na powierzchnię ściany materiałów izolacyjnych w postaci 
emulsji asfaltowej. 
 Każda warstwa izolacji powinna tworzyć jednolitą, ciągłą powłokę przylegającą do powierzchni ściany 
lub do uprzednio ułożonej warstwy izolacji. Występowanie złuszczeń, spękań, pęcherzy itp. wad oraz 
stosowanie uszkodzonych materiałów rolowych jest niedopuszczalne. Warstwa izolacji powinna być chroniona 
od uszkodzeń mechanicznych. 
 Materiały i sposób wykonania izolacji muszą być zaakceptowane przez Inżyniera. 

6. KONTROLA JAKO ŚCI ROBÓT 

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 

 Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 6. 

6.2. Badania kontrolne betonu 

6.2.1. Wytrzymałość na ściskanie 
 Dla określenia wytrzymałości betonu wbudowanego w konstrukcję ławy żelbetowej należy w trakcie 
betonowania pobierać próbki kontrolne w postaci kostek sześciennych o boku 15 cm w ilości nie mniejszej niż:  
- 1 próbka na 100 zarobów  
- 1 próbka na 50 m3 betonu  
- 3 próbki na dobę  
- 6 próbek na partię betonu.  
Próbki należy pobierać komisyjnie z udziałem przedstawicieli nadzoru, zapewniając ich oznaczenie w sposób 
gwarantujący autentyczność.  
W przypadku konieczności wstrzymania robót na czas oczekiwania na rozstrzygające wyniki badań betonu, 
Wykonawca nie może wysuwać roszczeń z tego tytułu.  
Wykonawca ma obowiązek dokonać wyburzeń na własny koszt konstrukcji, której beton nie spełnia wymagań 
niniejszej specyfikacji.  
Próbki pobiera się losowo po jednej równomiernie w okresie betonowania, a następnie przechowuje, 
przygotowuje i bada w wieku 28 dni zgodnie z normą PN-88/B-06250.  
Jeżeli próbki pobrane i badane jak wyżej wykażą wytrzymałość niższą od przewidzianej dla danej klasy betonu , 
należy przeprowadzić badania próbek wyciętych z konstrukcji.  
Jeżeli wyniki tych badań będą pozytywne, to beton należy uznać za odpowiadający wymaganej klasie betonu. 
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W przypadku nie spełnienia warunku wytrzymałości betonu na ściskanie po 28 dniach dojrzewania, 
dopuszcza się w uzasadnionych przypadkach, za zgodą Inżyniera, spełnienie tego warunku w okresie 
późniejszym, lecz nie dłuższym niż 90 dni.  
W przypadku gdy warunki a) lub b) normy nie są spełnione , kontrolowaną partię betonu należy zakwalifikować 
do odpowiednio niższej klasy ( uwzględniając zalecenia wyżej wymienione ).  
W uzasadnionych przypadkach dopuszcza się badania nieniszczące wytrzymałości betonu według PN-74/B-
06261 lub PN-74/B-06262. Jeżeli wyniki tych badań będą pozytywne , to beton można uznać za odpowiadający 
wymaganej klasie.  
Dopuszcza się pobieranie dodatkowych próbek i badanie wytrzymałości betonu na ściskanie w wieku 
wcześniejszym od 28 dni.  
W przypadku betonu do wykonywania mostowych elementów prefabrykowanych, należy sprawdzić 
wytrzymałości technologiczne - rozformowania, składowania i wysyłki.  
Partia betonu może być zakwalifikowana do danej klasy , jeśli jego wytrzymałość określana na próbkach 
kontrolnych 150 x 150 x 150 mm spełnia następujące warunki:  
a) przy liczbie kontrolowanych próbek n mniejszej niż 15  
Ri min>a RbG ( warunek 2 normy PN-88/B-06250 ) gdzie:  
Ri min - najmniejsza wartość wytrzymałości w badanej serii złożonej z n próbek  
a - współczynnik zależny od liczby próbek n wg zestawienia poniżej  
RbG - wytrzymałość gwarantowana  
liczba próbek n od 3 do 4 współczynnik a = 1.15  
liczba próbek n od 5 do 8 współczynnik a = 1.10  
liczba próbek n od 9 do 14 współczynnik a = 1.05  
W przypadku , gdy warunek ( 2 ) nie jest spełniony, beton może być uznany za odpowiadający danej klasie, 
jeżeli  
Ri min > RbG ( 3 )  
oraz  
R > 1.2 RbG ( 4 ) gdzie :  
R - średnia wartość wytrzymałości badanej serii próbek , obliczona wg wzoru 5 normy  
b) przy liczbie kontrolowanych próbek n równej lub większej niż 15, zamiast warunku nr 2 obowiązuje warunek  
R - 1.64s > RbG ( 6 ) w którym  
R - średnia wartość według wzoru 5 normy  
s - odchylenie standardowe wytrzymałości obliczone ze wzoru nr 7 normy.  
W przypadku , gdy odchylenie standardowe wytrzymałości s , według wzoru 7 normy , jest większe od wartości 
0.2R, gdzie R według wzoru 5 normy , zaleca się ustalenie i usunięcie przyczyn powodujących zbyt duży rozrzut 
wytrzymałości.  
6.1.2. Nasiąkliwo ść betonu  

Dla określenia nasiąkliwości betonu, należy pobrać przy stanowisku betonowania – co najmniej 1 raz w 
okresie betonowania obiektu oraz każdorazowo przy zmianie składników betonu, sposobu układania i 
zagęszczania - po 3 próbki o kształcie regularnym lub po 5 próbek o kształcie nieregularnym, zgodnie z PN-
88/B-06250.  
Próbki przechowywać w warunkach laboratoryjnych i badać w wieku 28 dni zgodnie z PN- 88/B-06250.  
Nasiąkliwość zaleca się również badać na próbkach wyciętych z konstrukcji. 
6.1.3. Mrozoodporność betonu 
 Dla określenia mrozoodporności betonu, należy pobrać przy stanowisku betonowania – co najmniej 1 
raz w okresie betonowania obiektu oraz każdorazowo przy zmianie składników i sposobu wykonywania betonu - 
po 12 próbek regularnych o minimalnym wymiarze boku lub średnicy próbki 100 mm. Próbki należy 
przechowywać w warunkach laboratoryjnych i badać w wieku 90 dni zgodnie z normą PN-88/B-06250.  
Zaleca się badać mrozoodporność na próbkach wyciętych z konstrukcji.  
Przy stosowaniu metody przyśpieszonej wg PN-88/B-06250, liczba próbek reprezentujących daną partię betonu 
może być zmniejszona do 6, a badanie należy przeprowadzić w wieku 28 dni. 
6.1.4. Wodoszczelność betonu 

Wymagany stopień wodoszczelności sprawdza się, pobierając co najmniej 1 raz w okresie betonowania 
obiektu oraz każdorazowo przy zmianie składników i sposobu wykonywania betonu - po 6 próbek regularnych o 
grubości nie większej niż 160 mm i minimalnym wymiarze boku lub średnicy 100 mm.  
Próbki przechowywać należy w warunkach laboratoryjnych i badać w wieku 28 dni wg PN- 88/B-06250.  
Dopuszcza się badanie wodoszczelności na próbkach wyciętych z konstrukcji. 
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6.2. Zbrojenie 
Kontrola jakości robót wykonania zbrojenia polega na sprawdzeniu zgodności z projektem oraz 

podanymi powyżej wymaganiami. Zbrojenie podlega odbiorowi. Dopuszczalne tolerancje wymiarów w zakresie 
cięcia , gięcia i rozmieszczenia zbrojenia podano poniżej:  
- cięcia prętów ( L - długość pręta wg projektu )  
dla L < 6.0 m w = ± 20 mm  
dla L > 6.0 m w = ± 30 mm  
- odgięcia ( odchylenia w stosunku do położenia określonego w projekcie )  
dla L < 0.5 m w = ± 10 mm  
dla 0.5 m < L < 1.5 m w = ± 15 mm  
dla L > 1.5 m w = ± 20 mm  
- usytuowanie prętów  
* otulenie ( zmniejszenie wymiaru w stosunku do wymagań projektu ) - w < 5 mm  
* odchylenie plusowe ( h - jest całkowitą grubością elementu )  
dla h < 0.5 m w = 10 mm  
dla 0.5 m < h < 1.5 m w = 15 mm  
dla h > 1.5 m w = 20 mm  
* odstępy pomiędzy sąsiednimi równoległymi prętami ( a - jest odległością  
projektowaną pomiędzy powierzchniami przyległych prętów )  
dla a < 0.05 m w = ± 5 mm  
dla a < 0.20 m w = ± 10 mm  
dla a < 0.40 m w = ± 20 mm  
dla a > 0.40 m w = ± 30 mm  
* odchylenia w relacji do grubości lub szerokości w każdym punkcie  
zbrojenia ( b - oznacza całkowitą grubość lub szerokość elementu )  
dla b < 0.25 m w = ± 10 mm  
dla b < 0.50 m w = ± 15 mm  
dla b < 1.50 m w = ± 20 mm  
dla b > 1.50 m w = ± 30 mm  
Niezależnie od tolerancji podanych powyżej obowiązują następujące wymagania:  
- dopuszczalne odchylenie strzemion od linii prostopadłej do zbrojenia głównego nie powinno przekraczać 3%  
- różnica w wymiarach oczek siatki nie powinna przekraczać ± 3mm  
- dopuszczalna różnica w wykonaniu siatki na jej długości nie powinna przekraczać ± 25 mm.  
- liczba uszkodzonych skrzyżowań w dostarczonych na budowę siatkach nie powinna przekraczać 20% w 
stosunku do wszystkich skrzyżowań w siatce  
- liczba uszkodzonych skrzyżowań na jednym pręcie nie może przekraczać 25% ogólnej ich liczby na tym pręcie  
- różnica w rozstawie między prętami głównymi nie powinna przekraczać ± 0.5 cm  
- różnice w rozstawie strzemion nie powinny przekraczać ± 2 cm  

6.3. Kontrola szczelin dylatacyjnych 

 Szczeliny dylatacyjne należy sprawdzać przez oględziny oraz, dotyczący szerokości szczeliny (od 10 do 
20 mm) i maksymalnych rozstawów szczelin dylatacyjnych. 

6.4. Kontrola izolacji muru oporowego 

 Izolacja przeciwwilgotnościowa powinna być sprawdzona przez oględziny i być zgodna z 
wymaganiami punktu 5.8. 

6.5. Ocena wyników badań 

 Wszystkie materiały muszą spełniać wymagania podane w punkcie 2. 
 Wszystkie elementy robót, które wykazują odstępstwa od postanowień STWiORB powinny zostać 
rozebrane i ponownie wykonane na koszt Wykonawcy. 

7. OBMIAR ROBÓT 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

 Ogólne zasady obmiaru robót podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 7. 

7.2. Jednostka obmiarowa 

 Jednostką obmiarową jest m3 (metr sześcienny) wykonanego ławy żelbetowej. 
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8. ODBIÓR ROBÓT 

 Ogólne zasady odbioru robót podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 8. 
 Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, STWiORB i wymaganiami 
Inżyniera, jeżeli wszystkie pomiary i badania, z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 dały wyniki pozytywne. 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 

 Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” 
pkt.  

9.2. Cena jednostki obmiarowej 

 Cena 1 m3 muru oporowego obejmuje: 
− zakup, dostarczenie i składowanie potrzebnych materiałów do wykonania płyty, 
− koszty zapewnienia niezbędnych czynników produkcji, 
− przygotowanie materiałów, 
− niezbędne roboty pomiarowe, 
− wykonanie niezbędnych dróg dojazdowych z rozbiórką, 
− wykonanie niezbędnych zabezpieczeń z rozbiórką, 
− wykonanie warstwy betonu wyrównawczego gr. 10 cm, 
− wykonanie szalunków umożliwiających wykonanie płyty o założonym w projekcie kształcie, 
− dostarczenie materiału, 
− oczyszczenie i wyprostowanie zbrojenia, 
− wygięcie, przycinanie zbrojenia, 
− łączenie spawane „na styk” lub „na zakład” prętów zbrojeniowych, 
− montaż zbrojenia przy użyciu drutu wiązałkowego w deskowaniu zgodnie z projektem i STWiORB, 
− oczyszczenie terenu robót z odpadów zbrojenia stanowiących własność Wykonawcy i usunięcie ich z 
terenu budowy, 
− ułożenie mieszanki betonowej z zagęszczeniem i pielęgnacją, 
− wykonanie szczelin dylatacyjnych w obrębie otuliny zbrojenia, 
− uporządkowanie terenu robót, 
− koszty wszystkich badań mieszanki betonowej i próbek betonu, 
− wykonanie niezbędnych dróg dojazdowych z rozbiórką. 
 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

Normy 
 
1. PN-B-01080 Kamień dla budownictwa i drogownictwa. Podział i zastosowanie według 

własności fizyczno-mechanicznych 
2. PN-B-01100 Kruszywa mineralne. Kruszywa skalne. Podział, nazwy i określenia 
3. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania 
4. PN-B-02356 Koordynacja wymiarowa w budownictwie. Tolerancja wymiarów 

elementów budowlanych z betonu 
5. PN-B-03010 Ściany oporowe. Obliczenia statyczne i projektowanie 
6. PN-B-03264 Konstrukcje betonowe, żelbetowe i sprężone. Obliczenia statyczne i 

projektowanie 
7. PN-B-04101 Materiały kamienne. Oznaczenie nasiąkliwości wodą 
8.  PN-B-04102 Materiały kamienne. Oznaczenie mrozoodporności metodą bezpośrednią 
9. PN-B-04110 Materiały kamienne. Oznaczenie wytrzymałości na ściskanie 
10. PN-B-04111 Materiały kamienne. Oznaczenie ścieralności na tarczy Boehmego 
11. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonywania i 

badania przy odbiorze 
12. PN-B-06250 Beton zwykły 
13. PN-B-06251 Roboty betonowe i żelbetowe. Wymagania techniczne 
14. PN-B-06261 Nieniszczące badania konstrukcji z betonu. Metoda ultradźwiękowa 

badania wytrzymałości betonu na ściskanie 
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15. PN-B-06262 Nieniszczące badania konstrukcji z betonu na ściskanie za pomocą młotka 
Schmidta typu N 

16. PN-B-06711 Kruszywa mineralne. Piaski do zapraw budowlanych 
17. PN -B-06712 Kruszywa mineralne do betonu 
18. PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania Oznaczanie zawartości zanieczyszczeń 

obcych 
19. PN-B-06714-13 Kruszywa mineralne. Badania Oznaczanie zawartości pyłów mineralnych 
20. PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania Oznaczanie składu ziarnowego 
21. PN-B-06714-16 Kruszywa mineralne. Badania Oznaczanie kształtu ziarn 
22. PN-B-06714-18 Kruszywa mineralne. Badania Oznaczanie nasiąkliwości 
23. PN-B-06716 Kruszywa mineralne. Piaski i żwiry filtracyjne. Wymagania techniczne 
24. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. 

Żwir i mieszanka 
25. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. 

Piasek 
26. PN-B-12040 Ceramiczne rurki drenarskie 
27. PN-B-14501 Zaprawy budowlane zwykłe 
28. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego użytku. Skład, wymagania i ocena 

zgodności 
29. PN-B-24620 Lepik asfaltowy stosowany na zimno 
30. PN-B-24622 Roztwór asfaltowy do gruntowania 
31. PN-B-24625 Lepik asfaltowy z wypełniaczami stosowany na gorąco 
32. PN-B-27617 Papa asfaltowa na tekturze budowlanej 
33. PN-B-30175 Kit asfaltowy uszczelniający 
34. PN-B-32250 Materiały budowlane. Woda do betonów i zapraw 
35. PN-D-95017 Surowiec drzewny. Drewno tartaczne iglaste 
36. PN-D-96000 Tarcica iglasta ogólnego przeznaczenia 
37. PN-D-96002 Tarcica liściasta ogólnego przeznaczenia 
38. PN-H-84020 Stal węglowa konstrukcyjna zwykłej jakości ogólnego przeznaczenia. 

Gatunki 
39. PN-H-93215 Walcówka i pręty stalowe do zbrojenia betonu 
40. PN-M-82010 Podkładki kwadratowe w konstrukcjach drewnianych 
41. PN-M-82121 Śruby ze łbem kwadratowym 
42. PN-M-82503 Wkręty do drewna ze łbem stożkowym 
43. PN-M-82505 Wkręty do drewna ze łbem kulistym 
44. PN-EN 196-3 Metoda badania cementu. Oznaczenie czasów wiązania i stałości objętości 
45. PN-EN 196-6 Metoda badania cementu. Oznaczenie stopnia zmielenia 
46. BN-87/5028-12 Gwoździe budowlane. Gwoździe z trzpieniem gładkim, okrągłym i 

kwadratowym 
47. BN-78/6354-12 Rury drenarskie karbowane z nieplastyfikowanego polichlorku winylu 
48. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie 
49. BN-62/6738-07 Beton hydrotechniczny. Wymagania techniczne 
50. BN-78/6741-07 Wyroby przemysłu ceramiki budowlanej. Przechowywanie i transport 
51. BN-67/6747-14 Sposoby zabezpieczania wyrobów kamiennych podczas transportu 
52. BN-82/6751-04 Materiały izolacji przeciwwilgociowej. Papa asfaltowa na włókninie 

przyszywanej 
53. BN-82/6753-01 Asfaltowa emulsja anionowa do izolacji wodochronnych 
54. BN-71/6771-02 Masy bitumiczne. Asfaltowe emulsje kationowe 
55. BN-69/7122-11 Płyty pilśniowe z drewna 
56. BN-74/8841-19 Roboty murowe. Mury z kamienia naturalnego. Wymagania i badania przy 

odbiorze 
57. BN-76/8847-01 Ściany oporowe budowli kolejowych i drogowych. Wymagania i badania. 
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D-10.01.01A  WYKONANIE KOSZY SIATKOWO-KAMIENNYCH 
 

1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych (STWiORB) 

 Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej są wymagania dotyczące wykonania i odbioru 
dotyczących wykonania koszy siatkowo-kamiennych. 

1.2. Zakres stosowanie STWiORB 

 Szczegółowe Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych stanowią część 
Dokumentów Przetargowych i Kontraktowych i należy je stosować w zlecaniu i wykonaniu robót opisanych w 
podpunkcie 1.1. 

Przez Szczegółowe Specyfikacje Techniczne należy rozumieć „Specyfikacje Techniczne Wykonania i 
Odbioru Robót Budowlanych” w rozumieniu ustawy Prawo zamówień publicznych. 

1.3. Zakres robót objętych STWiORB 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z 
wykonaniem koszy siatkowo-kamiennych, będących jednym z elementów muru tessyńskiego. 
- montaż koszy siatkowych 
- wbudowanie koszy w docelowe miejsce przeznaczenia, 
- wypełnienie koszy kamieniami. 

1.4. Określenia podstawowe 

Określenia podane w niniejszej Specyfikacji są zgodne z obowiązującymi odpowiednimi normami oraz 
z określeniami podanymi w DM.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

1.4.1. Kosz siatkowo-kamienny (gabion) – kosz z siatki stalowej o sześciokątnym oczku i podwójnym splocie 
drutów, wypełniony kamieniami i zamknięty od góry wiekiem z takiej samej siatki (charakteryzuje się małą 
wysokością w stosunku do wymiarów w planie) – służy do budowy konstrukcji oporowych i przeciwerozyjnych. 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

 Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność z Dokumentacją 
Projektową,  Specyfikacją Techniczną i poleceniami Inżyniera. Ogólne wymagania dotyczące robót podano w 
Specyfikacji DM.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
 
2. MATERIAŁY 

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 

Ogólne wymagania dotyczące materiałów podano w STWIORB DM.00.00.00.„Wymagania ogólne”. 

2.2. Rodzaje materiałów 

2.2.1. Kosze siatkowe 

 Do budowy umocnień należy użyć koszy siatkowych, wykonanych z siatki stalowej o oczkach 
sześciokątnych i podwójnym splocie drutów (niedopuszczalne jest użycie siatki o pojedynczym splocie-siatki 
ogrodzeniowej). Drut stalowy, z którego wykonano siatkę powinien być zabezpieczony przed korozją grubym 
ocynkiem i dodatkową powłoką z PCW. 
Kosze powinny być łączone drutem o tym samym zabezpieczeniu antykorozyjnym jak drut z którego wykonana 
jest siatka, lub zszywkami ocynkowanymi. Dla zastosowanego wyrobu należy przedstawić Deklarację 
Zgodności z odpowiednią Aprobatą Techniczną. 
Wymiary koszy: 1,0 x1,0 x 1,0 m, 
Wymiary oczka siatki: 8 x 10 cm, 
Grubość drutu: Ø2,7/3,7 mm dla koszy ocynkowanych + PCW, 
Powłoki antykorozyjne: gruby ocynk (min. 230 g/m2) oraz dodatkowa powłoka z PCW 

2.2.1. Kamień 

 Do wypełnienia koszy i materacy należy użyć niezwietrzałych i odpornych na działanie wody i mrozu 
kamieni. Mogą to być zarówno otoczaki, jak i kamień łamany. Minimalny wymiar pojedynczych kamieni nie 
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może być mniejszy od wymiaru oczka siatki – minimum 80mm. Największe używane kamienie nie powinny 
przekraczać 2,5-krotnego wymiaru oczka siatki. 

3. SPRZĘT 

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w STWIORB DM.00.00.00.„Wymagania ogólne”. 

3.2. Sprzęt do wykonania kotew 

Montaż i łączenie koszy siatkowo-kamiennych można wykonywać ręcznie lub przy użyciu szczypiec, 
obcęgów, dźwigni (łomu) do zamykania wieka, lub w sposób zmechanizowany przy użyciu specjalnej zszywarki 
o napędzie pneumatycznym, zaciskającej prefabrykowane zszywki. Do napełniania koszy kamieniami można 
stosować ładowarki (dowożące jednocześnie kamień z placu składowego do miejsca wbudowania), lub koparki 
chwytakowe.  

4. TRANSPORT 

4.1. Transport materiałów 

Kosze należy transportować jako fabrycznie składane, łączone w pakiety po kilkadziesiąt sztuk o 
łącznej masie kilkuset kg. Wieka materacy transportuje się oddzielnie. Drut do łączenia koszy transportowany 
jest w kręgach po kilkadziesiąt kg, a zszywki w opakowaniach kartonowych po 1600 lub 3200 szt. Powyższe 
elementy mogą być przewożone dowolnymi środkami transportu pod warunkiem zabezpieczenia przed 
uszkodzeniami. W szczególności dotyczy to powłok chroniących drut przed korozją. Kamień transportowany 
jest luzem.  

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Ogólne zasady wykonania robót 

Ogólne zasady wykonania robót podano w STWIORB DM.00.00.00.„Wymagania ogólne”. 

5.2. Montaż i wbudowanie koszy 

Montaż koszy siatkowo-kamiennych należy przeprowadzić według następującego schematu: 
- rozłożyć i naciągnąć każdy kosz na twardej, płaskiej powierzchni, 
- zagiąć i podnieść do pionu boki kosza, przegrody wewnętrzne tak, aby uzyskać regularny prostopadłościan o 

wymaganej wysokości, 
- połączyć wszystkie stykające się boki i przegrody, zszywając je drutem (zaciągając naprzemiennie podwójne i 

pojedyncze pętle w rozstawie ok.10cm), lub zszywkami w miejscach i w ilości podanej przez producenta, 
- kosz ułożyć w miejscu wbudowania na odpowiednio przygotowanym podłożu i połączyć z koszami sąsiednimi, 

zszywając wszystkie stykające się krawędzie, 
- puste kosze połączone w grupę składającą się z kilku sztuk, należy naciągnąć i dopiero wtedy przymocować do 

podłoża, 
- kosze napełnić dokładnie kamieniami tak, aby nie pozostały pustki. Należy je napełnić z naddatkiem, stosując 

w trakcie napełniania haczyki spinające przeciwległe ścianki. Należy zwrócić szczególną uwagę na estetykę 
układania kamieni na widocznych ścianach konstrukcji (tj. na ścianach odpowietrznych). 

- zamknąć wieko kosza i przyszyć je do górnych krawędzi wszystkich ścianek pionowych, z którymi wieko się 
styka (boki i przegrody wewnętrzne); mocowanie wieka należy wykonać drutem lub zszywkami w sposób 
podany wcześniej, 

Prace te należy prowadzić z zachowaniem odpowiednich przepisów BHP. 
Szczegóły montażu należy wykonać zgodnie z instrukcją producenta oraz wskazaniami Inżyniera Kontraktu. 

6. KONTROLA JAKO ŚCI ROBÓT 

Kontrola polega na sprawdzeniu: 
- rzędnych, 
- materiałów (kosze, kamień), 
- montażu i wbudowania koszy, a szczególności: poprawności łączenia wszystkich krawędzi, geometrii 
konstrukcji (pochylenia, rzędna), dokładności wypełnienia kamieniem (zgodnie z wymogami Aprobaty 
Technicznej IBDiM) 
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7. OBMIAR ROBÓT 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

Ogólne wymagania dotyczące obmiaru robót podano w STWIORB DM.00.00.00.„Wymagania ogólne” 

7.2. Jednostka obmiarowa 

Jednostką obmiarową jest 1m3 (metr sześcienny) konstrukcji zbudowanej z koszy gabionowych. 

8. ODBIÓR ROBÓT 

Ogólne zasady odbioru robót podano w ST 00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt.8. Roboty uznaje się za 
wykonane zgodnie ze STWiORB, Dokumentacją Projektową i wymaganiami Inżyniera Kontraktu, jeżeli 
wszystkie pomiary i kontrole prowadzone wg pkt. 6 dały wyniki pozytywne. 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

9.1. Ustalenia ogólne 

Ogólne ustalenia dotyczące zasad płatności podano w STWIORB DM.00.00.00.„Wymagania ogólne” 

9.2. Cena jednostki obmiarowej 

 Cena jednostkowa uwzględnia: 
- przygotowanie podłoża, 
- montaż i wbudowanie koszy siatkowych w miejsce ich przeznaczenia, 
- dostarczenie wszystkich materiałów podstawowych i pomocniczych, 
- zastosowanie niezbędnego sprzętu (dźwigów, środków transportowych) i konstrukcji pomocniczych, 
- oczyszczenie sprzętu i miejsca robót, 
- odwiezienie materiałów odpadowych na miejsce zaakceptowane przez Inżyniera Kontraktu, 
- montaż, demontaż i przemieszczanie w obrębie budowy urządzeń towarzyszących, 
- wykonanie badań i pomiarów zgodnych ze STWiORB 
 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

1. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania. 
2. PN-H-04623:1986  Ochrona przed korozją. Pomiar głębokości powłok metodami nieniszczącymi. 
3. EN 10233-3  Hexagonal steel wire netting for engineering purposes. 
4. EN 10244-2 Zinc or zinc alloy coatings on steel wire. 
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D-03.02.01 KANALIZACJA DESZCZOWA 
 

1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych (STWiORB) 

 Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej są wymagania dotyczące wykonania i odbioru 
kanalizacji deszczowej, pozwalającej na odprowadzenie wody z drenaży, rowów i ścieków skarpowych. 

1.2. Zakres stosowanie STWiORB 

 Szczegółowe Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych stanowią część 
Dokumentów Przetargowych i Kontraktowych i należy je stosować w zlecaniu i wykonaniu robót opisanych w 
podpunkcie 1.1. 

Przez Szczegółowe Specyfikacje Techniczne należy rozumieć „Specyfikacje Techniczne Wykonania i 
Odbioru Robót Budowlanych” w rozumieniu ustawy Prawo zamówień publicznych. 

1.3. Zakres robót objętych STWiORB 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z 
wykonaniem odprowadzenia wody z drenaży, rowów i ścieków, znajdujących się w obrębie umacnianej skarpy i 
włączenia ich do istniejącej kanalizacji deszczowej. 

1.4. Określenia podstawowe 

Określenia podane w niniejszej Specyfikacji są zgodne z obowiązującymi odpowiednimi normami oraz 
z określeniami podanymi w DM.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

1.4.1. Studzienka kanalizacyjna – Studzienka wykonana z kręgów betonowych o średnicy 1000 mm, 
umożliwiająca odprowadzenie wody z drenaży francuskich do kanalizacji. 

1.4.2. Włączenie do istniejącej kanalizacji – wykonstruowane w postaci studni wykonanej z kręgów 
betonowych, o średnicy 500 mm, pozwala na odprowadzenie wody zebranej uprzednio z drenaży francuskich do 
istniejącej kanalizacji deszczowej. 

1.4.3. Rury kanalizacyjne – rury wykonane z tworzywa sztucznego (PVC), pozwalające na transport wody 
zebranej z drenaży francuskich do studzienki odprowadzającej ją do istniejącej kanalizacji.  

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

 Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność z Dokumentacją 
Projektową,  Specyfikacją Techniczną i poleceniami Inżyniera. Ogólne wymagania dotyczące robót podano w 
Specyfikacji DM.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
 
2. MATERIAŁY 

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 

Ogólne wymagania dotyczące materiałów podano w STWIORB DM.00.00.00.„Wymagania ogólne”. 

2.2. Rodzaje materiałów 

2.2.1. Studzienki betonowe fi 1000 mm 

 Studzienki wykonane z kręgów betonowych, o średnicy 1000mm, posiadające otwory na wloty rur 
kanalizacyjnych o średnicach 110 i 160 mm. Studzienki wyposażone są w okrągłe pokrywy żelbetowe, 
pierścienie odciążające, oraz elementy denne. Wykonanie zgodnie z Dokumentacją Projektową. 

2.2.2. Studzienka betonowa fi 500 mm 

 Studzienka wykonana z kręgów betonowych o średnicy 500mm, wyposażona dodatkowo w pierścień 
żelbetowy odciążający, okrągłą betonową płytę zwieńczającą, płytę żelbetową. Odprowadzenie wody do 
istniejącej kanalizacji odbywa się poprzez rurę kamionkową o średnicy 150 cm, z kielichem, znajdującą się w 
spodzie studzienki i przechodzącą bezpośrednio do kanalizacji deszczowej, wykonanej z rur betonowych o 
średnicy 500 mm. Studzienka posiadać będzie otwór, pozwalający na wprowadzenie do niej wlotu rury fi 160, 
wykonanej z PVC, prowadzącej wodę z drenaży francuskich.  
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2.2.3. Rurki kanalizacyjne z PVC 

 Rurki kanalizacyjne, pełne, odprowadzające wodę z drenaży francuskich, o średnicach 110 i 160 mm 
(według Dokumentacji Projektowej), wykonane z PVC. 

3. SPRZĘT 

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w STWIORB DM.00.00.00.„Wymagania ogólne”. 

3.2.1. Roboty przygotowawcze 

- koparka, 
- sprzęt do zagęszczania gruntu ( ubijaki, zagęszczarki mechaniczne) 

3.2.2. Roboty montażowe 

- wciągarka ręczna, 
- wciągarka mechaniczna, 
- samochód skrzyniowy, 
- samochód samowyładowczy, 
- betoniarka, 
- żuraw, 
- spawarka, 
- urządzenia do przewiertów 

Sprzęt montażowy i środki transportu musza być w pełni sprawne i dostosowane do technologii i 
warunków wykonywanych robót. Sposób wykonania robót oraz sprzęt zaakceptuje Inżynier. 

4. TRANSPORT 

4.1. Transport materiałów 

Wykonawca zobowiązany jest do stosowania takich środków transportu, które pozwolą uniknąć 
uszkodzeń i odkształceń przewożonych materiałów. Materiały na budowę powinny być przewożone zgodnie z 
przepisami ruchu drogowego oraz BHP. Rodzaj oraz liczba środków transportu, powinna gwarantować 
prowadzenie robót zgodnie z zasadami zawartymi w Dokumentacji Projektowej i STWiORB i wskazaniami 
Inżyniera, oraz w terminie przewidzianym w kontrakcie. 
Wykonawca powinien wykazać sie możliwością korzystania z następujących środków transportu: 
- samochód skrzyniowy, 
- samochód samowyładowczy, 
- samochód dostawczy. 
Przewożone materiały powinny być rozmieszczone równomiernie, oraz zabezpieczone przed przemieszczaniem 
w czasie ruchu pojazdu. 

Kręgi należy transportować w pozycji wbudowania, lub prostopadle do pozycji wbudowania. Dla 
usztywnienia przewożonych elementów należy stosować przekładki, rozpory i kliny z drewna, gumy i innych 
materiałów. Podnoszenie i opuszczanie kręgów należy wykonywać za pomocą minimum trzech lin zawiesia, 
rozmieszczonych równomiernie na obwodzie prefabrykatu. 

Przy przewożeniu rur z tworzyw sztucznych, środki transportu powinny mięć powierzchnie gładkie bez 
gwoździ lub innych ostrych krawędzi. 

Przy transporcie rur PVC należy zachować następujące wymagania: 
- przewóz rur może odbywać sie tylko samochodami skrzyniowymi, przy temperaturze powietrza od -5o do 

+30oC, 
- ułożenie rur na podkładach drewnianych naprzemianlegle z zastosowaniem przekładek dla ochrony przed 

zarysowaniem, 
- przy ujemnych temperaturach należy zachować szczególną ostrożność z uwagi na zwiększoną kruchość 
tworzywa. 

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Ogólne zasady wykonania robót 

Ogólne zasady wykonania robót podano w STWIORB DM.00.00.00.„Wymagania ogólne”. 
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5.2. Montaż i wbudowanie rur kanalizacyjnych i studzienek 

Metody wykonania robót - wykopu (ręcznie oraz mechanicznie) powinny być dostosowane do 
głębokości wykopu, danych geotechnicznych oraz posiadanego sprzętu mechanicznego. Wykopy należy 
rozpoczynać od dołu odcinka. 
Szerokość wykopu uwarunkowana jest zewnętrznymi wymiarami drenażu a przede wszystkim możliwościami 
wynikającymi z warunków hydrogeologicznych. Ubezpieczanie ścian (jeżeli zaistnieje taka konieczność) należy 
prowadzić w miarę jego głębienia. Wydobyty grunt z wykopu powinien być z posegregowany na ten do 
pozostawienia i wbudowania, a pozostały wywieziony przez Wykonawcę na miejsce uzgodnione z Inżynierem. 
Wykonane ubezpieczenia ścian wykopów, w miarę postępu robót mają być wyciągane z wykopów i 
przenoszone na nowe miejsce do zastosowania. 

Podłoże drenażu musi stanowić grunt nienaruszony plantowany ręczne ze spadkiem jak w 
dokumentacji. W wypadku naruszenia podłoża poniżej projektowanej niwelety należy uzupełnić go gruntem z 
urobku w poziomie dna, zagęszczać mechanicznie i ponownie plantować ręcznie do niwelety ustalonej w 
dokumentacji. 

Na tak przygotowanym podłożu należy ułożyć i zagęścić ławę piaskową o grubości 10 cm, na której 
ułożone zostaną ze spadkiem 10% rury kanalizacyjne. Zasypkę stanowić będzie grunt wydobyty z ukopu, bądź 
grunt dowieziony. Zasypka powinna następnie zostać zagęszczona na pomocą ubijaków lub lekkiego sprzętu 
mechanicznego. 

Studzienkę betonową należy montować po wykonaniu ukształtowania dla konstrukcji. Po 
zlokalizowaniu studzienki należy na zagęszczonym i wypoziomowanym podłożu z piasku stabilizowanego 
cementem posadowić krąg denny studzienki wprowadzić do gotowych otworów rury kanalizacyjne PVC fi 110 
i/lub 160 mm,  ułożone na zagęszczonej ławie piaskowej grubości 10cm. Obsypać piaskiem stabilizowanym 
cementem i zagęścić ręcznie. Zasyp studzienki gruntem miejscowym wykonać z zagęszczaniem 
mechanicznym. 
 

6. KONTROLA JAKO ŚCI ROBÓT 

6.1. Ogólne zasady wykonania robót 

Ogólne zasady kontroli robót podano w STWIORB DM.00.00.00.„Wymagania ogólne”. 

6.2. Zakres szczegółowej kontroli wykonania robót 

- badanie zabezpieczenia wykopów przed zalaniem wodą, 
- badanie i pomiary szerokości, grubości i zagęszczenia warstwy podłoża, 
- badanie odchylenia osi drenażu, 
- badanie odchylenia spadku drenażu, 
− badania dostarczonych materiałów przez porównanie parametrów i oznakowań jakich należy wymagać od 

dostawcy z parametrami podanymi w dokumentacji technicznej oraz atestów, 
− sprawdzenie rzędnych odbiornika i wylotów oraz dna i góry studni, 

7. OBMIAR ROBÓT 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

Ogólne wymagania dotyczące obmiaru robót podano w STWIORB DM.00.00.00.„Wymagania ogólne” 

7.2. Jednostka obmiarowa 

Jednostką obmiarową prac związanych z ułożeniem rur kanalizacyjnych jest 1mb (metr bieżący) 
długości ułożonego rurociągu. 

Jednostką obmiarową prac związanych z montażem studzienek jest 1 szt. (sztuka) wykonanej, 
kompletnej studzienki. 

8. ODBIÓR ROBÓT 

Ogólne zasady odbioru robót podano w ST 00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt.8. Roboty uznaje się za 
wykonane zgodnie ze STWiORB, Dokumentacją Projektową i wymaganiami Inżyniera Kontraktu, jeżeli 
wszystkie pomiary i kontrole prowadzone wg pkt. 6 dały wyniki pozytywne. 
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9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

9.1. Ustalenia ogólne 

Ogólne ustalenia dotyczące zasad płatności podano w STWIORB DM.00.00.00.„Wymagania ogólne” 

9.2. Cena jednostki obmiarowej 

 Cena jednostkowa metra bieżącego wykonanego drenażu uwzględnia: 
− tyczenie, roboty pomiarowe i przygotowawcze i oznakowanie, 
− wykonanie wykopów od poziomów makroniwelacji, 
− ubezpieczenia poziome ścian, 
− dostarczenie materiałów, 
− montaż przewodów z rur pełnych wraz z kształtkami, 
− wbudowanie i zagęszczenie materiałów, 
− zasypka gruntem z zagęszczeniem, 

Cena jednostkowa wykonania 1 szt. studzienki uwzględnia: 
− tyczenie, roboty pomiarowe i przygotowawcze, 
− wykonanie wykopów, 
− ubezpieczenia poziome ścian, 
− dostarczenie materiałów, 
- wbudowanie kręgów betonowych i pozostałych elementów, 
- wykonanie zasypki gruntu z zagęszczeniem 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

1. PN-B 10736 Roboty ziemne. Wykopy otwarte dla przewodów wodociągowych i kanalizacyjnych. 
Warunki techniczne wykonania. 

2. PN-ENV 1046 Systemy przewodów rurowych z tworzyw sztucznych- praktyczne zalecenia układania 
przewodów nad ziemią i pod ziemią. 

3. PN-EN 1401-1:1999  Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych. Podziemne bezciśnieniowe systemy 
przewodowe z niezmiękczonego polichlorku winylu (PVC-U) do odwadniania i 
kanalizacji. Wymagania dotyczące rur, kształtek i systemu. 

4. PN-EN 13476-1:2008 Systemy przewodów rurowych z tworzyw sztucznych do bezciśnieniowej podziemnej 
kanalizacji deszczowej i sanitarnej – systemy przewodów rurowych o ściankach 
strukturalnych z nieplastyfikowanego polichlorku winylu (PVC-U), polipropylenu 
(PP) i polietylenu (PE) – część 1: Ogólne wymagania: właściwości użytkowe. 

 
 
 

 


