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KARTA INFORMACYJNA
DOKUMENTACJI GEOLOGICZNO-INZYNIERSKIEJ

TYTUL DOKUMENTACJI: Dokumentacja geologiczno-inzynierska warunkéw

geologiczno-inzynierskich dla zabezpieczenia  osuwiska usytuowanego na skarpie
miejskiej ponizej budynku Rynek 15 na dzialce nr 737 1 738 w miejscowosci Sanok,

Gmina Miasta Sanok, Powiat Sanok, Wojewodztwo Podkarpackie

DATA ROZPOCZECIA BADAN: 27.07.2012r.

DATA ZAKONCZENIA BADAN: 30.07.2012r.

LICZBA WYKONANYCH WIERCEN:

e 8 sztuk otwordw geotechnicznych nierdzeniowanych G-1 + G-8 o lacznym metrazu
29,3 m.b.

e 2 sztuki otworéw geologiczno-inzynierskicj rdzeniowanych GI-I, GI-2
(wierconych z uzyciem aparatu rdzeniowego podwoéjnego) o tacznym metrazu 20

m.b.

WYKONAWCA WIERCEN:

otwory nierdzeniowane: Zaklad Ustug Geologicznych i Ochrony Srodowiska
,,OGEOLOGOS” w Rzeszowie oraz
otwory rdzeniowane: Zaktad Prac Wiertniczych i Geologicznych ,,ALGEO” w

Grabownicy

GLEBOKOSC WIERCEN: od 4,0 do 10,0 m

OPROBOWANIE OTWOROW: na biezaco w trakcie wiercenia,

wykonawca oprobowania: mgr Stanistaw Mac, upr. CUG 070822



MIEJSCE PRZECHOWYWANIA PROBEK GRUNTU:

Probki gruntu po wykonaniu badan makroskopowych 1 profilowaniu kazdego
z otwordw geotechnicznych nierdzeniowanych G-1 + G-8 zostaly zuzyte do
likwidacji otwordéw

Rdzenie z otworow rdzeniowanych GI-1, GI-2 po wykonaniu badan
makroskopowych 1 $cinania gruntu oraz po pobraniu prob NNS z rdzeni zostaly

ztozone w opisanych skrzynkach drewnianych w magazynie wykonawcy jw.

LICZBA WYKONANYCH SONDOWAN: 7 sztuk sondowan sonda udarowo-obrotowa
SLVT, taczny metraz: 22,7 m.b.

RODZAJ: badania bezposredniego S$cinania gruntu sonda udarowo-obrotowa SLVT,

okreslajac wytrzymatos$¢ gruntu na $cinanie ( Ts).

LICZBA BADAN:

68 sztuk badan $cinania bezposredniego gruntu sonda SLVT

Wykonawca badan: mgr Stanistaw Mac upr CUG hydrogeol. 050830, upr CUG geol-
inz 070822.

Badania laboratoryjne:
analiza granulometryczna — 2 sztuki
kat tarcia wewngtrznego 1 spojnosci (9, ¢) w aparacie bezposredniego §cinania — 3
sztuki
wilgotnos¢, gestos¢ objetosciowa — 11 sztuk
wytrzymalto$¢ na Sciskanie Rc — 9 sztuk
gestos$¢ objetosciowa: 11 sztuk

Wykonawca badan: dr inz. Robert Kaczmarczyk upr. MS VI-405

AUTOR DOKUMENTACIJI: Stanistaw Mac
Nr uprawnien geologicznych: CUG 050830, CUG 070822
Rzeszow 21.09.2012r.
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- art. 79 ust.1, art. 80 ust. 1i art. 161 ust. 2 pkt 3 ustawy z dnia 9 czerwea 2011r. Prawo geologicz-

ne iigérnicze (Dz. U. Nr 163, poz. 981 ),
Roiporzqdzenie Ministra Srodowiska z dnia 20
af dotyczacych projektéw robét geologiczuych, w tym robot, ktéry

oy

art. 104 ustawy z dnia 14 czerwca 1960 r. kodeks postepowania administracyjnego ( tekst

-

m

grudnia 20111, w sprawie szezegélowych wy-
¢h wykon}wyanie Wwyma-

yskania koncesji (Dz. U. Nr 288, poz. 1696)
jedn.

Dz.}]. 2 2000 r. Nr 98, poz. 1071 z pdzn. zm. )

PO rozpatrzeniu wniosku Gminy Miasta Sanoka z dnia 18.06.2012r. zoak: TL7011.34.2

wie zatwi
dla zabezﬁ
scowosci

Projekt rob
usytuowane
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S
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Przedstawiony do zatwierdzenia
posiadajaca odpowiednie kwal:

011 - w spra-
rdzenia projekiu robét geologicznych dia okredlenia warunkéw geologiczno-inzynierskich
ieczenia osuwiska usytuowanego na skarpie niiejskiej ponizej budynku Rynek 15, w miej-

Sanok,

ratwierdzam

6t geologicznych dla okreslenia warunkéw geologiczno-inzynierskich dla zabezpieczenia osuwiska
220 na skarpie miejskiej ponizej budynku Rynek 135, na dziatkach o nr ewid. Nr 737.1 738, w migj-
anok, gm. Miasta Sanoka, powiat sanocki, woj. Podkarpackie.

pwazniam nadzorujgcego prace geologiczne do bie2acego korygowania iloci, glebokosci { Ioka-
lizacji otworéw i sondowari badawezych w ramach wnioskowanego zatwierdzenia metraiu wier-

. mm
élowy zakres i harmonogram prac zostal nstalony w projekeie robét geologiczaych, ktory
owi integralng cze$é niniejszej decyzjL

Projekt zatwierdza si¢ na czas okrelony do dnia 03-07-2013r,

Uzasadnienie

projekt robdt geologicznych zostal opracowany przez oscbe
ifikacje do wykonywania, dozorowania i kierowania pracami geolo-

gicznymi -+ nr uprawnien C,U.G. W-wa 070822 i 050830,
Celem projektowanych robét geologicznych jest dokladniejsze rozpoznanie warunkéw gruntowo-
wodnych 2 uwzglednieniem geologicznych i hydrogeologicznych, w stopniu pozwalajacym na prawi-

diowe zaprojektowanie i wykonanie zabe

zpieczenia osuwiska w obrgbie skarpy miejskiej ponizej bu-

dynku Rynek 15, od strony ulicy Podgérze.

Rejon proj
738, w mie
Projektuje
ok. 20 mb.
Zgodnie z
niem z dni
dodatkowy)

cktowanych robdt geclogicznych prowadzony bedzie na dziatkach o numerach ewid. 737
jscowosei Sanok. A

si¢ wykonanie 2 rdzeniowanych otworéw badawezych o facznym metrazu do glebokosei
p-p.L. _

prt. 80 ust. 5 ustawy Prawo geologiczne i gémicze, Burmistrz Miasta Sancka postanowie-
a 26.06.2012r, znak TG.6540.1.2012 pozytywnie zaopiniowal projekt robér, nie WIOSZac
ch uwag | zastrzezen.

~
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Wobec powyiszego orzeczono jak w senterc)i decyzji. ,_ - iy

Zgodnie z art. 7 pkt 3 ustawy z dnia 16 listopada 2006 r. o oplacie skarbowej (Dz.U. Nr 225, poz. 163§
z pdézn. zm. ) wnioskodawca ( jednostka samorzgdu terytorialnego ) zwolniony jest z oplaty skarbowe;.

Pouczenie

1. Od niriejszej decyzji stuzy stronom prawo wniesieniz odwotania do Samcrzadowego Kolegium Odwolawezego w
Krodnie, w terminie cziernastu dni, od daty jej otrzymania, za posrednictwem Starosty Sanockiego.

2. Prace |geologiczne prowadzone beds zgodnie z przediozonvm projekiem wg przedstawionego zakresu prac, z

uwzglgdnieniem ewentualnych korekt w zakresie okreslonym w punkcie | orzeczenia.

3. Prace 1eologiczne moga by¢ wykonywane, dozorowane i kisrowane tylko przez osoby posiadajace odpowiednie kwa-
lifikacje okreslone w ustawie prawo geologiczna 1 gémicze (art.50)

4. Inwestpbr najpdiéniej na 2 tygodnie przed zamierzonym terminem rozpoczecia prac, jest obowigzany do pisemnego
zgiosz#nia zamiaru przystgpienia do wykonywania robdt geologicznych do:
- Starosty Sanockiego,

- Burmisirza Miasta Sanoka,
- Dyrektora Okrggowego Urzedu Gémiczego w Krosnie — jezeli do robot geologicznych stosuje si¢ wymagania do-

ty;:gce ruchu zakladu gémiczego,

okreshajac zamierzone terminy rozpoczgcia i zakoficzenia robét geologicznych, ich rodzaj i podstawowe dane doty-

czace [robot geologicznych oraz imiona i nazwiska os6b sprawujgcych dozér i kierownictwo, a takze numery dwia-

dectwstwierdzajacych kwalifikacje do wykenywania tych czymmosci. (art. 81 ustawy prawo geologiczne i gornicze ),
5. Wynikj prac nalezy zestawi¢ w formie dokumentacji geologiczno-inzynierskiej i przedtozyé w 4 egz. do zatwierdzenia

( art. 88 ustawy prawo geologiczne 1 gémi :
wy p 3 ogicznel g Cm)m
' e g
N
(cm i S

4 ina Miasta Sanoka, ul. Rynek 1, 38-500 Sanok;
2. PP Jerzy i Zofia Wanielista, zam. Sanok, ul. Kochanowskiego 20/14;
5 ktor Okregowego Urzgdu Gérniczego w Krosnie, 38-402 Krosno, ul. Armii Krajowej 3,
4. ek Wojewo6dztwa Podkarpackiego — Geolog Wojewddzk;
35 - 010 Rzesz6w ul. Ciepliriskiego 4;
5. Minister Srodowiska ~ Glowny Geolog Kraju, ul. Wawelska 52/54, 00-922 Warszawa;
6. zhiér dokumentacii ( + 1 egz. dokumentacji );
7. Aa,

Decyzja ninigjsza staia sie

£2s WdBE T 2702 B2 417



1. INFORMACJE OGOLNE

1.1. Inwestor: Gmina Miasta Sanok, 38-500 Sanok, ul. Rynek 1

1.2. Wykonanie: Zakltad Ustlug Geologicznych i Ochrony  Srodowiska
,GEOLOGOS”, 35-083 Rzeszoéw — ul. Podkarpacka 94

1.3. Dokumentator: mgr Stanistaw Mac upr. CUG nr 070822 1 050830

1.4. Lokalizacja ogélna: Sanok, skarpa miejska przy budynku nr Rynek 15

1.5. Lokalizacja szczegotowa: zbocze skarpy jw. w obregbie dziatek nr 737 1 738

1.6. Termin wiercen: lipiec 2012r.

1.7. Nadzér geologiczny: mgr Stanistaw Mac

1.8. Podstawa prac:

a) Umowa nr 43/03/2012 z marca 2012r. na wykonanie dokumentacji
geologiczno-inzynierskiej na zabezpieczenie osuwiska na skarpie miejskiej
ponizej budynku Rynek 15 w miejscowosci Sanok

b) Projekt robot geologicznych dla okre$lenia warunkow geologiczno-
inzynierskich dla zabezpieczenia osuwiska usytuowanego na skarpie miejskiej
ponizej budynku Rynek 15 w miejscowosci Sanok w obrebie dziatek nr 737 i
738 zatwierdzony decyzja Starosty Sanockiego znak GP.6540.7.2012 z dnia
2012.07.04.

1.9. Cel wykonanych robot geologicznych i opracowania dokumentacji
geologiczno-inzynierskiej: Rozpoznanie 1 ocena warunkdéw geologiczno-
inzynierskich w stopniu pozwalajacym na prawidlowe zaprojektowanie
zabezpieczenia osuwiska usytuowanego na skarpie miejskiej w obrebie dziatki nr

737 1 738 w Sanoku

2. OPIS WYKONANYCH PRAC I BADAN

2.1. Prace terenowe przeprowadzono w okresie wrzesnia 2011r. w ramach
opracowywania ,,Projektu robot geologicznych...” dla przedmiotowego
osuwiska i w lipcu 2012r. w ramach realizacji prac obje¢tych opracowaniem
projektu robot geologiczno-inzynierskich dla przedmiotowego osuwiska
oraz opracowaniem niniejszej dokumentacji geologiczno-inzynierskiej,

dotyczacych przedmiotowego osuwiska.
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Wykonano lacznie 10 otwordow, w tym:
2 otwory geologiczno-inzynierskie GI-1, GI-2 o glebokosci 10,0 m u podndza
skarpy, w miejscach usytuowanych jak na zat. nr 5, wykonane wiertnica
mechaniczno-obrotowa UGB-50, jak na zat. 13.1, metoda obrotowa przy uzyciu
aparatu rdzeniowego z podwojna koronka rdzeniowa o 100 mm i pluczki
wiertniczej. Laczny metraz wiercenia otworéw rdzeniowanych wyniost 20,0
m.b. Rdzenie uzyskane z wiercenia, zlozone w opisanych skrzynkach,
zdeponowano w magazynie wykonawcy niniejszej dokumentacji (ZUGiOS
»GEOLOGOS” w Rzeszowie). Z rdzeni pobrano proby NNS do badan
laboratoryjnych. Karty otworé6w rdzeniowanych stanowia zal. nr 7.1.1 7.2.
niniejszej dokumentacji
8 otworow geotechnicznych nierdzeniowanych (G-1, G-2, G-3, G-4, G-5, G-6,
G-7, G-8) o glgbokosci 2,0 — 4,6 m w miejscach usytuowanych jak na zat. nr 5,
zakonczonych w stropie utworow skalnych podtoza geologicznego (paleogenu).
Wykonano je lekkim zestawem sprz¢towym do wiercen geotechnicznych
(penetrometr $widrowy o 38-76 mm z uzyciem wyciagarki). Laczny metraz
wiercenia powyzszych otworow wynidst 29,3 m.b. Karty otwordw
geotechnicznych stanowia zat. nr 8.1.- 8.8. niniejszej dokumentacji
7 sztuk sondowan dynamicznych sonda udarowo-obrotowa SLVT, koncowka
krzyzakowa przy otworach geotechnicznych nierdzeniowanych G-1, G-2, G-3,
G-4, G-5, G-6, G-7, jak na zal. nr 5, pozwalajacych na okreslenie gltebokosci
zalegania stropu utwordw starszego podtoza geologicznego oraz konsystencji i
wytrzymato$ci na $cinanie gruntéw podloza geologicznego. Wyniki badan
stanowia zat. nr 9.1.- 9.7. niniejszej dokumentacji
badanie makroskopowe okreslajace genezg, strukturg, rodzaj gruntu,
konsystencj¢ oraz cechy gruntu zgodnie z PN-86/B-2480, PN-81/B-03020 w
ramach badan makroskopowych wykonano:
pomiary zwierciadta wody w wykonanych otworach geotechnicznych
otwory geotechniczne zostaly zlikwidowane urobkiem po zakonczeniu
powyzszych badan, za$ geologiczno-inzynierskie bentonitem i cementem
Wykonane otwory geotechniczne 1  geologiczno-inzynierskie  zostaly
zaniwelowane w nawiazaniu do panstwowej sieci geodezyjnej z doktadnoscia do

1 cm



2.2. Badania laboratoryjne

a) Badania fizyko-mechaniczne — kat tarcia (@,), spojnos¢ (c,) wykonano na prébach z
rdzenia wiertniczego w aparacie bezposredniego $cinania. Wyniki badan stanowia
zat. nr 10, 11.1-11.3.

b) Badania wytrzymato$ci na $ciskanie (Rc) wykonano na prébach rdzeni
wiertniczych obejmujacych piaskowce i tupki ilaste niezwietrzate. Wyniki badan
zamieszczone sa na zal. nr 10. Bardzo duze zréznicowanie wynikoOw wynika z
duzego zréznicowania twardo$ci 1 zwigztosci piaskowcow, a w szczegodlnosci
tupkoéw, zawierajacej si¢ od postaci zwigztej, twardej do stabozwigzlej, kruchej i

rozsypliwe;j.

Dla potrzeb obliczen stateczno$ci osuwiska przedmiotowego zaleca si¢ przyjac
parametry zamieszczone w tabeli rozdziat 8 dokumentacji, bedace usrednieniem wynikow
badan laboratoryjnych oraz $cinania bezposredniego sonda SLVT, a takze
uwzgledniajacych bardzo duza zmienno$¢ litologiczna utworéw zwietrzelinowych i

starszego podloza geologicznego.

Podsumowanie:

Wyniki wiercen wykonanych otwordéw geotechnicznych i1 geologiczno-inzynierskich
oraz badan pozwalaja na wystarczajace rozpoznanie warunkéw geologiczno-inzynierskich
dla opracowania projektu budowlanego zabezpieczenia przedmiotowego osuwiska w

obre¢bie skarpy miejskiej ponizej budynku Rynek 15 w Sanoku.

3. STAN OBIEKTOW BUDOWLANYCH I INFRASTRUKTURY

w obszarze osuwiska

W obrgbie obszaru skarpy objetej uaktywnionymi procesami osuwiskowymi nie ma
zadnych obiektow budowlanych poza:
a) murem kamiennym przy gornej krawedzi skarpy i1 osuwiska — patrz zat. nr 5
b) murkiem kamiennym u podnoéza skarpy w granicy dziatek nr 737 1 738
c) starej nieuzytkowanej kanalizacji deszczowo-sanitarnej i zniszczonej przez

procesy osuwiskowe



Po stronie zachodniej krawedzi gornej skarpy i osuwiska w odlegltosci 4 — 7 m
znajduja si¢ budynki starej zabudowy staréwki Sanoka. Wody opadowe z dachéw budynku
nr 15 i 12 oraz podworka migdzy murem kamiennym, a budynkami byty w przesztosci
odprowadzane stara kanalizacja deszczowo-sanitarna w obrgbie skarpy, aktualnie
uaktywnionej procesami osuwiskowymi. Powyzsza kanalizacja zostala zniszczona
(rozerwana) w wyniku uaktywnionych proceséw osuwiskowych.

Na podstawie dokonanej wizji lokalnej, stwierdzam brak nalezycie uporzadkowanej
gospodarki wodami opadowymi w obszarze migedzy murem kamiennym w krawedzi
skarpy, a budynkami. W chwili obecnej wody opadowe nadal filtruja w podtoze podworka
i sptywaja w kierunku muru kamiennego, co przyczynia si¢ do obnizenia statecznoS$ci
krawedzi skarpy i powoduje nawilgacanie koluwii osuwiskowych.

Nie wyjasniona jest doktadnie szczelno$¢ kanalizacji deszczowej w obszarze migdzy
krawedzia skarpy, a budynkami jw.

Stwierdza si¢ ponadto spust wody w obregb skarpy na dzialk¢ nr 739 z rynien
zadaszonego balkonu budynku nr 17 (ma to miejsce w bezposrednim sasiedztwie bocznej
krawedzi uaktywnionego osuwiska).

Skarpa przedmiotowa w obregbie uaktywnionych proceséw osuwiskowych przykryta
jest warstwa nasypow gruzowo-ziemnych i glin zboczowych zalegajacych na utworach
skalnych.

Wedlug informacji obecnego wiasciciela dziatki nr 739 - Pan Wanilista Jerzy oraz
Urzedu Miasta Sanok, w obrebie przedmiotowej czgsci skarpy, w obrebie dziatki nr 737 1
738, nie stwierdzono w przesztosci procesow osuwiskowych.

W  wyniku uaktywnionych proceséw nastapil zsuw rumoszowo-gliniasto-
zwietrzelinowych utworéw w obrgbie zbocza skarpy, ktéry nadal si¢ uaktywnia po
opadach atmosferycznych. Powoduje on sptyw koluwii osuwiskowych na dziatke nr 738
polozona u podndza skarpy. W wyniku powyzszego procesu wytworzyla si¢ u podnoza
muru kamiennego (w obrgbie goérnej krawedzi skarpy) krawedz niszy osuwiskowej o

wysokosci 3 —4 m.
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4. CHARAKTERYSTYKA TERENU

4.1. Polozenie geograficzne i lokalizacja

Pod wzgledem geograficznym wg Geografii Fizycznej Polski J. Kondrackiego teren
badan lezy w obrgbie potnocno-wschodniej czg$ci jednostki geograficznej nr 513.69 o
nazwie Pogorze Bukowskie w obrgbie srodkowej czg$ci miejscowosci Sanok, w obrebie
wschodniego stoku skarpy miejskiej oddzielajacej starowke od zabudowanej doliny rzeki
San przy ul. Podgorze.

W bezposrednim sasiedztwie osuwiska, powyzej jego gornej krawedzi znajduje sig
stara zabytkowa zabudowa zespolu miejskiego. U podndza osuwajacej si¢ skarpy, jak
roOwniez w obregbie samej skarpy nie ma obiektow budowlanych za wyjatkiem starej
ziemnej piwniczki u podnodza skarpy bedacej pozostato$cia po dawnym gospodarstwie w

obrebie dziatki nr 738.

Wspotrzedne geodezyjne i geograficzne srodka przedmiotowego osuwiska:
x =5492252,88; N = 485322,60
y =7587391,40; E = 113225,68

4.2. Morfologia i hydrografia

Uaktywnione osuwisko wraz z uszkodzonym starym murem kamiennym
(odbudowanym aktualnie) znajduje si¢ w obrgbie stoku stromej skarpy miejskiej po
wschodniej stronie budynku Rynek 15m, w obre¢bie dziatki nr 737 i 738.

Usytuowane jest po zachodniej stronie ul. Podgorze biegnacej wzdtuz skarpy 1 koryta
potoku Plowieckiego w kierunku rzeki San — patrz zal. nr 1. Pod wzgledem
morfologicznym usytuowane jest w obrebie stoku skarpy jw. od strony ul. Podgorze.

Rzedna terenu objetego zakresem prac geologicznych zawiera si¢ w przedziale 288 -
316 m n.p.m. - patrz zat. 5 .

W obrgbie uaktywnionej czgsci osuwiska obserwuje si¢ saczenia wod gruntowych w
okresach mokrych w obrebie koluwii osuwiskowych oraz ich zawilgocenie w okresach
suchych. Jest to wynikiem infiltracji wod opadowych stagnujacych w zaglebieniach
zdeformowanych koluwii oraz z rozerwanej, nieczynnej starej kanalizacji deszczowej 1
sanitarnej. Nie obserwuje si¢ saczen wod u podndza skarpy, co S$wiadczy o braku saczen z

utworow skalnych budujacych skarpg.
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W miesiacu maju 2012r. zaobserwowalem dalsze uaktywnianie si¢ procesow
osuwiskowych w czgéci osuwiska nie przykrytych plandeka (zabezpieczonej przed
opadami atmosferycznymi), ktére doprowadzity do osunigcia si¢ koluwii w obregb dziatki
nr 738.

Przyczyny uaktywnienia si¢ procesOw osuwiskowych przedstawione zostaly w
rozdziale 5 niniejszego projektu.

Uaktywnione procesy osuwiskowe latem 2011r. w obrgbie dziatki skarpy stworzyly
powazne zagrozenie dla budynkéw zabytkowej zabudowy usytuowanej powyzej krawedzi

osuwiska przy krawedzi skarpy.

4.3. Stan zagospodarowania terenu

Skarpa w obszarze objetym procesami osuwiskowymi (zsuwu zboczowego)
porosnig¢ta byla drzewostanem, ktory zostal $cigty po uaktywnieniu si¢ procesow
osuwiskowych. W okresie jesieni 2011r. usunigto rowniez stary drzewostan li§ciasty na
obrzezach obszaru osuwiska.

W miesiacu wrzesniu 2011r. gorna czg$¢ obszaru osuwiskowego zostata ostonigta
plandeka celem zabezpieczenia przed wodami opadowymi i uaktywnieniem si¢ dalszych
procesow osuwiskowych.

U podnéza skarpy w obrgbie dzialki nr 738 znajduje si¢ prowizoryczny mur
kamienny, zbudowany z niezespojonych kamieni. Jest to pozostato$¢ z przesztosci, granicy
dziatki nr 737 1 738, wykonana na skutek podebrania podnéza skarpy w obrebie dziatki nr
737 przez jej 6wczesnego wlasciciela. W sasiedztwie powyzszego muru znajdowat si¢ w
przesztosci budynek mieszkalny.

Parcela nr 738 usytuowana migdzy krawedzia dolna skarpy i osuwiska w jej obrebie
powstalego, a ulica Podgorska, nie jest zabudowana. W jej obrebie znajduje si¢ studnia
kopana — patrz zal. nr 4, wykonana z krggdéw betonowych o 100 cm o glebokosci 4,45
m.p.t. 1 glebokosci zwierciadta wody : 2,40 m.p.t. Dziatka nr 738 stanowi wiasno$¢
prywatna — patrz zat. nr 4.1.-4.2.

Dzialka sasiednia wzgledem powyzszej o nr 744 zabudowana jest dwoma
blaszanymi przeno$nymi garazami. Jest wlasno$cia prywatna.

Pozostale dziatki sasiednie nr 737 i 739 stanowia mienie komunalne miasta Sanok i

zagospodarowane sa w formie zielefica trawiastego porosnigtego drzewostanem



liSciastym.

Po stronie zachodniej muru oporowego, usytuowanego nad krawedzia osuwiska,
znajduja si¢ stare budynki zabytkowej czg$ci starego miasta. Budynek nr 15 wg zalacznika
nr 4.1. pozostaje czgSciowo w stanie remontu,za§ w budynku sasiednim miesci si¢
restauracja.

Do budynkow od strony skarpy przylega taras drewniany zadaszony, bedacy czescia
lokalu restauracyjnego. Powyzszy mur oporowy zostal czgSciowo zniszczony w wyniku
uaktywnienia si¢ procesOw osuwiskowych w obregbie skarpy w 2011r. i odbudowany.. W
obrebie osuwajacej si¢ skarpy widoczne sa rozerwane elementy starej kanalizacji
deszczowo-sanitarnej, wykonanej z kielichowych rur betonowych o 300 mm.

Po stronie pdtnocnej 1 wschodniej granicy osuwiska przebiega nowsza kanalizacja

deszczowa @ 200 mm uchodzaca do kolektora kanalizacyjnego w ulicy Podgorskie;j.

5. BUDOWA GEOLOGICZNA

W obrgbie przedmiotowego terenu wystgpuja utwory czwartorzgdowe

1 paleogenu (wg archiwalnych materiatow geologicznych, mapy stanowiacej zat. nr 3).

Czwartorzed — reprezentowany jest przez nastepujace utwory geologiczne:

Nasypy ziemno-ceglano-;wirowe 7 kamieniami i gruzem budowlanym zalegajace
przy powierzchni terenu w obrgbie terenu zabudowanego przy gornej krawedzi skarpy

oraz u podnoza skarpy, ktoére wydzielone zostaty na przekrojach jako warstwa I 1 II.

Milode koluwia osuwiskowe rteprezentowane przez nasypy ziemno-ceglano-
kamieniste (nNzck) zmieszane z gling zboczowa 1 zwietrzeling gliniasto-ilasta skat
podtoza, wydzielone jako warstwa Ila na przekrojach geologicznych.

Stwierdzona ich miazszo$¢ w wykonanych otworach geotechnicznych G-1, G-2, G-3
zawiera si¢ w przedziale 1,7 — 3,0 m — patrz zal. nr 6. Charakteryzuja si¢ duzym

zawilgoceniem i konsystencja plastyczna//miekkoplastyczna I, = 0,20 -0,40//0,50.
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Stare koluwia osuwiskowe, nie podlegajace aktualnie procesom osuwiskowym,
wyksztalcone analogicznie, jak koluwia mtode (nNzck). Wydzielone zostaly na
przekrojach — zal. nr 6.1 — 6.5. jako warstwa IIb. Miazszo§¢ ich stwierdzona w
wykonanych otworach geotechnicznych G-3, G-4 1 G-5 zawiera si¢ w przedziale 0,2 — 2,8
m. Zalegaja przy granicy aktywnego obszaru osuwiskowego i sa pozostaloscia starych
procesOw osuwiskowych w obrebie skarpy. Charakteryzuja si¢ konsystencja od potzwartej
do twardoplastycznej I, = 0,0//0,20. W obrebie skarpy zalegaja na stropie utworow
skalnych, za§ u podndza skarpy nasunigte sa na stare utwory aluwialne rzeki San,

wyksztatcone w postaci namutdéw i piaskow zailonych — patrz zat. nr 6.1. 1 6.5.

Aluwia gliniaste o charakterze mad i namulow (Mg//G, Nm) wystgpujace u podnoza
skarpy w obrgbie starego koryta rzeki San — patrz zal. nr 6. Charakteryzuja sig
konsystencja plastyczna//twardoplastyczna I,= 0,25-0,40. Wydzielone sa na przekrojach

jako warstwa III.

Deluwia zboczowe gliniasto-zwietrzelinowe zmieszane z gruntami nasypowymi
zalegaja po stronie NE osuwiska w obrgbie skarpy nie objg¢tej procesami osuwiskowymi.

Wydzielone sa jako warstwa I'V.

Profile utworéw czwartorzedowych przedstawiaja przekroje geologiczne stanowiace

zal. 6.1.- 6.5. oraz karty otwordéw geotechnicznych stanowiacych zat. nr 7.1.-7.2. 1 8.1.-8.7.

Paleogen — wg mapy geologicznej 1: 50 000 stanowiacej zat. nr 3 i wlasnej oceny
autorskiej, dokonanej na podstawie wynikow wiercenia otwordéw geotechnicznych podioze
skalne buduja menilitowe tupki ilaste ciemno-szare 1 brunatne z cienkimi
przewarstwieniami piaskowca, silnie zwietrzale i kruche w czgsci stropowej. Zalicza sig je
do warstw menilitowych (tOLm).

Wedlug mapy geologicznej stanowiacej zat. nr 3 1 odstonigcia tawicy skalnej — patrz
zal. nr 5 oraz ksztattu i charakteru osuwiska wnioskowaé nalezy, ze upad warstw skalnych
Jw. jest poprzeczny wzgledem nachylenia skarpy. Stwierdzony, wg mapy stanowiacej zat.
nr 3 niniejszej dokumentacji, upad warstw skalnych podtoza geologicznego zawiera si¢ w

przedziale 45 — 65° — patrz zal. nr 3, za$ stwierdzony bieg i upad odstaniajacej si¢ fawicy
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po stronie poinocnej osuwiska, zaznaczonej na zat. nr 5, wynosi 320N85.

Obecnos¢ fliszowych utworéw podloza geologicznego, wyksztatconych w postaci
lupkoéw ilastych, piaszczystych i1 piaskowcodw oraz ich zaburzenia tektoniczne i spekania,
sa jedna z gtownych przyczyn stabej statecznosci utworow deluwialnych w obrebie stoku
skarpy. Sprzyjaja one powstawaniu zjawisk osuwiskowych, uaktywniajacych si¢ w
szczegolnosci pod wplywem czynnikow zewngtrznych (powodowanych dziatalno$cia

czlowieka i dlugotrwatych opadéow atmosferycznych).

6. WARUNKI HYDROGEOLOGICZNE

Wody podziemne sa typu warstwowo-szczelinowego zwiazanego ze spekaniami
zwietrzelinowymi 1 tektonicznymi w obrgbie tlupkéw z wkladkami piaskowcoéw
budujacych starsze podtoze geologiczne.

W obregbie skarpy w wykonanych otworach geotechnicznych, za wyjatkiem otworu
G-3, wdd gruntowych nie stwierdzono, zaréwno w obrgbie koluwii osuwiskowych jak i w
obregbie zwietrzalego stropu utwordéw skalnych. Brak wody gruntowej wynika z morfologii
skarpy 1 drenujacego charakteru koryta potoku Plowieckiego przepltywajacego w
sasiedztwie przedmiotowej skarpy w odlegtosci 50 m — patrz zat. nr 11 5.

Drobne wysigki wod stwierdzono w obrgbie aktywnych koluwii w rejonie
elementow rozerwanej starej kanalizacji deszczowo-sanitarnej (otwor G-3). Swoisty
zapach 1 kolorystyka wysigkow wskazuje jednoznacznie na pochodzenie wod z rozerwanej
(zniszczonej starej kanalizacji deszczowo-sanitarnej) odprowadzajacej w przesztosci Scieki
z obszaru zabudowy powyzej skarpy.

Utwory podtoza geologicznego zalicza si¢ do utwordéw stabo przepuszczalnych wg
literatury fachowej wymienionej w rozdziale 2. Charakteryzuja si¢ one wspotczynnikiem
filtracji k = 1 x 10°— 1 x 10® m/sek dla koluwii gliniasto-ilasto-zwietrzelinowych
i1x10°—1x 107 m/sek dla lupkéw z przewarstwieniami piaskowcow.

Do nawodnienia koluwii przyczyniaja si¢ wody opadowe, ktore stagnuja w
zaglebieniach silnie zdeformowanej powierzchni jgzora osuwiskowego 1 powoduja duze
nawilgocenie koluwii, a tym samym ich uplastycznienie, ktore sprzyja osuwaniu si¢ ich w

dot skarpy po zwietrzatym stropie tupkow.
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Dlatego w przypadku nie podejmowania w najblizszym czasie prac
zabezpieczajacych osuwisko, zaleca si¢ wykonanie odprowadzenia wod opadowych w
obszarze aktywnym osuwiska 1 wyrownanie powierzchni w obszarze zalegania koluwii w
sposob umozliwiajacy splyw wod opadowych.

Powyzsze prace maja na celu ograniczenie uaktywnionych proceso6w osuwiskowych,
do czasu wykonania wlasciwego zabezpieczenia osuwiska.

U podndza skarpy w obszarze plaskiej powierzchni tarasy, zwierciadlo wod zwiazane
z aluwialnymi utworami rzecznymi (namuly piaszczyste, piaski zailone ze Zzwirem)
stwierdzono w otworze G-7 oraz w studni kopanej w obregbie parceli nr 738. Zwierciadto
wody w studni w dniu 24.05.2012r. stwierdzono na gigbokosci 2,40 m.p.t., zas§ w otworze
G-7 w dniu 30.07.2012r. na gigbokosci 1,6 m.p.t.. Otwory geologiczno-inzynierskie GI-1 1
GI-2 wiercone zostaly z uzyciem phuczki skutkiem czego nie mozna byto okresli¢ poziomu

nawiercenia i ustabilizowania wod podziemnych.

7. CHARAKTERYSTYKA OSUWISKA

Charakterystyka osuwiska zaznaczonego na zat. nr 1-4 przedstawia si¢ nastgpujaco:

Uaktywnianie procesow osuwiskowych (zsuw zboczowy) w obrgbie skarpy na
dzialce nr 737 mialo miejsce w lipcu 2011 roku po intensywnych opadach
atmosferycznych, za$ uaktywnienie okresowe ma miejsce po intensywnych biezacych
opadach atmosferycznych.

Przyczyna uaktywnienia si¢ procesow osuwiskowych w obregbie stoku skarpy
miejskiej na dziatce nr 737 i 738 bylo naruszenie pierwotnych warunkow statecznosci

deluwii zboczowych skarpy spowodowane przez:

a) naptyw wod opadowych z dachu budynkow i ich otoczenia na skarpie na skutek
nieuporzadkowanej gospodarki wodami opadowymi

b) nieszczelna (zamulona) stara kanalizacja deszczowo-sanitarna w obrebie skarpy,
ktéra na skutek przepetlnienia wodami opadowymi ulegla rozszczelnieniu

¢) duze nawilgocenie gruntu (deluwii zboczowych) w obrebie skarpy wyksztatconego
W postaci nasypow ziemno-ceglano-kamienistych i glin zwietrzelinowych oraz
zwietrzeliny gliniasto-ilastej podtoza skalnego

d) duza stromizna (nachylenie) powierzchni i stropu utwordw skalnych oraz ich
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litologiczne wyksztalcenie w postaci tupkéw ilastych z cienkimi przelawiceniami
piaskowca
Przedmiotowe uaktywnione osuwisko, objgte niniejszym projektem, okreslam na
podstawie dokonanego rozpoznania, mianem zsuwu zboczowego. Powstal on w obrgbie
skarpy na kontakcie utworéw skalnych wyksztalconych w postaci zwietrzatych tupkow
brunatnych, zalegajacych na nich nasypow 1 deluwii gliniasto-zwietrzelinowych oraz
rumoszowych. Przedmiotowe osuwisko (zsuw) jest czg$cia dawnego obszaru
osuwiskowego w obrebie skarpy na dziatce nr 739. Stare koluwia stwierdzone zostaty w
otworze G-5 1 G-7 i GI-2 — patrz zal. nr 6.2.1 6.5., jako utwory nasuni¢te na aluwia w
dawnym korycie rzeki San u podnoza skarpy.
Miazszos¢ aktywnych koluwii osuwiskowych w obrebie czgs$ci aktywnej osuwiska
wynosi 1,7-3,0 m wg profili otworow geotechnicznych — patrz zat. nr 6.1 — 6.5., za$
dlugo$¢ koluwii wg stanu na maj 2012r. i aktualnej mapy sytuacyjno-wysokosciowej

opracowanej dla celow projektowych wynosi 25 m.

Pozostate parametry osuwiska przedstawiaja si¢ nastgpujaco:
« dlugosé: 25 m
- szeroko$¢: 20 m
« powierzchnia: 5,0 a (0,05 ha)
«  wysoko$¢ maksymalna: 314 m
«  wysoko$¢ minimalna: 291 m
.« rozpigtos¢ pionowa: 23 m
« nachylenie: 41°

- ekspozycja stoku: SE

Zaznacza si¢, ze w przypadku dalszego nasilania si¢ proceséOw osuwiskowych
nastegpowac bedzie tzw. kroczace poszerzanie si¢ procesOw osuwiskowych w kierunku
krawedzi skarpy, jak rowniez w kierunku na zewnatrz po stronie bocznej aktywnej czg$ci
osuwiska i w kierunku krawedzi dolnej skarpy.

Dalsze procesy osuwiskowe jw. stanowi¢ beda bardzo powazne zagrozenie dla
odbudowanego muru oporowego kamiennego znajdujacego si¢ w granicy gornej krawedzi

skarpy, nie wytaczajac jego catkowitego zniszczenia oraz dla zabytkowych budynkoéw nad
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skarpa. Powodowa¢ beda ponadto uaktywnianie si¢ proceséw osuwiskowych w obrebie
skarpy w sasiedztwie obszaru uaktywnionego procesami osuwiskowymi.

Przedmiotowe osuwisko okreSla si¢ mianem zsuwu deluwii gliniasto-
zwietrzelinowych i rumoszu skalnego po stropie utworow starszego podloza
geologicznego, ktorego bieg lawic skalnych jest poprzeczny do nachylenia skarpy i
kierunku zsuwu.

Parametry morfologiczne osuwiska przedstawia karta rejestracyjna osuwiska,

stanowiaca zatl. nr 15 niniejszego projektu.

8. WELASCIWOSCI FIZYCZNO-MECHANICZNE GRUNTOW
PODLOZA GEOLOGICZNEGO wraz z tabela parametrow

Charakterystyke wlasciwosci fizyczno-mechanicznych gruntéw stwierdzonych
w profilach geologicznych otworow geologiczno-inzynierskich i1 geotechnicznych,
opracowano na podstawie badan makroskopowych gruntu, prob rozmakania, sondowan
sonda udarowo-obrotowa SLVT 1 badaf laboratoryjnych prob NNS pobranych z rdzenia
otworéw wiertniczych GI-1, GI-2 w zakresie oznaczen cigzaru objgtosciowego,
wilgotnosci, sktadu granulometrycznego oraz kata tarcia wewngtrznego (95), spojnosci
(cu) 1 wytrzymatosci na Sciskanie (Rc).

Parametry geotechniczne (wytrzymato$¢ na $cinanie t) wyznaczono w oparciu o
Scinanie gruntu sonda udarowo-obrotowa SLVT wbijana przy wykonanych otworach
geotechnicznych, w warunkach in-situ, bez odpltywu wody, za$ plastycznos¢ (I.) metoda B
1 A w oparciu o wyniki badan penetrometrem wciskowym PW-1 i sonda SLVT oraz
badania makroskopowe 1 laboratoryjne, za§ pozostate parametry metoda C wg normy PN-
81/B-03020.

Wydzielone warstwy geotechniczne i wyznaczone ich parametry zestawiono
w tabeli 1 przedstawiono na przekrojach geologicznych.

Przedstawione w tabeli parametréw geotechnicznych gruntéw wartosci (@, , ¢, 1Rc)
sa usrednionymi wynikami badan laboratoryjnych metoda A i normowych metoda C, z
uwzglednieniem duzej zmiennosci tych parametréw dla silnie sfaldowanych i zaburzonych
tektonicznie utwordéw geologicznych 1 zroznicowanych litologicznie oraz wilgotnosciowo

utworow koluwialnych.
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Utwory koluwialne wyksztalcone sa glownie jako gliny, gliny pylaste, zwigzte,
zwietrzeliny gliniasto-ilaste zmieszane z rumoszem skalnym tupka z wtraceniami

piaskowca.

Wydzielone warstwy geotechniczne:

I - Grunty nasypowe (nasypy ziemno-ceglano-zwirowe z kamieniami)

IIa — Aktywne mlode koluwia osuwiskowe z okresu uaktywniania si¢ czg$ci
osuwiska w lipcu 2011r.

IIb — Stare koluwia nie wykazujace aktywnos$ci, zalegajace w obrgbie dolnego
stoku skarpy i jej podndza

IIT — Aluwia rzeczne gliniasto-ilaste /mady gliniaste z przewarstwieniami namulow
gliniasto-ilastych, zalegajace u podnoza skarpy w obrebie starego koryta rzeki San, pod
starymi koluwiami i nasypami

IV - Deluwia zboczowe nie objgte procesami osuwiskowymi, zalegajace w
obszarze skarpy, wyksztatcone w postaci glin zmieszanych ze zwietrzeling skalna tupka 1
piaskowca oraz z rumoszem skalnym. Lokalnie przykryte sa nasypami ziemno-ceglano-

kamienistymi

V — Utwory skalne, w stropie zwietrzate i spgkane , wyksztalcone w postaci
hapkéw ilastych, ciemno-szarych, brunatnych i szarych z przewarstwieniami tupka
piaszczystego 1 piaskowca, zaliczone stratygraficznie do warstw menilitowych. Nie sa
objgte procesami osuwiskowymi . Upad tawic skalnych wynosi 60 — 85° , za$§ bieg jest

NNW-SSW, jak na zat. nr 31 5.

Opis wydzielonych warstw i ich parametréw geotechnicznych

Warstwa I — obejmuje nasypy ziemno-ceglano-zwirowe z kamieniami (nNzgzx)

przy zabudowanej gornej krawedzi skarpy (migdzy murem oporowym, a budynkami).

Warstwa Ila — obejmuje aktywne mtode koluwia bedace zmieszanymi utworami
deluwii zboczowych, wyksztalconymi w postaci glin (G), glin piaszczystych (Gp),
zwietrzeliny skalnej tupka i piaskowca (KW;//KWp) oraz osunigtych nasypdéw warstwy |
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(nN,nB) o zréznicowanej konsystencji w przedziale pl/mpl-tpl. Miazszo$¢ warstwy

zawiera si¢ w przedziale 1,7 — 3.0 m. Charakteryzuje si¢ nast¢pujacymi parametrami:

I, = 0,20-0,40//0,50 (0,40)

Wn =22-36 %

¢=1,90-2,0 T/m’ (2,0)
c,=10 kPa (10)
0, =12° (12)

Mo =16 000 kPa (16 000)

W, =34-38,0%

Wp=17,7-18,7%

T = 0,019-0,082 MPa (wytrzymatos¢ na $cinanie bez odptywu (0,020)

Warstwa IIb — obejmuje stare koluwia nie wykazujace aktywnosci, ktore zalegaja w
obrebie dolnego stoku skarpy i jej podndza. Sa to zmieszane deluwia zboczowe gliniasto-
zwietrzelinowo-rumoszowe KWg//KW,//KWp//KR;.p//nN z nasypami warstwy 1.

Zalegaja na stropie utworow skalnych w obrgbie skarpy po stronie zachodniej
osuwiska, za$ u podndza skarpy, nasunigte sa na utwory aluwialne w obrgbie starego
koryta rzeki San — patrz zat. nr 6.2. 1 6.5. Miazszo$¢ ich zawiera si¢ w przedziale 0,8 — 2,8

m. Charakteryzuja si¢ nastgpujacymi parametrami geotechnicznymi:

I, =0,0//0,20 (0,15)
Wn=20-28%  (25)
c=2-2,10 Tm* (2,1)

c,=16 kPa (16)

9, =15° (15°
Mo =24 000 kPa (24 000)
Wi =30-50 %
Wp=17-26%

T = 0,056-0,127 MPa (wytrzymato$¢ na $cinanie bez odptywu wody) (0,056)
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Warstwa III — obejmuje aluwia rzeczne gliniaste o charakterze mad gliniastych (G/
M) i namutéw pylasto-piaszczystych i piaskéw zailonych (Nmm/Nmp//Pj). Stwierdza si¢
ich wystgpowanie u podndza skarpy w obrgbie starego koryta rzeki San. Zalegaja pod
starymi koluwiami i nasypami. Stwierdzona ich miazszo$¢ w otworze GI-2 wynosi 1,8 m —
patrz zat. nr 6.2., 7.2.18.7.

Charakteryzuja si¢ nast¢pujacymi parametrami geotechnicznymi:

I, = 0,25-0,40 (0,40)
Wn = 28-33 % (30)
c=2,10 T/m’ (2,10)
c.=10-12 kPa (10)

0, = 12-15° (12)
Mo = 18 000 kPa (18 000)
Wi =32-40 % (35)
Wp = 18-23 % Q1)

T = 0,047-0,080 MPa (wytrzymalo$¢ na $cinanie) (0,050)

Warstwa IV — obejmuje deluwia zboczowe nie objgte procesami osuwiskowymi,
zalegajace w obszarze skarpy. Wyksztalcone sa w postaci glin zboczowych zmieszanych
ze zwietrzelina skalng tupka i piaskowca oraz z rumoszem skalnym. Lokalnie przykryte sa
nasypami ziemno-ceglano-kamienistymi. Charakteryzuja si¢ konsystencja w przedziale

potzwarto-twardoplastyczna I, = 0,0 - 0,15

Warstwa V — obejmuje utwory skalne starszego podioza geologicznego (fliszu
karpackiego), ktore w stropie sa zwietrzate i spekane. Wyksztatcone sa w postaci tupkoéw
ilastych ciemno-szarych 1 brunatnych, twardych 1 migkkich (ST./SMy/)) z
przewarstwieniami tupkoéw piaszczystych twardych (STip) 1 piaskowca (STp). Sa to
utwory nie objgte procesami osuwiskowymi. W obrebie skarpy wystepuja ptytko pod
powierzchnia (pod utworami warstw I — III). Po stronie pdinocnej osuwiska, tawica
piaskowca odstania si¢ na powierzchni terenu. Wg mapy geologicznej - zal. nr 3 upad
tawic skalnych zawiera si¢ w przedziale 45 — 65°. Pomierzony upad tawicy skalnej w

miejscu jak na zal. nr 5 wynosi 85°N.
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Bieg tawic skalnych jest poprzeczny do powierzchni zbocza skarpy. Utwory skalne
sa bardzo zroznicowane pod wzgledem twardosci 1 wytrzymatosci na $ciskanie Rc = 0,48-
23,6 MPa dla tupkow i Rc = 34,2-48,3 dla piaskowcow.
W obrebie kompleksu skalnego(w profilu otworu GI-2) na glebokosci 4,0 — 5,0
m.p.t. stwierdzono kruchy tupek ilasty ciemno-szary zblizony do itu, o konsystencji

potzwartej 1 spojnosci Cu =48 kPa - patrz zat. nr 7.2. 1 10.

Parametry geotechniczne utwordéw warstwy przedstawiaja si¢ nastgpujaco:

I.=0,0

Wn = 6,97-14,59 % dla tupka 1 0,57-2,07% dla piaskowca

¢=2,11-2,67 T/m’ (2,30)

¢, = 36-48 dla tupka ilastego (36)

0, = 21-33 ° dla tupka ilastego (21)

Rc =0,48-23,6 MPa dla tupka 1 34,2-38,3 MPa dla piaskowca (do projektu proponuje
si¢ przyja¢ wartos¢ 19MPa)

Mo =30 000 kPa

T = 0,187->0,30 MPa (wytrzymatos¢ na $cinanie) (0,200)

Uwaga

Duze zréznicowanie poszczegolnych parametrow wynika ze zmiennosci litologicznej
poszczegoOlnych warstw, przejawiajacej si¢ w formie przewarstwien trudnych do
wydzielenia odrebnego i zroznicowanej zawartosci frakcji pylastej i ilaste;j.

Parametry geotechniczne wydzielonych warstw podloza geologicznego jw.
przedstawione sa w tabeli.

Parametry proponowane do przyjecia w obliczeniach projektu budowlanego ujete sa

w nawiasach (-).

9. OCENA WARUNKOW GEOLOGICZNO-INZYNIERSKICH

wraz z prognoza wplywu projektowanej inwestycji na Srodowisko

Opracowane przekroje geotechniczne przez osuwisko 1 jego otoczenie oraz
okreslone rodzaje gruntow (warstwy) przedstawione na zal. nr 6.1.- 6.5. pozwalaja na

dokonanie nastgpujacej oceny warunkow geologiczno-inzynierskich:



b)

g)

h)
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W profilu geologicznym w obrebie stoku skarpy w obszarze objetym aktywnymi
procesami osuwiskowymi wystepuja mtode koluwia uaktywnione latem (w lipcu)
2011r. w wyniku ekstremalnych opadoéw atmosferycznych,obejmujace deluwia
zboczowe (gliny, gliny piaszczyste, zwietrzeliny i rumosz skalny i nasypy
antropogeniczne)
W dolnej czgéci osuwiska oraz w obszarze przyleglym wystepuja stare koluwia
osuwiskowe, nie przejawiajace aktualnie aktywnos$ci, begdace zmieszanymi
deluwiami zboczowymi gliniasto-zwietrzelinowo-rumoszowymi
Powyzsze koluwia zalegaja na zwietrzatym stropie kruchych utworéw skalnych
reprezentowanych przez tupki ilaste, w stropie zwietrzale, z przewarstwieniami
lupka piaszczystego i1 piaskowca
Utwory skalne jw. posiadaja bieg i upad 320N85, ktoéry jest poprzeczny do
nachylenia zbocza skarpy — patrz zal. nr 5
Czynnikiem sprzyjajacym uaktywnianiu si¢ procesow osuwiskowych jest strome
nachylenie podioza skalnego wyksztalconego w strefie stropowej w postaci
zwietrzatych tupkow ilastych z cienkimi wktadkami itow 1 piaskowcow oraz
nieuporzadkowana gospodarka wodami opadowymi (obecno$¢ starej rozerwanej
kanalizacji sanitarno-deszczowej oraz odprowadzanie wod opadowych w obreb
skarpy)
Stwierdzone warunki geologiczno-inzynierskie pozwalaja prognozowaé, ze w
przypadku niepodjgcia dziatan  zapobiegajacych zachodzacym procesom
osuwiskowym, dalsze procesy osuwiskowe bgda si¢ nasila¢ 1 rozprzestrzenia¢ w
kierunku gornej krawedzi skarpy, zagrazajac obiektom budowlanym oraz w
kierunkach bocznych od strefy uaktywnionych proceséw osuwiskowych
Warunki gruntowo-wodne podtoza geologicznego okresla si¢ mianem ztozonych,
co wynika z tektoniki utworéw starszego podtoza geologicznego (fliszowego) i
charakterystyki osuwiska obejmujacego czgs$¢ uaktywniong i czg$¢ stara osuwiska
nie przejawiajaca wyraznej aktywnosci
Wykonanie prac zabezpieczajacych procesy osuwiskowe pozwoli na zachowanie
aktualnej formy morfologicznej skarpy i zabezpieczy przed zniszczeniem mur
oporowy znajdujacy si¢ przy gornej krawedzi skarpy, a takze uchroni zabytkowa
zabudowg usytuowana przy gornej krawedzi skarpy — patrz zal. nr 415
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10. PRZYCZYNY POWSTANIA OSUWISKA w obrg¢bie obszaru

objetego dokumentacjg geologiczno-inzynierska

Osuwisko to forma morfologiczna powstala w wyniku przemieszczenia si¢ mas
ziemnych (gruntu i skal) pod wplywem sily cigzkosci wzdtuz okreslonych plaszczyzn,

w ktorych zostala przekroczona wytrzymatos¢ podtoza na $cinanie.

Zgodnie z terminologia geologii inzynierskiej, przyczyny powstania osuwiska

wynikaja z czynnikéw wewngtrznych i zewngtrznych.

Czynniki wewngtrzne to:

* budowa geologiczna wykazujaca w podlozu geologicznym obecnos¢ deluwii
zboczowych wyksztalconych w postaci zmieszanych glin zwietrzelinowych 1
rumoszu skalnego z gruntami nasypowymi zalegajacymi na stromym stoku
skarpy zbudowanej z utworow skalnych wyksztalconych w postaci tupkéw z

przetawiceniami piaskowca

Czynniki zewnetrzne to:
zachwianie warunkow stateczno$ci podloza geologicznego zbocza skarpy przez:
e warunki atmosferyczne (opady, nasaczanie 1 zawilgacanie deluwii
zboczowych)

» filtracja wod opadowych w obszar powierzchni skarpy i starych koluwii

W zakresie czynnikow odnoszacych si¢ do dziatalnosci cztowieka zalicza sig:

* Nieuporzadkowana nalezycie gospodarka wodami opadowymi w obszarze
przy gornej krawedzi skarpy, w tym wod opadowych z dachow budynkow
oraz w obszarze skarpy

* Obecnos$¢ nieuzytkowanej starej rozerwanej kanalizacji deszczowo-sanitarne;j

w obregbie skarpy objgtej procesami osuwiskowymi
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11. ZAGROZENIA ZE STRONY ZACHODZACYCH
PROCESOW OSUWISKOWYCH DLA OTOCZENIA

Z uwagi na aktywny charakter procesOw osuwiskowych w obrebie stoku skarpy i
poszerzanie si¢ ich zasiggu oceniam, ze w przypadku niepodjgcia wystarczajacych prac
zabezpieczajacych, uaktywnione procesy osuwiskowe bgda miaty charakter kroczacy i
obejmowaly beda w kolejnych mokrych latach obszar przyleglty po stronie pdinocnej i
poludniowej oraz po stronie zachodniej (w obrebie gornej krawedzi skarpy).

Z uwagi na rodzaj podloza i slabo uporzadkowany stan gospodarki wodami
opadowymi w obszarze zagrozenia procesami osuwiskowymi, dalsze procesy osuwiskowe
sa kwestia czasu i beda si¢ powtarza¢ w okresach mokrych (zwigkszonych ilosci opadow
atmosferycznych o charakterze dlugotrwalym), jak roéwniez gwaltownych
(burzowych) oraz w okresach wiosennych po stopieniu pokrywy $nieznej.
Doprowadza¢ beda do dalszego osuwania si¢ koluwii w obrebie zbocza skarpy.
Stanowi¢ to bedzie bardzo powazne zagrozenie dla zabytkowej zabudowy
usytuowanej przy gornej krawedzi skarpy, nie wylaczajac ich uszkodzenia, a nawet

zZniszczenia.

12. PROPONOWANY SPOSOB ZABEZPIECZENIA OSUWISKA

przed dalszymi procesami osuwiskowymi

W swietle stwierdzonych warunkéw gruntowo-wodnych 1 geologiczno-inzynierskich
oraz przy istniejacej konfiguracji terenu, zabezpieczenie przedmiotowego osuwiska
okreslam jako trudne i kosztowne. Proponuj¢ wykonanie nastgpujacych  prac
zabezpieczajacych osuwisko przed dalszymi procesami osuwiskowymi:

a) Wiercone betonowe pale zbrojone zespolone oczepem zelbetowym u podndza
skarpy w linii otwordw geologiczno-inzynierskich GI-1 - GI-2, zaglebione w
stropie utworéw skalnych (w warstwie geotechnicznej nr V) na glgbokos¢ co
najmniej 6 m

b) Gwozdziowanie (kotwienie) obszaru skarpy objetego i1 zagrozonego procesami

osuwiskowymi
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Uporzadkowanie gospodarki wodnej (wéd gruntowych i opadowych) w obszarze
objetym procesami osuwiskowymi, poprzez wykonanie drenazu podziemnego i
powierzchniowego oraz zabezpieczenie skarpy przed naptywem wod opadowych z
dachéw budynkoéw usytuowanych przy krawedzi gornej skarpy i placu (podworka)
migdzy istniejacym murem, a budynkami
Sprawdzenie szczelno$ci kanalizacji deszczowej przy gornej krawedzi skarpy
(biegnacej migdzy murem oporowym, a budynkami) i jej uszczelnienie lub
odbudowe w przypadku wykrycia nieszczelno$ci
Proponuje si¢ rozwazy¢ alternatywny sposob zabezpieczenia, polegajacy na
wykonaniu przypory kamiennej zbrojonej u podnoédza skarpy, odpowiednio
zakotwionej w skalne podtoze
Wykonanie prac zabezpieczajacych osuwisko uwazam za przedsigwzigcie bardzo
pilne do wykonania z uwagi na zagrozenia wynikajace z dalszego uaktywniania si¢

procesOw osuwiskowych

13. WNIOSKI I UWAGI

1.

4.

Wykonane prace i badania oraz rozpoznanie warunkow geologiczno-inzynierskich
w strefie zachodzacych proceséw osuwiskowych w obrgbie skarpy i jej otoczenia
pozwalaja na zaprojektowanie wlasciwego i skutecznego zabezpieczenia osuwiska
przed dalszym rozwojem proceséw osuwiskowych w jego obrebie.

Oznacza to rownocze$nie zabezpieczenie zabytkowej zabudowy usytuowanej przy
gornej krawedzi skarpy przed uszkodzeniem, nie wylaczajac jej zniszczenia.
Stopien zagrozenia zabudowy ze strony przedmiotowego osuwiska okreslam jako
duzy

Sposob zabezpieczenia i niezbedne prace do jego wykonania zaleca si¢ dostosowaé
do stwierdzonych warunkéw geologicznych i1 gruntowo-wodnych w obszarze
osuwiska 1 jego otoczenia, przedstawionych w niniejszej dokumentacji
Proponowane rozwiazania wykonania zabezpieczenia przedmiotowego osuwiska
przedstawione zostaly w rozdziale 12

Nie wykonanie prac zabezpieczajacych osuwisko przed dalszym rozwojem

procesOw osuwiskowych grozi dalszymi osunigciami skarpy



10.

I1.

12.
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Prace zwiazane z wierceniem pali zabezpieczajacych i1 otwordw kotwiacych
(gwozdziowania) proponuje si¢ prowadzi¢ pod nadzorem geologicznym
Warunki geologiczne i gruntowo-wodne w obrgbie osuwiska okresla si¢ mianem
ztozonych na podstawie wykonanych otwordw geotechnicznych i geologiczno-
inzynierskich oraz rozpoznania geologicznego
Przy opracowywaniu projektu budowlanego zabezpieczenia, proponuje si¢
uwzgledni¢ silnie zwietrzaly strop utworéw skalnych 1 jego krucho$¢ wynikajaca z
litologicznego wyksztatcenia i tektoniki oraz bieg warstw skalnych
Przyczyny powstania osuwiska oraz czynniki uaktywniajace zachodzace procesy
osuwiskowe opisane zostaly w rozdziale 10
Zgodnie z zaleceniami i wskazaniami zawartymi w ,Karcie dokumentacyjnej
osuwiska” dotyczacej przedmiotowego osuwiska, opracowanej w 2011r. przez
autora niniejszej dokumentacji, zabezpieczenie osuwiska traktowaé nalezy jako
przedsigwzigcie pilne z racji zagrozenia osuwiska dla stateczno$ci skarpy i
zabytkowej zabudowy usytuowanej przy gornej krawedzi skarpy objgtej procesami
osuwiskowymi
Uaktywnianie okresowe w czg$ci obszaru starego osuwiska, bedace przedmiotem
niniejszej] dokumentacji powodowane jest przyczynami przedstawionymi w
rozdziale 10
1 egzemplarz niniejszej dokumentacji geologiczno-inzynierskiej wraz z projektem
budowlanym zabezpieczenia osuwiska nalezy przesta¢ do Panstwowego Instytutu
Geologicznego — Oddzial Karpacki w Krakowie celem zaopiniowania
3 egzemplarze dokumentacji nalezy przedlozy¢ w Starostwie Powiatowym w

Sanoku, celem zatwierdzenia

14. MATERIALY WYKORZYSTANE DO OPRACOWANIA
DOKUMENTACJI

Przy opracowaniu niniejszej dokumentacji wykorzystano nastgpujace materiaty:

Projekt robot geologicznych dla okreslenia warunkow geologiczno-inzynierskich
dla zabezpieczenia osuwiska usytuowanego na skarpie miejskiej ponizej budynku

Rynek 15 w miejscowosci Sanok, oprac. w maju 2012r. przez ZUGiOS
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,»Geologos” w Rzeszowie, autor Stanistaw Mac
Karta rejestracyjna przedmiotowego osuwiska wraz z opinia, oprac. w 2011r.
przez Zaklad Ustug Geologicznych i Ochrony Srodowiska ,,Geologos” w
Rzeszowie, autor S.Mac, stanowiaca zal. nr 15 niniejszej dokumentacji
Opinia Wojewodzkiego Zespotu Nadzorujacego Realizacj¢ Projektu ,,Ostona
Przeciwosuwiskowa” 1 zabezpieczenia osuwisk oraz odbudowy infrastruktury
samorzadowej finansowanej z budzetu panstwa powotanego przez Wojewode
Podkarpackiego, dotyczaca karty rejestracyjnej osuwiska nr 18-17-011 na skarpie
miejskiej ponizej budynku Rynek 15 w Sanoku
Informacje o osuwisku uzyskane od zleceniodawcy
Notatki wlasne 1 spostrzezenia z wizji lokalnej terenu
Dane z rozpoznania geologicznego w ramach ktorego wykonano 8 otwordéw
geotechnicznych w obszarze osuwiska, 7 sondowan sonda udarowo-obrotowa
SLVT oraz 2 otwory geologiczno-inzynierskie rdzeniowane o gltgbokosci 10 m
Szczegdtowa Mapa Geologiczna Polski bez utworow czwartorzegdowych arkusz
1041 Sanok, oprac. przez Oddzial Karpacki IG w Krakowie
Rozporzadzenie Ministra transportu Budownictwa 1 Gospodarki Wodnej w dnia
25 kwietnia 2012r. w sprawie ustalania geotechnicznych warunkéw
posadowienia obiektow budowlanych (Dz.U. poz. 463 z 25 kwietnia 2012r.)
Rozporzadzenia Ministra Srodowiska z 20 grudnia 2011r. w sprawie projektow
rob6t geologicznych (Dz.U. nr 288 poz. 1696)
Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z 23 grudnia 2011r. w sprawie
dokumentacji hydrogeologicznej i geologiczno-inzynierskiej (Dz.U. nr 291, poz.
1714)
Normy branzowe: PN-86/B-2480, PN-81/B-03020, PN-B-02481/1998r., PN-B-
04452/2002r.
Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 20 czerwca 2007r. w sprawie
informacji dotyczacych ruchéw masowych ziemi
Instrukcja opracowania Mapy osuwisk 1 terenow zagrozonych ruchami
masowymi w skali 1:10 000, oprac. przez PIG Warszawa w 2008r.
Literatura fachowa i instrukcje:

- Interpretacja wynikdw sondowania sonda SLVT — oprac. przez dr inz. M.

Borowczyk
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- Instrukcja obserwacji i badan osuwisk drogowych — wyd. w 1999r. przez
Generalna Dyrekcje Drog Publicznych
- Instrukcja badan podiloza gruntowego budowli drogowych i mostowych,
oprac. w Instytucie Badawczym Drdg i Mostow na zlecenie Generalnej
Dyrekcji Drog Publicznych w 1998r.
* Wyniki wlasnych autorskich badan gruntow podloza geologicznego przy
zastosowaniu sondy SLVT na podobnych obszarach osuwiskowych w obrgbie

Karpat fliszowych

Analiza materialéw archiwalnych

Najbardziej cenne dla rozpoznania warunkéw gruntowo-wodnych, geologicznych i
zachodzacych procesow osuwiskowych w obrgbie przedmiotowego osuwiska i jego
otoczenia byly wyniki wiercen wykonanych otworéw geologiczno-inzynierskich,
geotechnicznych 1 sondowan oraz informacje zawarte w ,Karcie rejestracyjnej...”
przedmiotowego osuwiska, oprac. w 2011r.

Wykonane otwory geologiczno-inzynierskie i geotechniczne w obrgbie osuwiska w
ramach opracowywania niniejszej dokumentacji pozwolity na rozpoznanie warunkow
gruntowo-wodnych 1 geologiczno-inzynierskich w obrgbie osuwiska 1 jego otoczenia.

Profile geologiczne wykonanych otworéw i sondowan stanowia zat nr 7.1.- 7.2.,
8.1.-8.8. oraz 9.1.- 9.7.

Wyniki sondowan udarowo-obrotowych sonda SLVT stanowiace zal. nr 9.1.- 9.7.
pozwolity na okreslenie parametrow geotechnicznych oraz wytrzymato$ci na $cinanie
utworow koluwii oraz stropowej czeSci utwordw starszego podtoza geologicznego
zaliczanego stratygraficznie do peleogenu.

Informacje wtasciciela dziatki nr 738 pozwolily na poznanie historii osuwiska w
lipcu 2011r. oraz nieistniejacego juz dawnego zagospodarowania dziatki nr 738 (budynku
mieszkalnego, usytuowanego u podndéza skarpy w czeSci objgtej] procesami
osuwiskowymi).

Mapa geologiczna stanowiaca zal. nr 3 posiada charakter pogladowy odnoszacy si¢
do tektoniki 1 ogdlnej budowy geologiczne;.

Opracowat:

Stanistaw Mac
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