BRANZA SANITARNA



OPISTECHNICZNY

do projektu wykonawczego sieci kanalizacji sanitarnej
dla zadania inwestycyj nego:
» Budowa sieci kanalizacji sanitarng przy ul. Kawczynskiego i Ustrzyckig w Sanoku"
- | etap

1. PODSTAWA OPRACOWANIA.

- Zlecenie od Inwestora,

- warunki techniczne na odprowadzenie sciekéw bytowych do miejskiej sieci kanalizacji
sanitarngl wydane przez SPGK Sp. z 0.0. w Sanoku pismem TWK-507/75/2016 z dnia
22.12.2016r.

- ogblne warunki techniczne dla zadania pn. ,Budowa kanalizacji sanitarng przy ul.
Kawczynskiego i Ustrzyckigl w Sanoku” wydane przez Polska Spotke Gazownictwa sp. z 0.0.
Oddziat Zaktad Gazowniczy w Jasle pismem nr PSGJA.ZMDZ.763B.003.1.18 z dnia
16.01.2018r.

- decyzjao ustaleniu lokalizacji inwestycji celu publicznego nr WGP.6733.8.2019 z dnia
20.05.2019 r. z zatacznikiem graficznym

- postanowienie PZD nr UZ.426.40.2019 z 9.05.2019 .

- decyzjaPZD — pismo nr UZ.4561.33.2019 z 13.06.2019 .

- odpis protokotu z narady koordynacyjneg w sprawie nr GN.I1.6630.4.2018 z dnia 12.02.2018r.

- odpis protokotu z narady koordynacyjngg w sprawie nr GN.1.6630.184.2019 z dnia
01.07.20109r.

- wizjalokalna,

- plan sytuacyjny w skali 1:500,

- ustalenie geotechnicznych warunkéw posadowienia obiektu budowlanego,

- normy i wytyczne projektowania.

2. PRZEDMIOT OPRACOWANIA.

Przedmiotem opracowania jest projekt budowlany budowy sieci kanalizacji sanitarng dla
zadania inwestycyjnego: ,Budowa sieci kanalizacji sanitarng przy ul. Kawczynskiego i
Ustrzyckigj w Sanoku". Budowa sieci kanalizacyjnej zostata podziel ona na dwa odrebne etapy:

- etap | (czes$¢ potudniowa z przepompownia PP2)
- etap 11 (czes¢ poéinocna z przepompownig PP1)

Przedmiotem ninigjszego opracowania jest etap | — cze¢s¢ potudniowa sieci kanaizacyjngj z
przepompownia PP2.

3. ZAKRES OPRACOWANIA.

Zakres opracowania obgmuje:
Etap | (czgs¢ potudniowa z przepompownia PP2):
- budowe kanalizacji sanitarneg grawitacyjne z rur o srednicy f 200x5,9 PVC-U SN8
na odcinkach: Si2+S9, S13+PP2, Si3+S11, S21+PP2,
- budowe kanalizacji sanitarng ttoczngj z rur o srednicy f 90x5,4 PE100 RC PN10 SDR17
0 diugosci 253,3m na odcinku PP2+S9,
- budowa przepompowni sciekéw sanitarnych PP2 o srednicy f 1200.

4. WARUNKI| GRUNTOWO-WODNE.

Warunki gruntowo - wodne okreslono w Opinii geotechniczng, wykonang przez
uprawnionego geologa.




Zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Spraw Wewngtrznych i Gospodarki Komunalnej z dnia
25 kwietnia 2012r. przedmiotows inwestycj¢ nalezy zaliczy¢ do |1 kategorii geotechnicznej przy
prostych warunkach gruntowych.

Wartosci parametréw geotechnicznych ustalono zgodnie z norma PN-EN 1997-1 oraz wg
normy PN-81/B-03020.

W podtozu projektowaneg inwestycji pod warstwa gleby o migzszosci 0,4m wystepuja grunty
nosne spoiste w postaci glin préchniczych, pospotek gliniastych i glin piaszczystych oraz
niespoiste w postaci piaskéw drobnych z okruchami zwirowymi i otoczakami, podscielonych
itami miocenskimi. Utwory te podscielone s3 mioceaskimi warstwami fliszowymi.

W czasie wiercenia stwierdzono wystepowanie swobodnego i haporowego zwierciadta wéd
gruntowych. Zaklada sie, iz w zaeznosci od pory roku i intensywnosci opadow
atmosferycznych, poziom stabilizacji zwierciadta moze waha¢ si¢ w granicy +/- 1,0m.

Ze wzgledu na charakter gruntéw budujacych podioze oraz specyfike inwestycji nalezy mie¢
na uwadze, iz:

- grunty rodzime wystepujace naterenie badan okresla si¢ jako nosnei mato scisliwe,

- grunty organiczne warstwy |11 nalezy bezwzglednie usuna¢ i wymienic,

- w obszarze prowadzonych badan geologiczno-inzynierskich nie stwierdzono wystepowania
Zjawisk geodynamicznych-osuwiskowych,

- w przypadku koniecznosci posadowienia obiektu ponizej zwierciadta woéd gruntowych moze
zaj$¢ koniecznos¢ jego obnizenia, w tym celu sugeruje si¢ wykorzystanie technik budowlanych
w postaci igtofiltrow,

- w przypadku posadowienia obiektu w gruntach warstw | i 11 nalezy szczeg6lng uwage zwrécié
naich wiasciwosci tiksotropowe, tzn. powodujace uplastycznienie gruntu pod wplywem wibra-
cji. Naezy to uwzgledni¢ w przypadku wykorzystania ciezkiego sprzetu w trakcie budowy.

W przypadku napotkania odmiennych warunkéw wodno-gruntowych w czasie prowadzenia prac
budowlanych nalezy bezzwtocznie skonsultowac si¢ z geologiem.

W trakcie wykonywania rob6t ziemnych, nalezy przestrzega¢ nastgpujacych zasad:
- utrzymywac¢ wykopy w stanie suchym,
- chroni¢ wykopy przed wodami opadowymi,
- prace ziemne wykonywaé w okresach mozliwie suchych,
- przy zasypywaniu wykopdw uzywaé gruntu mato wilgotnego.

5. OPIS ROZWIAZANIA PROJEKTOWEGO.

5.1. Kanalizacja sanitar na.

Zaprojektowano odprowadzenie sciekow bytowych do migjskig kanalizacji sanitarng.

Zaprojektowang kanalizacj¢ sanitarng dla etapu | nalezy wiaczy¢ do istnigjace studzienki
betonowegl ¢1000 oznaczong jako Si2, usytuowaneg na istnigjgcym rurociggu f200PVC
biegnagcym wzdtuz ulicy Robotniczel. W istnigace studzience betonowe nalezy skuc stara
kinetg i wyprofilowa¢ nowa. Przejscie pod ulica Robotnicza wykona¢ metoda bezwykopows za
pomoca przewiertu sterowanego.

Zaprojektowano kanalizacje sanitarng z rur PVC kielichowych taczonych na wcisk z
uszczelnieniem uszczelkami gumowymi oraz rur PE do kanalizacji cisnieniowsy.

Scieki sanitarne z przedmiotowej inwestycji odprowadzone beda za pomoca:
- kanalizacji sanitarng grawitacyjne o srednicy f 200x5,9 PV C-U SN8 z rur litych,
- kanalizacji sanitarng ttocznej o srednicy f 90x5,4 PE100 RC PN10 SDR17.

Ze wzgledu na réznice wysokosci terenu objetego zakresem opracowania uniemozliwiajgce
grawitacyjne odprowadzenie sciekdw z czesci terenu zaprojektowano przepompownie $ciekow
sanitarnych PP2 o srednicy f1200mm z polimerobetonu o nastepujacych wiasciwosciach:

- wytrzymatos¢ na sciskanie min. 90 MPa
- wytrzymatos¢ narozcigganie przy zginaniu 12-20 MPa



- nasigkliwos¢ woda <0,10%
- grubos¢ scianki przepompowni min. 4,0 cm
- potaczenie naklg epoksydowy o wytrzymatosci narozcigganie 12-20 MPa.

Przepompownia wyposazona bedzie w:
- dwie pompy o przeptywie Q = 6,9 I/s, wysokosci podnoszenia Hp=8,4m i mocy 1,5kW kazda
(w tym 1 rezerwowa),
- 2 zawory zwrotne DN80 i 2 zasuwy odcinajagce DN8O,
- piony tloczne ze stali kwasoodpornej,
- prowadnice pomp ze stali kwasoodpornegj,
- zkacza srubowe ze stali kwasoodpornej,
- wiaz prostokatny cigzki,
- kominki wentylacyjne,
- sonde hydrostatyczna i 2 ptywakowe wskazniki poziomu,
- uktad sterowaniai monitoringu wraz z szafka sterowniczo-zasilajgca, ktéra umieszczona bedzie
na zewnatrz przy pompowni,
- gniazdo wtykowe do podtaczenia agregatu pradotwaérczego i wyboru pracy siec-agregat w
rozdzielni zasilgjaco-sterujacey.

Sterowanie pompowni musi zapewni&c:
- mozliwos¢ programowania pozioméw zatgczaniai wytgczania zdalnego,
- Naprzemienna prace pomp,
- automatyczne zatgczanie pompy rezerwowe] w wypadku awarii,
- mozliwos¢ zliczenia czasu pracy pomp,
- blokowanie pracy pompy przy poziomie suchobiegu,
- realizowanie funkcji samooczyszczania pompowni.

Przepompowni¢ nalezy podiaczy¢ do systemu monitoringu funkcjonujacego w ZWiK w
zakresie nastgpujacych pomiaréw technologicznych:
- wartos¢ poziomu sciekow,
- sygnalizacja poziomu maksymal nego $ciekéw,
- stan pracy urzadzen i stany awaryjne,
- zdalne sterowanie pompami.

Przepompowni¢ nalezy wyposazy¢ w uktad sygnalizacji wlamania, wylacznik otwarcia
bramy, wytacznik otwarcia pokrywy przepompowni, wytacznik otwarcia szafek kablowych i
skrzynek elektrycznych.

Uktad sterowaniai monitoringu przepompowni wykona¢ wg wytycznych SPGK Sanok.

SzczegOlty rozwigzania przepompowni sciekow PP2 wg zatgcznika.
Zasilanie elektryczne przepompowni zostanie ujete w czesci elektryczne opracowania.

Uwagal Nazwy i typy urzadz en podane w zatgczniku majg charakter przyktadowy. Dopuszcza
Sie zastosowanie innych typow urzadzen i elementow sktadowych produktéw pod warunkiem, ze
beda one posiadaty rownowazne parametry technicznei jakosciowe.

Ze wzgledu warunki gruntowo-wodne przepompowni¢ nalezy zabezpieczyé pierscieniem
wyporowym wg. Zatacznika

Scieki z przepompowni PP2 beda ttoczone przewodem o srednicy 90x5,4 PE do studzienki
rozprezngl SO o srednicy f 1200mm. Na przewodzie ttocznym zaprojektowano dwie studzienki
ptuczaco - rewizyjne SP1i SP2 o srednicy f 1200mm.

Zaprojektowano studnie kanalizacyjne zelbetowe f 1000 i f 1200 z betonu klasy nie nizszg
niz C35/45 wg PN-EN 1917 i PN-EN 476. Studnie powinny posiada¢ prefabrykowana czesc
dolng wraz z wyprofilowana kineta.

Studnie kanalizacyjne wyposazy¢ we wiazy klasy D400 wg PN-EN 124. Piyty pokrywowe
studni kanalizacyjnych usytuowanych w drogach, chodnikach i powierzchniach utwardzonych



uktada¢ na pierscieniach odcigzagjacych. Do regulacji wysokosci wilazéw na studniach
zlokalizowanych w ulicach nalezy stosowa¢ pierscienie dystansowe umozliwigace regulacje
wlazu bez przebudowy studni w razie modernizacji nawierzchni.

Przy przesciu rur PVC i PE przez $ciany studzienek zastosowac systemowe przejscia
szczelne dlarur PVC i PE montowane fabrycznie.

Elementy studzienek betonowych nalezy taczy¢ poprzez uszczelki gumowe.

Studnie kanalizacyjne zabezpieczy¢ przeciwwilgociowo i przeciwwodnie masg gruntujaca
asfaltows (jeden raz) oraz masg bitumiczng powtokows (przez dwukrotne malowanie).

Na trasie projektowang kanalizacji sanitarngl wystepuja kolizje projektowane kanalizacji z
istnigjgcymi gazociggami. W migscach skrzyzowan na projektowane kanalizacji sanitarng
grawitacyjng nalezy zamontowa¢ rury ochronne o srednicy 315x9,2 PVC SN8 i ditugosci
L=4,5m. W migscach skrzyzowan na projektowang kanalizacji sanitarng ttoczng nalezy
zastosowa¢ minimalny odstep 0,2m migdzy zewnetrznymi $ciankami rurociggow.

Ze wzgledu na duzg roznice wysokosci pomiedzy dnem studzienki S11, a podtaczeniem do
nigl projektowanego rurociagu od strony studzienki Si3 (ulica Ustrzycka) przy studzience S11
nalezy wykona¢ kaskadg.

Ze wzgledu na zbyt ptytkie utozenie rurociggu na odcinku S20+Si2 rurocigg nalezy ociepli¢
izolacjg z otuliny np. thermaflex gr. 30mm w rurze ochronngj 315PVC.

Przy skrzyzowaniach projektowang) kanalizacji sanitarng z istnigigcymi  kablami
elektrycznymi i telekomunikacyjnymi zamontowa¢ na kablach elektrycznych i telekomunika-
cyjnych rury dwudzielne AROTA.

Wszystkie szczegbty rozwiazania pokazano na sytuacji i profilach kanalizacji sanitarnegy.

5.2. Roboty ziemne.

Roboty ziemne wykona¢ zgodnie z:
- norma: PN-B-06050:1999 ,, Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogélne”,
- norma: PN-EN 1610 ,Budowai badania przewodow kanalizacyjnych”,
- rozporzadzeniem RMI z dnia 06.02.2003 w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy podczas
wykonywania rob6t budowlanych - ze szczegdlnym zwrdoceniem uwagi narozdziat 10 - Roboty
ziemne;, 81441 §145.

Szerokos¢ wykopu przyja¢ min. D+0,8m, gdzie D — zewnetrzna srednica rurociagu,
natomiast na tukach min. D+1,0m. W migjscach skrzyzowan z istnigjgcym uzbrojeniem
podziemnym roboty wykonywac recznie i pod nadzorem wiasciciela uzbrojenia

Przewody oraz uzbrojenie uktada¢ na podsypce z piasku (z wytaczeniem piasku pylastego i
gliniastego) lub pospotki (bez korzeni, kamieni itp.) o grubosci 20cm. Podsypka piaskowa
powinna by¢ zaggszczona niezwtocznie po wbudowaniu. Wskaznik zaggszczenia podtoza i
podsypki powinien by¢ nie mnigszy niz 95% zmodyfikowane proby Proctora.

Warstwa podsypki 0 grubosci 5cm uktadana bezposrednio pod przewodem nie powinna by¢
zaggszczana bardzigl niz do stanu sredniego zageszczenia, pozwoli to na elastyczne utozenie
przewodow przy wykonywaniu zasypki. Warstwa ta zostanie doggszczona podczas zageszczania
obsypki wokot rury. Na materiat obsypki przyjaé piasek sredni.

Zageszczenie obsypki powinno przebiega¢ warstwami, recznie lub lekkim sprzgtem. Strefa ta
ma nawicksze znaczenie dla wytrzymatosci przewodu, dlatego nie wolno dopusci¢ do
wystagpienia pustych przestrzeni, szczegélnie w dolng czesci rury. Wymagany wskaznik
zageszczenia nie mnigjszy niz 95% zmodyfikowanej proby Proctora. Obsypka powinna by¢
wznoszona réwnomiernie po obu stronach przewodu, a grunt nalezy zageszcza¢ niezwtocznie po
wbudowaniu, warstwami, o grubosci dostosowanej do posiadanego sprzgtu. Niedopuszczalne
jest uktadanie gruntéw w stanie uptynnionym.

Wykop nad przewodem do wysokosci 30cm nalezy zasypaé gruntem piaszczystym, zwirem
lub pospdtka o ziarnach nie wigkszych niz 20mm. Wymagane jest w te strefie zageszczenie
takie jak obsypki wokot rury.



Do zageszczenia nalezy uzywac tylko sprzgtu lekkiego, aby nie spowodowaé odksztatcenia
[ub przemieszczenia przewodu.

Zasypke wykopu powyze warstwy ochronngj do poziomu makroniwelacji nalezy wykona¢
z piasku. Zasypke uktada¢ warstwami, rownomiernie po obu stronach rury, a grunt zageszcza¢
niezwtocznie po wbudowaniu. Grubos¢ warstw musi by¢ dostosowana do posiadanego sprzetu.
Do zaggszczania warstw lezacych do 1,0m powyze wierzchu rury nalezy uzywac tylko sprzetu
lekkiego. Po osiggnieciu wiasciwych parametrow zageszczenia warstwy mozna przystapi¢ do
uktadania kolging warstwy. Wymagany wskaznik zagegszczenia pod drogami i chodnikami
wynosi min. 95% zmodyfikowanej préby Proctora.

Zasypke wykopu powyzeg warstwy ochronng do poziomu makroniwelacji pod terenem
zilonym mozna wykona¢ gruntem rodzimym o ile jego wiasciwosci pozwola na odpowiednie
zaggszczenie gruntu (min. 95% wartosci Proctora).

Montaz rur i uktadanie w wykopie nalezy tak wykonaé, aby nie spowodowad
zanieczyszczeniawngtrzarur.

Po wykonanych robotach zwigzanych z budowa kanalizacji sanitarnej istnigjaca nawierzchnie
drog doprowadzi¢ do stanu, jaki byt przed rozpoczeciem robot.

5.3. Proby i odbiory.

Po zmontowaniu kanatdw projektowang kanalizacji sanitarngl nalezy dokona¢ odbioru
technicznego zgodnie z wymaganiami normy PN-EN 1610 ,Budowa i badania przewodéw
kanalizacyjnych”, z udzialem przedstawicieli wykonawcy, nadzoru inwestorskiego i
uzytkownika. Na projektowanych odcinkach kanalizacyjnych przeprowadzi¢ préby szczelnosci
wg PN-EN 1610.

Przyjecie kanalizacji do eksploatacji moze nastagpi¢ po pozytywnym wyniku odbioru
technicznego.

5.4. Uwagi.

1. Roboty budowlane prowadzi¢ zgodnie z przepisami BHP (RMI z dn. 6 lutego 2003 r. w
sprawie bezpieczenstwali higieny pracy podczas wykonywania rob6t budowlanych).

2. Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien powiadomi¢ wiascicieli uzbrojenia
podziemnego zlokalizowanego w rejonie prowadzonych dziatan o terminie ich rozpoczecia
oraz zlecenianadzoru w czasie ich prowadzenia.

3. W przypadku napotkania w trakcie prowadzonych rob6t na uzbrojenie niezinwentaryzowane

nalezy go zabezpieczy¢, zinwentaryzowac i powiadomi¢ zarzadcg.

. Wykona¢ inwentaryzacje powykonawcza sieci i uzbrojenia.

. Zastosowane materialy winny posiada¢ stosowne aprobaty techniczne lub deklaracje

zgodnosci.

6. Budowe rurociaggéw nalezy rozpocza¢ po sprawdzeniu rzgdnych miegsc wiaczenia oraz wszys-
tkich innych rzednych majacych wptyw na zakres wykonywanych robot.

7. Wszystkie odstepstwa od zaprojektowanych tras sieci, urzadzen i materiatow uzgodni¢ z
projektantem przed dokonaniem zmian.

8. Wszystkie skrzyzowania z sSiecia gazowa podlegaja odbiorowi technicznemu przez
przedstawiciela Gazowni w Sanoku. Odbiory beda realizowane na zlecenie Inwestora lub
Wykonawcy danego uzbrojenia.

o b~

Projektant:
mgr inz. Agnieszka Halicka

Sprawdzajacy:
mgr inz. Roksana Szd



OBLICZENIA

1. Pompownianr 2

1.1 Wyznaczenie przeptywu obliczeniowego sciek dw:

Teren przeznaczony jest pod zabudowe mieszkaniows jednorodzinng.
Obecnailos¢ domow mieszkalnych — 4 szt.

Przyjeto docelowa ilos¢ doméw mieszkal nych — 24 szt.

Przyjeto docelowa ilos¢ mieszkancow N= 24*5 = 120 0sob

Jednostkows ilos¢ sciekdw sanitarnych odprowadzanych od jednego mieszkanca przyj¢to na
podstawie Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 14 stycznia 2002 r. w sprawie okreslenia
przeci¢tnych norm zuzycia wody:

0 jedn = 160 dm*/ M*d

Przyjeto wspotczynnik nieréwnomiernosci dobowej Ng = 1,4
Przyjeto wspotczynnik nierdwnomiernosci godzinowej Ny, = 2,6

Przeptyw obliczeniowy $ciekow:

Qq = 120+160 = 19 200 dm*/d

Qd max = 1,4 * 19 200 = 26 880 dm®/d = 26,88 m*/d
Qhmax =2,6%1,49=387m’h=1,11/s

1.2. Dobér przepompowni $ciek Ow:

Przyjeto Q=4,01/s

AHgeom = 3,86m

Dlarurociggu DN80 L=260,0m
AHs=3,32m
AH,=3,86+3,32=7,18m

Przyjeto dwie pompy o przeptywie Q = 5,7 I/s, wysokosci podnoszenia Hp=9,0m i mocy 1,5kW
kazda (w tym 1 rezerwowa)



Z istniglacymi gazociggami

Zestawienie skrzyzowan projektowane) kanalizacji sanitarne

Nr rodzgj i Srednica zagiebieniedna | sposob kat
skrzyzowania | srednica gazociagu przewodu zabezpieczenia | skrzyzowania
kanalizagji kanalizacyjnego | kanalizagji Z gazociggiem
1. kanalizacja 0200 2,5m ruraochronna | 77°
grawitacyjna PvVC-U
$r. cisnienie
©200x5,9 ©315x9,2 SN8
PVC-U SN8 L=4,5m
2. kanalizacja 0200 2,55m ruraochronna | 78°
grawitacyjna PVC-U
$r. cisnienie
©200x5,9 ©315x9,2 SN8
PVC-U SN8 L=4,5m
3. kanalizacja 032 $rednie 2,4m ruraochronna | 81°
grawitacyjna | cisnienie PVC-U
©200x5,9 ©315x9,2 SN8
PVC-U SN8 L=4,5m
4. kanalizacja 2350 2,64m ruraochronna | 89°
grawitacyjna PVC-U
niskie
©200x5,9 cisnienie #315x9,2 SN8
PVC-U SN8 L=4,5m
5. kanalizacja 2200 1,55m Odlegtos¢ 77°
cisnieniowa pomiedzy
$r. cisnienie Zewn.
090x5,4 PE sciankami rur

min. 0,2m




METALCHEM-WARSZAWA

SPOLKA AKCYJNA

ul. Studzienna 7a
01-259 War szawa

tel: (0-22) 837 12 70
fax. (0-22) 836 89 50

http://www.metalchemsa.pl
e-mail: metalchem@metalchemsa.pl

ZADANIE: Przepompownia $ciekow METALCHEM typ PMS-2x08-80V14H-12x52

PROJEKT: Sanok ul. Kawczynskiego Nr2.tbz

Dane przepompowni

Wymagane parametry pompy

Maksymalny doptyw $ciekow Qs 1,11 [Vs] Liczba pomp 2,00 [-]
Rzedna terenu Rt 297,90[m] Wydajnos¢ 4,00 [I/s]
) Podnoszenie 6,59 [m]
Rzedna dna rurociggu doptywowego Rnl 294,05[m]
Srednica rurociggu doplywowego D1 200,00 [ mm ] . -80-
Kat rurociggu doptywowego ol 270[°] Typ pompy MSV-80-14H
Rzedna dna rurociggu doptywowego Rn2 295,70[ m] Wydajnos¢ nominalna 9,00 [/s]
Srednica rurociggu doptywowego D2 200,00[ mm] | Nominalna wysokos¢ podnoszenia 7,00 [m]
Kat rurociagu doptywowego o 2 98] °] Nominalna moc silnika napedowego 1,50 [kW]
Rzedna dna rurociggu doptywowego Rn3 brak[ m] Obroty pompy ] . 1410,00 [obr/min]
Srednica rurociagu doptywowego D3 brak [ mm ] Dopuszczalna liczba wigczeh pompy 15,32[1/n]
Kat rurociggu doptywowego o 3 brak [ °] Liczba wigczen pompy w przepompowni 7,10[1/h]
Rzedna osi rurociggu ttocznego Rrt 296,00 [m] Rzedna poziomu alarmowego Ra 294,05 [m]
Rzedna kolektora ttocznego Rkt 297,51 [m] Rzedna gérnego poziomu $ciekéw Rmax 293,65 [m]
Cisnienie w kolektorze tfocznym Pt 0,00[ MPa] | Rzedna dolnego poziomu $ciekéw Rmin 293,45 [m]
Rzedna posadowienia Rp 292,90[ m] Rzedna dna zbiornika Rd 293,05 [m]
) : Objetosc retencyjna czynna Vret 0,23 | m3]
Zbiornik Czas napetniania Tp 3,40 [min]
Wysokos$¢ zbiornika Hz 520 [m] | wysokose retencyjna F 0,20 [ m|
Srednica zbiornika Dw 1,20 [m] | zapas alarmowy G 0,40 [m]
Rzeczywiste parametry pracy pompa 2 pompy

Wydajno$¢ catkowita przepompowni 5,67 6,30 [I/s]

Wydajnos¢ pompy 5,67 3,15 [I/s]

Rzeczywista wysoko$¢ podnoszenie 9,14 10,26 [m]

Catkowita moc pobierana z sieci 1,72 2,89 [kW]

Sprawnos$c¢ agregatu 0,30 0,22 []

Czas pompowania 0,83 0,73 [min]

Zuzycie jednostkowe energii 0,0842 0,1274 [kWh/m3]

Koszt jednostkowy 0,0253 0,0382 [PLN/m3]

Elementy uktadu tlocznego

Wydajnos¢ obliczeniowa Q=

5,67 [l/s] Pracuje 1 pompa

Lp. Nazwa elementu llos¢ Srednica wew.[mm] Opo6r [M] V przept. [m/s]

Pion Pion tlocz 80 kompl 1 80,00 0,10 1,13

1 Rura PE 90x5,4 260 79,2 4,98 1,15
Wydajnos¢ obliczeniowa Q= 6,30 [I/s] Pracujg 2 pompy

Lp. Nazwa elementu llos¢ Srednica wew.[mm] Opo6r [m] V przept. [m/s]

Pion Pion tlocz 80 kompl 2 80,00 0,03 0,63

1 Rura PE 90x5,4 260 79,2 6,17 1,28
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1200 Sanok ul. Kawczynskiego Nr2

Obliczanie wysokosci pierscienia wyporowego dla zb. z PMB

Dzb-Srednica zbiornika [m]  ---—-- 1,20
Gr-grubos¢ Scianki zbiornika  [mm]  ----- 40,00
Rwe.rzedna wod gruntowych [m]  ----- 296,30

Rpna -dna zbiornika [m] --—--- 292,90

Qzb- ciezar zbiornika ] - 2,45

He -fundamentu [m]  ----- 0 , 85
H-wysokosc¢ zbiornika 1200 [m]  ----- 5,20
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