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3. Wstep

3.1. Przedmiot i zakres specyfikacji
Niniejsza specyfikacja szczegétowa obejmuje wymagania wykonania i odbioru robét elektrycznych projektu
budowlanego ,Sie¢ kanalizacji sanitarnej przy ul. Kawczynskiego i Ustrzyckiej w Sanoku”.

3.2. Klasyfikacja rob6t wg Wspdlnego Stownika Zaméwien (CPV)
45310000-3 Roboty w zakresie instalacji elektrycznych.

4. Wymagania dotyczace wtasciwosci wyrobow i materiatow

Materiatami stosowanymi do wykonania rob6t bedgcych tematem niniejszej specyfikacji sa:
Kable

Przy budowie linii kablowych nalezy stosowac¢ kable i przewody:

YKY 0 napieciu znamionowym do 0,6/1kV

Przekrdj zyt kabli i przewoddw powinien byé dobrany w zaleznosci od dopuszczalnego spadku napiecia i
dopuszczalnej temperatury nagrzania kabla przez prady robocze i zwarciowe oraz powinien spetnia¢
wymagania skutecznosci ochrony przeciwporazeniowej wg normy.

Bebny z kablami nalezy przechowywa¢ w pomieszczeniach pokrytych dachem, na utwardzonym podtozu.
Osprzet elektroenergetycznych

Elementy przeznaczone do tgczenia, rozgateziania lub zakanczania kabli, np. mufy, gtowice, ztgczki,
koncowki.

Mufy i gfowice kablowe

Mufy i glowice powinny by¢ dostosowane do typu kabla, jego napiecia znamionowego, przekroju i liczby zyt
oraz do mocy zwarcia, wystepujgcych w miejscach ich zainstalowania. Mufy przelotowe kabli o powtoce
metalowej 0 napieciu znamionowym wyzszym niz 0,6/1kV powinny mie¢ wkitadki metalowe do tgczenia z
powtokami metalowymi fgczonych kabli.

Tablice

Tablice niskiego napiecia wedtug PN-IEC 60439. Napiecie izolacji rozdzielnic powinno byé
dostosowane do najwiekszego napiecia znamionowego instalacji. Tablice powinny zapewniac¢ poprawng
i bezpieczng prace instalacji i urzadzen elektrycznych w obiekcie. Tablice powinny by¢ wyposazone w
szyny, zaciski N i PE i przystosowane do uktadu sieciowego TN-C-S. Przewody ochronne powinny byé
oznaczone kombinacjg barw zoéttej i zielonej. Stopieh ochrony min IP44. Tablice powinny by¢ wykonane
w | lub Il klasie izolacji, powinny posiada¢ oznakowania wykonane w sposéb wyrazny, jasny i w kolorze
kontrastowym z kolorem tablic. Nalezy na tablicach umiesci¢ oznakowanie ostrzegawcze. Tablice
nalezy wyposazy¢ w aktualny schemat elektryczny.

Przepusty kablowe

Przepusty kablowe powinny by¢ wykonane z materiatdw niepalnych, z tworzyw sztucznych lub stali,
wytrzymatych mechanicznie, chemicznie i odpornych na dziatanie tuku elektrycznego.

Rury uzywane na przepusty powinny by¢ dostatecznie wytrzymate na dziatanie sit Sciskajgcych, z jakimi
nalezy liczy¢ sie w miejscu ich utozenia. Wnetrza scianek powinny by¢ gtadkie lub powleczone warstwg
wygtadzajgcg ich powierzchnie, dla utatwienia przesuwania sie kabli.

Zaleca sie stosowanie na przepusty kablowe rur stalowych lub rur z polichlorku winylu (PCW). Rury na
przepusty kablowe nalezy przechowywa¢ na utwardzonym placu, w miejscach zabezpieczonych przed
dziataniem sit mechanicznych.

Folia kablowa

Folie nalezy stosowac¢ do ochrony kabli przed uszkodzeniami mechanicznymi. Zaleca sie stosowanie folii
kalandrowanej z uplastycznionego PCW o grubosci od 0,4mm do 0,6mm, gat. L. Dla ochrony kabli o
napieciu znamionowym do 1kV nalezy stosowaé folie koloru niebieskiego. Szerokos¢ folii powinna byé
taka, aby przykrywata utozone kable, lecz nie wezsza niz 20cm. Folia powinna spetnia¢c wymagania BN-




68/6353-03.
Piasek

Piasek do ukfadania kabli w gruncie powinien odpowiada¢ wymaganiom BN-87/6774-04.
Prety uziemiajgce

Prety do uziemienia wykonane ze stali, cynkowane ogniowo o $rednicy min. ¢ 18mm.
Bednarka uziemiajgca

Bednarka do uziemienia wykonana ze stali, cynkowana ogniowo o wymiarze min. 30x4mm.

Materiaty powinny by¢, takie, jak okreslono w specyfikacii, bgdz inne, o ile zatwierdzone zostang przez
Inspektora Nadzoru. Materialy, aparaty elektryczne nalezy przechowywaé w pomieszczeniach
zamknietych przystosowanych do tego celu, suchych, przewietrzanych i oswietlonych.

5. Wymagania dotyczgce sprzetu i maszyn

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wplywu na jakos¢ wykonywanych robdt. Sprzet uzywany do rob6t powinien byé
zgodny z oferta Wykonawcy i powinien odpowiada¢ pod wzgledem typow i ilosci wskazaniom
zawartym w specyfikacji technicznej lub projekcie organizacji rob6t, zaakceptowanym przez Inwestora.
W przypadku braku ustalen w takich dokumentach sprzet powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany
przez Inwestora.

Liczba i wydajnos¢ sprzetu bedzie gwarantowaé przeprowadzenie robét, zgodnie z zasadami
okreslonymi w dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznej i wskazaniach Inwestora w terminie
przewidzianym umowsg. Sprzet bedgcy wlasnoscig Wykonawcy lub wynajety do wykonania robét ma
by¢ utrzymywany w dobrym stanie i gotowosci do pracy. Ma by¢ on zgodny z normami ochrony
Srodowiska i przepisami dotyczgcymi jego uzytkowania. Wykonawca dostarczy Inspektorowi Nadzoru
kopie dokumentéw potwierdzajgcych dopuszczenie sprzetu do uzytkowania, tam gdzie jest to
wymagane przepisami. Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujgce
zachowania warunkéw umowy, zostang przez Inwestora zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do
robot.

Lp. Nazwa sprzetu

Wiertarka

Szlifierka

Spawarka

Megaomomierz

Miernik skutecznosci zerowania
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6. Wymagania dotyczace srodkdw transportu

Srodki i urzadzenia transportowe powinny byé odpowiednio przystosowane do transportu
materiatéw, elementéw, konstrukcji, urzgdzen itp. niezbednych do wykonywania danego rodzaju robot
elektrycznych. W czasie transportu nalezy zabezpieczy¢ przedmioty w sposob zapobiegajacy ich
przemieszczaniu i uszkodzeniu. W czasie transportu, zatadunku i wytadunku oraz sktadowania
aparatury elektrycznej nalezy przestrzegac¢ zalecen wytwércéw, a w szczegolnosci transportowane
urzadzenia zabezpieczy¢ przed nadmiernymi drganiami i wstrzgsami.

Aparature i urzgdzenia ostroznie zatadowywac i zdejmowac, nie narazajgc ich na uderzenia, ubytki
lub uszkodzenia powtok lakierniczych, oston blaszanych, zamkéw itp. Przy ruchu po drogach
publicznych pojazdy muszg spetnia¢é wymagania przepiséw ruchu drogowego tak pod wzgledem
formalnym jak i rzeczowym. Wykonawca bedzie usuwa¢ na biezgco, na witasny koszt, wszelkie
zanieczyszczenia spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu



budowy.

Nazwa sprzetu
Zuraw samochodowy
Ciagnik kotowy
Samochdéd dostawczy 0.9 t
Samochéd skrzyniowy do 5 t
Samochdéd samowytadowczy 5 t
Przyczepa do przewozenia kabli do 4 t
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7. Wymagania dotyczgce wykonywania robét elektrycznych

7.1. Zakres robot

Zakres prac wykona¢ zgodnie z projektem budowanym ,Sie¢ kanalizacji sanitarnej przy ul. Kawczynskiego i Ustrzyckiej
w Sanoku”.

7.2. Zasady wykonania rob6t instalacyjno-montazowych
Prace montazowe:
Montaz materiatbw nalezy wykonaé¢ zgodnie z instrukcja montazu dostarczong wraz z urzgdzeniem
oraz wymaganiami podanymi w niniejszym rozdziale.
Rowy kablowe
Rowy pod kable nalezy wykonywaé¢ za pomocg sprzetu mechanicznego lub recznie w zaleznosci
od warunkoéw terenowych i podziemnego uzbrojenia terenu, po uprzednim wytyczeniu ich tras przez
stuzby geodezyjne.Wymiary poprzeczne rowdw uzaleznione sg od rodzaju kabli i ich ilosci uktadanych
w jednej warstwie.Gtebokosc¢rowu okreslona jest gtebokoscig utozenia kabla powiekszong o 10 cm,
natomiast szerokos¢ dna rowu obliczamy ze wzoru:
S =nd + (n-l)a + 20 [cm] gdzie:
n - ilos¢ kabli w jednej warstwie
d - suma srednic zewn. wszystkich kabli w warstwie
a - suma odlegtosci pomiedzy kablami wg normy.
Ukfadanie kabli
Uktadanie kabli powinno by¢ wykonane w sposéb wykluczajgcy ich uszkodzenie przez zginanie,
skrecanie, rozcigganie itp. Ponadto przy ukfadaniu powinny by¢ zachowane $rodki ostroznosci
zapobiegajace uszkodzeniu innych kabli lub urzgdzen znajdujgcych sie na trasie budowanej linii.
Zaleca sie stosowanie rolek w przypadku uktadania kabli o masie wigekszej niz 4kg/rn. Rolki powinny
by¢ ustawione w takich odlegtosciach od siebie, aby spoczywajacy na nich kabel nie dotykat podtoza.
Podczas przechowywania, uktadania i montazu, konce kabla nalezy zabezpieczy¢ przed wilgocig
oraz wptywami chemicznymi i atmosferycznymi przez:
szczelne zalutowanie powtoki
natozenie kapturka z tworzywa sztucznego (rodzaju jak izolacja).
Temperatura otoczenia i kabla przy ukfadaniu nie powinna by¢ nizsza niz:
4°C - w przypadku kabli o izolacji papierowej o powtoce metalowe;j
0°C - w przypadku kabli o izolacji i powtoce z tworzyw sztucznych.
W przypadku kabli o innej konstrukcji niz wymienione powyzej temperatura otoczenia i temperatura
uktadanego kabla - wg ustalen wytworcy.
Zabrania sie podgrzewania kabli ogniem.
Wzrost temperatury otoczenia utozonego kabla na dowolnie matym odcinku trasy linii kablowej
powodowany przez sgsiednie zrddta ciepta, np. rurocigg cieplny, nie powinien przekracza¢ 5°C.




Przy uktadaniu kabli mozna zginac kabel tylko w przypadkach koniecznych, przy czym promien giecia

powinien by¢ mozliwie duzy, nie mniejszy niz:

25-krotna zewnetrzna srednica kabla - w przypadku kabli olejowych

20-krotna zewnetrzna $rednica kabla - w przypadku kabli jednozytowych o izolacji
papierowej i o powloceotowianej, kabli o izolacji polietylenowej i 0 powloce polwinitowej oraz kabli
wielozytowych o izolacji papieroweji o powtoce aluminiowej o liczbie zyt nie przekraczajgcych 4

15-krotna zewnetrzna srednica kabla- w przypadku kabli wielozytowych o izolacji papierowej
i 0 powtoceotowianej oraz w przypadku kabli wielozytowych skrecanych z kabli jednozytowych o
liczbie zyt nieprzekraczajacych 4.
Skrzyzowania kabli

Skrzyzowania kabli miedzy sobg nalezy wykonywa¢ tak, aby kabel wyzszego napiecia byt zakopany
gtebiej niz kabel nizszego napiecia, a linia elektroenergetyczne lub sygnalizacyjna gtebiej niz linia
telekomunikacyjna

Zaleca sie krzyzowac kable z urzadzeniami podziemnymi pod katem zblizonym do 90° i w miare
mozliwosci w najwezszym miejscu krzyzowanego urzadzenia. Kazdy z krzyzujgcych sie kabli
elektroenergetycznych i sygnalizacyjnych utozony bezposrednio w gruncie powinien byé chroniony
przed uszkodzeniem w miejscuskrzyzowania i na diugosci po 50cm w obie strony od miejsca
skrzyzowania. Przy skrzyzowaniu kabli z rurociggami podziemnymi zaleca si¢ uktadanie kabli nad
rurociggami.

Kable powinny sie krzyzowac¢ z drogami pod katem zblizonym do 90° i w miare mozliwosci w jej
najwezszym miejscu.

Przy utozeniu kabla bezposrednio w gruncie ochrona kabla od urzgdzerh mechanicznych w miejscach
skrzyzowania z drogg, powinna odpowiada¢ postanowieniom zawartym normie.

Przepusty kablowe

Przepusty kablowe nalezy wykonywa¢ z rur hdpe o srednicy wewnetrznej nie mniejszej niz 75mm
dla kabli do 1kV.

Przepusty kablowe nalezy uktada¢ w miejscach, gdzie kabel narazony jest na uszkodzenia
mechaniczne. W jednym przepuscie powinien by¢ utozony tylko jeden kabel; nie dotyczy to kabli
jednozytowych tworzacych uktad wielofazowy i kabli sygnalizacyjnych.

Gtebokos¢é umieszczenia przepustow kablowych w gruncie, mierzona od powierzchni terenu do
go6rnej powierzchni rury, powinna wynosi¢ co najmniej 70cm - w terenie bez nawierzchni i 90cm od
nawierzchni drogi (niwelety) przeznaczonej do ruchu kotowego.

W miejscach skrzyzowan z drogami istniejgcymi o konstrukcji nierozbieralnej, przepusty powinny
by¢ wykonywane metodg wiercenia poziomego, przewidujgc przepusty rezerwowe dla umozliwienia
utozenia kabli dodatkowych lub wymiany kabli uszkodzonych bez rozkopywania drég.

Miejsca wprowadzenia kabli do rur powinny by¢ uszczelnione nasmotowanymi szmatami,
pakutami lub piankami uszczelniajgcymi, uniemozliwiajgcymi przedostawanie sie do ich wnetrza wody
i przed ich zamuleniem
Oznaczenia kablowe

Kable utozone w gruncie powinny by¢ zaopatrzone na catej diugosci w trwate oznaczniki rozmieszczone w
odstepach nie wiekszych niz 10 m oraz przy mufach i miejscach charakterystycznych, np. przy
skrzyzowaniach.

Kable utozone w powietrzu powinny by¢ zaopatrzone w trwate oznaczniki przy gtowicach oraz w takich
miejscach i w takich odstepach, aby rozr6znienie kabla nie nastreczato trudnosci.

Na oznacznikach powinny znajdowac sie trwate napisy zawierajace:

symbol i numer ewidencyjny linii (trasa kabla)
typ kabla




znak uzytkownika kabla
rok utozenia kabla.

Trasa kabli utozonych w gruncie na terenach niezabudowanych z dala od charakterystycznych statych
punktéw terenu, powinna by¢ oznaczona trwatymi oznacznikami trasy, np. stupkami betonowymi
wkopanymi w grunt, w sposéb nie utrudniajgcy komunikacji. Na oznacznikach trasy nalezy umiesci¢ trwaty
napis w postaci ogélnego symbolu kabla ,K". Na prostej trasie kabla oznaczniki powinny by¢é umieszczone
w odstepach okoto 100m, ponadto nalezy je umieszcza¢ w miejscach zmiany kierunku kabla i w miejscach
skrzyzowan lub zblizeh.

Oznaczniki trasy kabli uktadanych w gruncie na uzytkach rolnych nalezy umieszczac tak, aby nie utrudniaty
prac rolnych i stosowac takie oznaczniki, ktére umozliwig tatwe i jednoznaczne okreslenie przebiegu trasy
kabla.

Montaz szaf

Szafki rozdzielcze nalezy instalowa¢ na fundamencie. Podtoze pod szafke rozdzielczg winno by¢
réwne i wykonczone docelowo, tablice mocowac do podtoza za pomoca $rub i elementéw mocujacych
systemowych. Elementy mocujgce nalezy umieszcza¢ we wszystkich otworach obudowy stuzacych do
mocowania. Zewnetrzne warstwy ochronne kabli wolno usuwac¢ tylko z tych czesci kabla, ktére po
podtgczeniu beda niedostepne. Wejscie przewodu do obudowy nalezy uszczelnic w spos6b
odpowiedni dla danej obudowy. Kable nie powinny przenosi¢ naprezen, a przewdd ochronny powinien
mie¢ wiekszy nadmiar dtugosci niz przewody robocze. Diugos¢ zyt kabli wprowadzonych do obudowy
powinna umozliwia¢ przytgczenie ich do dowolnego zacisku. Konce zyt kabli wprowadzonych do
obudowy, a nie wykorzystanych, nalezy izolowac i unieruchomi¢. W tablicy musi by¢ umieszczony jej
schemat ideowy potagczen z opisem aparatury, wielkosci nastaw aparatéw i prgdéw znamionowych
zabezpieczen., schematy winny by¢ zabezpieczone przed kurzem i wilgocig np. przez laminowanie.

8. Kontrola, badania oraz odbiér wyrobow i robot elektrycznych

Wykonawca musi przewidzie¢, ze poszczegoélne etapy wykonanych przez niego prac bedg
kontrolowane przez odpowiednie stuzby Inwestora. Z kazdej kontroli sporzadzony bedzie protokot.
Ewentualne niezgodnosci wykonanych robo6t bedg usuwane na koszt Wykonawcy w terminie
wyznaczonym przez Inwestora.

Po wykonaniu prac budowlano montazowych nalezy przeprowadzic¢
kontrolne pomiary sprawdzajgce:
tablic elektrycznych
rezystancji izolacji linii kablowej
rezystancji uziemienia
niezbedne uruchomienia i rozruchy:
maszyn i urzgdzen elektrycznych wymagajgcych regulaciji.

Z wykonanych pomiaréw i prob winny by¢ sporzadzone protokoty. W momencie, gdy Wykonawca
uzna, ze prace montazowe zostaly zakonczone i ze wyregulowanie uruchomionej instalacji jest
zakonczone, to zawiadamia on wowczas Inwestora, aby ten w odpowiednim czasie wyznaczyt swoich
przedstawicieli, ktorzy bedg obecni przy czynnosciach odbiorczych instalacji. Przedstawiciele
Inwestora w obecnosci wykonawcy przeprowadzajg kontrole, sprawdzenia i préby instalacji i
ewentualnie zobowigzuja Wykonawce do usuniecia stwierdzonych usterek. Woéwczas, gdy ww.
sprawdzian, powtérzony w razie potrzeby, jest zadowalajgcy, Wykonawca zawiadamia pisemnie
Inwestora podajac proponowany termin gotowosci instalacji do odbioru koncowego.

Wykonawca musi w tym samym czasie przekazac Inwestorowi:

instrukcje pracy i obstugi urzgdzen
dokumentacje powykonawczg (w formie uzgodnionej z Inwestorem)



szczego6towy raport zawierajgcy co najmniej wykaz i charakterystyke zainstalowanych urzadzen
oraz wyniki przeprowadzonych badan i pomiaréw
atesty i aprobaty techniczne zainstalowanych aparatéw, urzgdzen, przewodow i kabli.
Wykonawca dostarczy wszystkie urzgdzenia potrzebne do przeprowadzenia préb i przeprowadzi
wszystkie regulacje i zmiany, ktére okazatyby sie konieczne dla prawidtowego funkcjonowania obiektu.

9. Wymagania dotyczace obmiaru robot
Obmiar rob6t okresla ilos¢ wykonanych rob6t zgodnie z postanowieniami umowy. Obmiar robot
bedzie okre$la¢ faktyczny zakres wykonywanych robot zgodnie z dokumentacjg projektowg i
specyfikacjg techniczng w jednostkach ustalonych w kosztorysie. Obmiaru robét dokonuje
Wykonawca. Jakikolwiek bfgd lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w przedmiarze lub
gdzie indziej w specyfikacji technicznej nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukonczenia wszystkich
rob6t. Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia bedg wykonane w sposéb
zrozumialy i jednoznaczny.
Jednostkami obmiarowymi dla instalacji elektrycznej budynku sa:
m - dla kabli, rur
kpl. — dla rozdzielni.

10. Odbiér robot

Odbiér jest potwierdzeniem wykonania robét zgodnie z postanowieniami Umowy. Celem odbioru jest
protokolarne dokonanie finalnej oceny rzeczywistego wykonania rob6t w odniesieniu do ich ilosci,
jakosci i wartosci. Gotowos¢ do odbioru zgfasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy
przedktadajac Inspektorowi nadzoru do oceny i zatwierdzenia dokumentacje powykonawczg robét.

Komisja odbioru powinna:

zbadac¢ kompletnosé, aktualnosé¢ i stan dokumentacji powykonawczej i zaakceptowac jg
dokona¢ bezposrednich ogledzin wszystkich elementéw instalacji w celu sprawdzenia jakosci
robét i zgodnosci z otrzymang dokumentacija i przepisami

sprawdzi¢ funkcjonowanie urzadzen oraz przeprowadzi¢ wyrywkowe pomiary zgodnosci danych
Z przedstawionymi dokumentami

ustali¢ warunki i mozliwosci przekazania instalacji do eksploatacii

sporzadzi¢ protokét z odbioru z podaniem doktadnych stwierdzen, ustalen i wnioskow.

Komisja wnioskuje w czasie odbioru o przyjecie instalacji do eksploatacji. Z chwilg przejecia instalacji
przez uzytkownika i w dniach z nim uzgodnionych, Wykonawca wydeleguje swoich wykwalifikowanych
przedstawicieli, aby przeszkoli¢ personel do obstugi zainstalowanych urzadzen. Przedstawiciel
Wykonawcy przeszkoli personel w zakresie budowy urzgdzen, ich pracy, ustawienia wszystkich
elementéw sterowania, bezpieczenstwa i kontroli. Przedstawiciel Wykonawcy przekaze takze wszelkie
potrzebne informacje niezbedne dla zapewnienia bezawaryjnej pracy i obstugi codziennej instalaciji.

11. Dokumenty odniesienia
Dokumentacjg odniesienia jest:
Specyfikacja Istotnych Warunkéw Zmowienia
Umowa zawarta pomiedzy Wykonawcg a Zamawiajgcym wraz z harmonogramem robot
zatwierdzona przez Zamawiajgcego
Projekt Budowlany
Inne dokumenty i ustalenia techniczne prowadzone w trakcie trwania inwestycji.
Inne:
Prawo Budowlane z dnia 7 lipca 1994r. z p6zniejszymi zmianami



Rozp. Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002r. w sprawie warunkow technicznych, jakim
powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie z pozniejszymi zmianami
Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlano — montazowych tom V — Instalacje
elektryczne.
Nie wymienienie tytutu jakiejkolwiek dziedziny, grupy, podgrupy czy normy nie zwalnia Wykonawcy od
obowigzku stosowania wymogéw okreslonych prawem polskim.



